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RESUMEN

El presente trabajo identifico los impactos socio-ambientales ocasionados por la
disposicién inadecuada de los residuos solidos al interior del resguardo San
Andrés — Las Vegas - Villa Unién del municipio de Puerto Caicedo Departamento
del Putumayo; se realizé por medio de la caracterizacion fisica de los residuos
sélidos generados al interior del resguardo compuesto por los tres cabildos, la
determinacién de la densidad de los mismos, la produccion per capita de residuos
y la informacién del estado actual, conocimiento del manejo de los residuos
sélidos por medio de la lista de chequeo de descripcion simple y la matriz de
Leopold.

Al terminar el presenta trabajo se crearon dos alternativas para promover el
aprovechamiento y el manejo de los residuos sélidos, para contribuir con la

disminucion de los impactos socio-ambientales generados por los residuos

solidos.

El trabajo de grado enmarca dentro de la modalidad de tesis, dentro de la linea de

prevencién y control de la contaminacién ambiental y la sub linea de gestion de

residuos solidos.
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ABSTRACT

This paper identified the socio-environmental impacts, caused by improper
disposal of solid waste into the shelter San Andrés - Las Vegas - Villa Union of the
municipality of Puerto Caicedo Putumayo; This identification was performed by
means of physical characterization of solid waste into the compound by three
guard councils, determining the density thereof, the per capita waste production
and the current status information, knowledge of the management of solid waste
through the checklist of simple description and Leopold matrix.

Upon completion of the work presents two alternatives were created to promote the
use and management of solid waste, to contribute to the reduction of socio-
environmental impacts caused by solid waste.

The degree work forms part of the mode of argument, within the line of prevention
and control of environmental pollution and the sub line of solid waste management.

13
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1. TITULO

IDENTIFICACION DE IMPACTOS SOCIO - AMBIENTALES OCASIONADOS
POR LA DISPOSICION INADECUADA DE RESIDUOS SOLIDOS AL INTERIOR
DEL RESGUARDO SAN ANDRES - LAS VEGAS - VILLA UNION DEL
MUNICIPIO DE PUERTO CAICEDO DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ La disposicién inadecuada de residuos sélidos esta ocasionando impactos Socio-
Ambientales significativos al interior del resguardo san Andrés - Las Vegas - Villa
Unién del Municipio de Puerto Caicedo Departamento del Putumayo?

1.2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El resguardo estad conformado por las comunidades indigenas Awa las Vegas,
Villa Unién y San Andrés; estas comunidades se encuentran ubicadas en las
riberas del rio San Juan y el rio Vides. Actualmente en el municipio de Puerto
Caicedo se realiza la debida recoleccién y disposicion final de los residuos sélidos
por medio de la empresa de servicios publicos EMCOSPCA; pero en el resguardo
las Vegas - Villa Unién y San Andrés conformado segun el Censo Poblacional
2014 est4 constituido por 55 familias para un total de 316 habitantes no se puede
llevar acabo su debida recoleccién porque su unica via de acceso es fluvial. El
gobernador central del resguardo Miguel Angel Hurtado Jojoa afirma que la
disposicién final de estos residuos se hace en botaderos a cielo abierto, se
realizan quemas, disposiciones en las riberas de los rios y se entierran
inadecuadamente en lugares clandestinos, asi mismo, afirma que hasta el
momento no se ha realizado ningin estudio de los impactos generados por la
disposicién inadecuada o que se podria generar sobre la poblacién; incumpliendo
la normatividad ambiental, y ocasionando problemas ambientales, en la salud de
la poblacién, esto segun estudios realizados por el Ministerio de Ambiente,

14
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Vivienda y Desarrollo Territorial; vulnerando derechos colectivos y del medio

ambiente consagrados en la constitucion politica de Colombia de 1991.

El resquardo actualmente muestra uno de los problemas fundamentales del medio

ambiente que es la generacion de residuos solidos; por su cultura y costumbres

estas comunidades no realizan la separacion en la fuente ni la disposicién final
adecuada a estos residuos solidos. Esto permite que la contaminacién impacte el
medio ambiente afectando a diferentes factores ambientales, un ejemplo es el
recurso suelo, que se puede contaminar por la generacion de lixiviados resultante
de la descomposicién de los residuos solidos; el recurso hidrico se contamina
debido a la filtracién de lixiviados a través del suelo, ya que este absorbe estos
liquidos y los lleva hasta donde se encuentran estas fuentes de agua y la

contaminacién del recurso aire que se genera por medio de quemas y gases de
estos residuos solidos.

También estos residuos han causado enfermedades en la salud de los habitantes
como el dengue, fiebre amarilla, paludismo generado por el mosquito Anopheles;
esto se ha dado por que los residuos son depositados a cielo abierto, en donde
sin observacién han ubicado sitios de disposicion final de residuos solidos, sin la

proteccion de medidas para la prevencién y mitigacion de los impactos

ambientales y sanitarios.
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1.3.  JUSTIFICACION

Este proyecto se realizo con el fin de identificar los impactos socio-ambientales
ocasionados al ecosistema por la disposicion Inadecuada residuos sélidos al
interior del resgquardo San Andrés — Las Vegas - Villa Unién del municipio de
Puerto Caicedo departamento del Putumayo con respecto a la generacion de
residuos solidos. Los resultados de la presente investigacion genero beneficios
ambientales vy sociales al resguardo, posibilitando que el municipio avance en
gestién integral de los residuos domiciliarios generados por vivienda, asi como
también sensibilizar a las autoridades gubernamentales para fomentar el
aprovechamiento y valorizacion de estos residuos evitando los vertederos
abiertos. Igualmente se incentivé a las comunidades de la importancia que es la
separacion de estos residuos, a su vez sea una alternativa en la mitigacion de los
problemas que se presentan por los residuos solidos y sea de ejemplo para las

futuras generaciones de la comunidad.

Se estudid el tema de los residuos con el propdsito de contribuir en la
preservacion del medio ambiente y al mejoramiento de la calidad de vida de la
comunidad ya que este es uno de los problemas ambientales que se presentan a
diario, por tal motivo uno de los objetivo fue determinar la caracterizacion fisica de
los residuos sélidos domiciliarios del resguardo San Andrés - Las Vegas - Villa
Unién; para cumplir con la caracterizacion fisica fue necesario conocer la
produccion per capita que se generd por vivienda, identificando la composicion
fisica de los residuos y a su vez proponiendo alternativas para el
aprovechamiento, tratamiento y disposicién final de los residuos sélidos
domiciliarios generados en el resguardo San Andrés - Las Vegas - Villa Union.
Ademds con la evaluacién de los impactos se realizé una aproximacion a la
situacion ambiental y social de la comunidad afectada por los procesos

contaminantes de la disposicién inadecuada de los residuos solidos.
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Esta informacion servira para la actualizacion del PGIRS que se realiza en cada
uno de los municipios; para esto el decreto 2981 del 2010 "Por el cual se
reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo" y en el Articulo 30
menciona sobre la recoleccién en zonas suburbanas, rurales y centros poblados
rurales. La evolucion de estos impactos es fundamental para las entidades que
se dedican al a proteccion del medio ambiente como: Corpoamazonia, Incoder,

Alcaldia de Puerto Caicedo y Agustin Codazzi.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General.
Identificar los impactos ocasionados por la disposicion inadecuada de residuos
solidos al interior del resguardo San Andrés — Las Vegas - Villa Unién del

Municipio de Puerto Caicedo Departamento del Putumayo.

1.4.2. Objetivos Especificos.

Determinacion de las caracteristicas fisicas cualitativas y cuantitativas

relacionadas con la generacion, composicion fisica y densidad de los residuos
sélidos generados al interior del resguardo San Andrés - Las Vegas - Villa Unién

del Municipio de Puerto Caicedo Putumayo

Identificacion  de los impactos socio-ambientales generados al interior del

resguardo por la disposicién inadecuada de los residuos solidos.

Valoracién de los impactos socio-ambientales generados al interior del resguardo
San Andrés-Las Vegas-Villa Unién del municipio de Puerto Caicedo Putumayo.

Planteamiento de alternativas para una disposicion adecuada de los residuos
solidos generados al interior del resguardo San Andrés - Las Vegas - Villa Union

del Municipio de Puerto Caicedo Putumayo
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1.5, MARCO REFERENCIAL

1 5.1. Marco Conceptual.

Definiciones

Para interpretar y aplicar la presente investigacion deben tenerse en cuenta 1as

siguientes definiciones:

Elimpacto ambiental. Es el efecto que produce la actividad humana sobre el

medio ambiente

Basura: Todo material o sustancia sélida o semisolida de origen organico e
inorganico, putrescible o no, proveniente de actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales, de servicios e instituciones de salud, que no ofrece
ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacion o recirculacion a través de
un proceso productivo. Son residuos solidos que no tienen ningun valor comercial,
no se reincorporan al ciclo econémico y productivo, requieren de tratamiento y

disposicion final y por lo tanto generan costos de disposicion.

Contaminante: Toda materia o energia en cualquiera de sus estados fisicos 0
formas, que al incorporarse o actuar en la atmodsfera agua, suelo, flora o fauna, o

cualquier elemento ambiental, altere o modifique su composicion natural y degrade

su calidad.

Aprovechamiento; Proceso mediante el cual , a través de un manejo integral de los
residuos sélidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo econémico y
productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la
incineraciéon con fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier otra
modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales o econémicos.

Lixiviado: Liquido residual generado por la descomposicion biolégica de la parte

organica o biodegradable de las basuras bajo condiciones aer6bicas Yy
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anaerébicas o cOomo resultado de la percolacion de agua a través de los residuos

en proceso de degradacion.

Residuo solido. Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido que se
abandona, bota o rechaza después de haber sido consumido o usado en
actividades domeésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios e
instituciones de salud y que es susceptible de aprovechamiento o transformacién
en un nuevo bien, con valor econémico. Se dividen en aprovechables y no

aprovechables.

Disposicion final de residuos: Proceso de aislar y confinar los residuos sélidos en
forma definitiva, en forma definitiva, efectuado por las personas prestadoras de
servicios, disponiéndolos en lugares especialmente disefiados para recibirlos y
eliminarios, obviando su contaminacién y favoreciendo la transformacién biolégica
de los materiales fermentables, de modo que no representen dafios o riesgos a la
salud humana y al medio ambiente.

Reciclaje: Procesos mediante los cuales se aprovechan y transforman los residuos
solidos recuperados y se devuelven a los materiales sus potencialidades de
reincorporacién como materia prima para la fabricacién de nuevos productos. El
reciclaje consta de varias etapas: procesos de tecnologias limpias, reconversion

industrial, separacion, acopio, reutilizacion, transformacién y comercializacion.

Recoleccién: Accién y efecto de retirar y recoger las basuras y residuos sélidos de

uno o varios generadores, efectuada por su generador o por la entidad prestadora
del servicio publico.

Tradicion: es cada uno de aquellos acuerdos que una comunidad considera dignos
de constituirse como una parte integral de sus usos y costumbres. La tradicion
suele versar genéricamente sobre el conocimiento y también sobre principios 0

fundamentos socio-culturales selectos, que por considerarlos especialmente
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valiosos o acertados Se€ pretende  se  extiendan al coman, asi

unas generaciones 10s transmitirdn a las siguientes a fin de que se conserven vy

perduren, se consoliden.

Tratamiento y transformacion: La transformacion de residuos implica la alteracién
fisica, quimica o biolégica de los residuos. Tlpicamente, las transformaciones
fisicas, quimicas y biologicas que pueden ser aplicadas a los residuos sélidos
urbanos son utilizadas para mejorar la eficacia de las operaciones y sistemas de

gestion de residuos

1.5.2. Marco Contextual.

El Decreto 038 del 12 de marzo de 1959 cred la Inspeccién de Policia de Puerto
Caicedo, perteneciente a la jurisdiccion del Corregimiento de Puerto Asis. EI 24 de
noviembre de 1992, a través de la Ordenanza 012 es elevada a la categoria de
Municipio; este municipio cuenta con un area aproximada de 848 km?, de los
cuales 36,8 km?pertenecen a los resguardos indigenas Damasco Vides, San
Andrés, Vegas, Villa Unién, Santa Rosa de Juanambu, Campo Alegre, Alpes
Orientales y La Floresta Alto Coqueto, de las etnias Paez y Awa principalmente.
Segun los datos conciliados del Censo de poblacion realizado por el DANE en el
afio 2005, la poblacién del Municipio de Puerto Caicedo ascendié a 14.206
personas.’

El municipio de Puerto Caicedo hace parte de la region amazonica, en el cual
pertenecen las comunidades Awa de San Andrés — Las Vegas - Villa Union.
Constituido mediante acuerdo 015 del 30 de Junio de 2005 — INCODER? se

: htlp:ﬂwww.corpoamazonia.gou.co!regioanutumayofMunicipios!Ptyo_Caicedo.html

* Constituido mediante acuerdo 015 del 30 de Junio de 2005 — INCODER
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encuentran localizadas a una hora del municipio de Puerto Caicedo por el rio San
Juan, aguas arriba, entre el rio Vides, quebrada el Balsayaco y el resguardo
indigena de Damasco Vides. El area constituida es de 1.570 hectareas, 395
Metros cuadrados, segun plano Incoder con numero de archivo 10-0-00001 de
enero de 2005.

Figura N° 1. Conformacién del resguardo San Andrés - Las Vegas - Villa Unién de

Puerto Caicedo

Fuente:http://www.corpoamazonia.gov.co/region/Putumayo/Municipios/Ptyo_Caice
do.htm

1.5.3. Marco Legal.

La constitucion politica de Colombia de 1991 contiene ciertas normas al cuidado
relativas a la proteccion del medio ambiente, que se relaciona con la inadecuada
disposicién de residuos sélidos, de igual manera contiene normas a la prestacion

efectiva del servicio publico de saneamiento ambiental conforme a los principios
de universalidad y solidaridad.
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Todas estas obligaciones estan dirigidas a la preservacion y conservacion del
medio ambiente a fin de obtener el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion.

La constitucion de Colombia garantiza la atencién de la salud y saneamiento
ambiental como servicio publico a cambio del estado e igualmente promulga a
todas las personas que deben tener acceso a los servicios de promocion,
proteccion y recuperacién de salud.

El Articulo setenta y nueve de la constitucion politica de 1991 dice “Todas las
personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano la ley garantizara la
participacion de la comunidad en la decisién que pueda afectarlo”.®

Es deber del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecologica y fomentar la educacion para logros de

estos fines.

La carta politca promulga igualmente °El estado planificara el manejo vy
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracion y sustitucion; ademas debera prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y

exigir la reparacion de los dafios causados.*

Con base en la constitucién del estado, formula la politica nacional de residuos
solidos y en seguida se condensan los planteamientos principales: Desde la
perspectiva de sus destinatarios la politica nacional de residuos sdlidos tiene dos
componentes. “El primero relacionado con saneamiento ambiental como
obligacion a cargo del estado y que se orienta a establecer un marco de acciones
para las entidades publicas con responsabilidad en cuanto a la gestion de residuos

' CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA 1991
Carta Politica | bit... p. 28
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solidos. El segundo a la vinculacion que el sector privado tiene en cuenta a la

generacion de residuos."®

Segun el Ministerio de Ambiente, desarrollo y Vivienda Territorial de nuestro pals;

Los objetivos que plantea la politica nacional de residuos sélidos son:

Minimizacién de la cantidad de residuos que se generan,

Es un presupuesto evidente que la minimizacion de los residuos que van a los
sitios de disposicion final se logran si efectivamente se producen menos residuos
esto es, reduccion en el origen que es la forma mas eficaz de reducir |la cantidad y
toxicidad de residuos, a costo asociado, a su manipulacién y los impactos
ambientales que puedan generarse.

Aumentar el aprovechamiento racional de los residuos generados.
A corto plazo la reduccién de la cantidad de residuos sélidos que van a la

disposicion final, la minimizacion de los residuos sélidos no aprovechables se
logran a través de impulso, y fomento del aprovechamiento racional de los

residuos solidos.

Mejora los sistemas de eliminacion, tratamiento y disposicion final:

El enfoque de la gestién de residuos sélidos no debe orientarse a establecer
rellenos sanitarios si no establecer y utilizar sistemas de eliminacion de residuos
sélidos o de tratamientos que reduzcan la cantidad y peligrosidad y asi se evite o
disminuya el uso del espacio disponible y el riesgo de contaminacién que puede
generarse en el futuro debido a las reacciones bioquimicas de estos residuos.
Segun el RAS 2000 TITULO F “Contempla la reduccion de los residuos s6lidos™®:

5 Politica para La Gestién Integral de Residuos (DICIEMBRE 2005)
® RAS-2000 TITULO F.
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7. Sustancias organicas expresadas como carbono total: 20 mg/m3

8. Opacidad: 10%

9. Dioxinas y foraneos: 1 x 10 =5 mg/m3

10. Metales pesados

a) Cadmio y sus compuestos, dados como cadmio (Cd): 0.2 mg/m3

b) Mercurio y sus compuestos, dados como mercurio (Hg): 0.2 mg/m3

c) Talio y sus compuestos, dados como talio (TI): 0.2 mg/m3g

d) Arsénico y sus compuestos, dados como arsénico (As): 1 mg/m3

Una vez definidos los niveles maximos permisibles, es obligatorio implementar, por
parte del propietario de la planta, sistemas de remocién de particulas y gases, Si

las concentraciones de las emisiones de la planta son mayores que los niveles
maximos establecidos.

El Decreto 2981 del 2013 "Dice que la prestacion de servicios publicos como el
ambito de aplicacion”. El presente decreto aplica al servicio publico de aseo de
que trata la Ley 142 de 1994, a las personas prestadoras de residuos
aprovechables y no aprovechables, a los usuarios, a la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios, a la Comision de Regulacién de Agua Potable y
Saneamiento Basico, a las entidades territoriales y demas entidades con funciones
sobre este servicio.

También el Decreto 948 de 1995 de la calidad del aire® menciona que “Existen
actividades especialmente controladas sin perjuicio de sus facultades para ejercer
controles sobre cualquier actividad contaminante, se consideraran como
actividades, sujetas a la atencion y control por parte de las autoridades
ambientales como el Ministerio de medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, la
corporacion auténoma regional corpoamazonia que regulan las quemas de
bosque natural y de vegetacion protectora y demas quemas abiertas prohibidas”.

" Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, Decreto 2981 "Por el cual se reglamenta la
Erestacibn del servicio pablico de aseo”

El Decreto 948 de 1995 de la calidad del aire.
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1.5.4. Marco Teorico.

En Colombia, a nivel nacional se han establecido estrategias ambientales para el
manejo de residuos sélidos que Se€ deben adaptar a las realidades de los
municipios después del analisis y diagnésticos ambientales. Estas estrategias
son: Desarrollar los programas de minimizacién en el origen, articulado con los
programas de produccion mas limpia, de los cuales hace parte; modificacién de
los patrones de consumo y produccién insostenibles; creacién de nuevos canales
de comercializacion y promocion de los existentes; fortalecimiento a cadenas de
reciclaje, programas existentes y apoyo a nuevos programas de aprovechamiento
de residuos; mejorar las condiciones de trabajo del recuperador; formulacion de
programas para la disposicion final controlada; fortalecimiento de la vigilancia y
control en el manejo de residuos sdlidos; realizacion de inventarios de generacion

y localizacion de residuos peligrosos (MMA, 1997).

(OPS, 1996). Establece que la composicion de los residuos de Colombia, esta
dada de la siguiente forma; cartén y papel (18.3%), metal (1.8%), vidrio (4.6%),
textiles (3.8%), plasticos (14.8%), y organicos (52.3) y otros-inertes (5.2%).

El ministerio del medio ambiente plantea objetivos para la politica de residuos
solidos, que al desarrollarse bajo los principios del desarrollo sostenible se
fundamentan en tres presupuestos: la minimizacién del impacto ambiental
negativo que causan los residuos, el crecimiento econémico y el mejoramiento de
la calidad de vida de la comunidad en general asl como de las condiciones

sociales de quienes intervienen en las actividades relacionadas con la gestion de
los residuos.

En cuanto a las entidades encargadas de ejecutar la politica se requiere afianzar
los mecanismos de supervisién y coordinacién entre el Gobierno Nacional,
particularmente el Ministerio del Medio Ambiente con el Ministerio de Desarrollo, Ia
Comision Reguladora de Agua y Saneamiento Basico, las Corporaciones
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Autonomas Regionales y las autoridades ambientales de los Grandes Centros
Urbanos.

A su vez las Corporaciones Regionales deben garantizar el cumplimiento de la
politica ambiental de manejo y disposicion de residuos y para el efecto deben
reqular las acciones de los departamentos, particularmente de los municipios y
coordinar con éstos sus acciones.

La politica ambiental de manejo y disposicién de residuos, como en los otros
aspectos de la contaminacion debe contar con instrumentos de control, monitoreo,
seguimiento, auditoria, evaluacion ex - post de proyectos, y acciones de

desarrollo.

El disefio de la politca ambiental contempla la implantacién de la gestion
integrada de residuos sélidos -GIRS- , ya sean no peligrosos o peligrosos, como
termino aplicado a todas las actividades asociadas en el manejo de los diversos
flujos de residuos dentro de la sociedad y su meta es administrarlos de una forma
compatible con el medio ambiente y la salud publicag.

Por lo anterior la GIRS se apoyara en metodologias como el andlisis del ciclo de
vida y todas aquellas que se orienten al analisis del impacto ambiental de los

productos.

Algunas Politicas que se han implementado en Colombia son:
Consolidacion de un sistema nacional de informacion de residuos solidos que
sirven de apoyo para la toma de decisiones en las diversas instancias y niveles

que conforman el sector.

* MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Politica para la Gestion de Residuos
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ESTRATEGIAS

Asignacion al IDEAM la tarea de definir la informacién sectorial requerida. De
acuerdo a las necesidades de las diferentes instituciones involucradas en el tema

asi como la tarea de identificar las fuentes de daros,

Responsabilizar el IDEAM por la definicién en un plazo no superior a 6 meses del
organismo que deberd hacerse cargo del sistema nacional de informacién en
residuos sélidos pudiendo recaer tan responsabilidad en el propio IDEAM si se

estimase conveniente.'°

Para el trabajo de la Evolucién de la calidad de los RSU (1972-2005) ciudad de
buenos aires; destaca que la composicion de los RSU evoluciona con el tiempo,
dependiendo ésta, no solo de los factores de la poblacién, tales como: crecimiento
vegetativo y NSE, y las actividades que se desarrollan en la ciudad (Usos del
Suelo predominantes), sino también de los usos y costumbres de |a sociedad en el
intervalo temporal estudiado. En este enfoque se evallian procesos internos, tales

como politicas econémicas nacionales, y ademas, se analizan los efectos de la

globalizacién sobre la calidad de los RSU.

16. TIPO DE INVESTIGACION

Esta investigacion es de tipo descriptiva-cuantitativa debido a que la investigacion
busco la identificacién y posterior valoracién de 0s impactos socio ambientales de
la disposicion inadecuada de los residuos soélidos; del resguardé San Andrés - Las
Vegas - Villa Unién del municipio de Puerto Caicedo Putumayo, conociendo la
cantidad y composiciéon fisica de los residuos generados para determinar los
problemas de la gestién integral de los residuos solidos y la armonia de los

pobladores de este resguardo.

16 ‘o : . " g
Anélisis sectorial de residuos sélidos en Colombia
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17. METODOLOGIA

1.7.1. El procedimiento que s€ realizd para la caracterizacion fisica de los

residuos solidos dentro de la presente investigacion es:

1.7.2. Andlisis de la basura.

El tamano de la muestra que se realizé en el resguardo San Andrés, Las Vegas y

Villa Union fue del 100% y el muestreo duro ocho dias. .

Se registré el nombre de la persona responsable, la direccion y el nimero de

habitantes por vivienda.

Entregamos las bolsas vacias a los propietarios de cada vivienda, se pedio el
favor que depositen en ellas los residuos generados en la vivienda, y que procuren

no cambiar las costumbres o rutina diaria.

Powered by Q CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Figura 2: Entrega de bolsas.

residuos al dia siguiente y entregamos otras bolsas

Se recogi6 las bolsas con
d se efectlie aproximadamente a la

vacias a cambio. Procuramos qué esta activida

misma hora en que se entregaron las bolsas del dia anterior.

ectados al lugar donde se hiso la

Se llevé las bolsas con los residuos recol
rocedimiento detallado

caracterizacién de dichos residuos y continuamos con el p

en el siguiente punto.
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1 73 Determinacidn de 1a gonsincion par capta y 1y generacidn tal dhana (0

msn ” e & wirde

Se utilizd el total de residuos recolectados por dia de muestran

Se pesaron dianamente (wi) 1a totalidad de 1as bolsas recogidas durante los
dias que duro el muestreo (se indicd que para el primer dia de muestreo se
elimind el residuo recolectado sn considerar sus datos para el andlisis)
Este peso represento (W) la cantidad total de basura diaria generada en
todas las viviendas

En funcién a los datos recopilados sobre el numero de personas por
vivienda (ni), se determind el numero total de personas que intervinieron
(Nt) en el muestreo.

Se dividi6 el peso total de las bolsas (Wt) entre el numero total de personas
(N1), para obtener la generacién per cépita diaria promedio de las viviendas

muestreadas (kg/hab/dia).

Peso total de residuos (171)

Generacion per capita diana de residios (gpe)=—
Niimero total depersonas (Nt)

« Para determinar la generacion total diaria se multiplico la generacién per

capita por el numero de habitantes del resguardo.

Generacion total diavia de residuos =| gpe x Nt (kg/dia)

17 4 Detenminacion de la densidad de los residuos solidos

« Se prepar6 un recipiente de aproximadamente 100 litros, que sirvié como
deposiio estandar para definir el volumen que ocupard el residuo. Se

prepar6 también una balanza de pie.
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Figura 3: Balanza digital hasta 5 Kg y 1 g de precision. [EK5055]

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

Detalles

BASCULA digital

Maximo 5 kg

Divisién 1 gr

Convertible en gramos o libras
Tamafo del visor; 13mm
Auto-cero auto-off

« Se pesé el recipiente vaclo (W1) y se determiné su volumen (V). De
acuerdo con la figura 1, los datos a tomar en cuenta del depdsito son: la

altura (h) y su didmetro (d).

Powered by @ CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Figura 4: Recipiente para medir la densidad de los residuos solidos.

Fuente: Esta investigacion 2014,2015

Se deposité el residuo que fue utilizado en el cuarteo en el recipiente, sin

hacer presion y remeciéndolo de manera que los espacios vacios en dicho
Con la finalidad de no hacer calculos

recipiente quedaron nulos.

adicionales.
Pesamos el recipiente lleno (W2) y por diferencia se obtuvo el peso de la

basura (W).
La densidad de la basura se obtiene dividiendo el peso de la basura (W)

entre el volumen del recipiente (V).
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Peso del residio W (kg)

. 3
Densidad D (kg/im’)= 3
volumen de la basura V(m’)

1 7.5 Determinacién de la composicion fisica de los residuos sélidos.

« Se realizo este trabajo con la muestra de un dia. Se colocaron los residuos
en un plastico grande, con la finalidad de no combinar los residuos con
tierra.

« Se rompieron las bolsas y se vertieron los desechos formando un monton.
Con la finalidad de homogenizar la muestra.

« El montdn se dividié en cuatro partes (método de cuarteo) y se escogid las
dos partes opuestas, para formar un nuevo montén mas pequefio. La
muestra menor se volvi6 a mezclar y se dividi6 en cuatro partes
nuevamente, luego se escogieron dos opuestas y se forma otra muestra
mas pequefa. (Esta operacion se repite hasta obtener una muestra de 50

kg de basura 0 menos).
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Figura 5: Metodo de cuarteo

Fuente: Esta investigacién 2014, 2015

Se separaron los componentes del tltimo monton y se clasificaron en:
Papel y carton

Madera

Restos de alimentos

Plasticos

Metales

Vidrio

Otros (caucho, cuero, tierra, etc.).

Con ayuda de una balanza de menos de 10 kg, pesamos las bolsas vacias

antes de empezar |a clasificacion,
Una vez concluida la clasificacion, se pesaron las bolsas con los diferentes
componentes y por diferencia se obtuvo el peso de cada componente.
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« Se calculé el porcentaje de cada componente teniendo en cuenta los datos

del peso total de los residuos recolectados en el dia (Wt) y el peso de cada
componente (Pi):

Porcentaje (%) = —1%1'100

t

« Repetimos el procedimiento durante los siete dias que tardo el muestreo de
los residuos. Hay que recordar que de los ocho dias iniciales que dura el
muestreo, se elimina la muestra del primer dia por considerarla util.

« Para determinar el porcentaje promedio de cada componente, se efectua un
promedio simple, es decir sumamos los porcentajes de todos los dlas de
cada componente y dividimos entre los siete dias de la semana.''

1.8, PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacién se presentan los resultados de la recoleccion de informacion
primaria con respecto a la gestion de los residuos sohdos y la evaluacion de
impactos generados por estos mismos al intenor del resguardo Las Vegas, San
Andrés y Villa Unién en el municipio de Puerto Caicedo

19. SECTOR PARTICIPANTE DE LA INVESTIGACION
Para el desarrollo de la presente investgacion dentro de la zona rural del
municipio de Puerto Caicedo se lievo acabo en el resguardo Las Vegas, San
Andrés y Villa Union.

" OPSICEPIS/O4NT-634 Onginal: Espadol — Pagina 60
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2 CLASIFICACION FISICA DE LOS RESIDUOS 8OLIDOS GENERADOS

La determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos se realizé
conforme a la clasificacién de residuos solidos establecida por el RAS 2000, titulo

P

Figura G: Clasificacion fisica de los residuos sdlidos.

; . |
Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

21. Clasificacion fisica de los residuos sélidos en el resguardo Las Vegas,

San Andrés y Villa Unién.

En los tres cabildos que conforman el resguardo las Vegas, Villa Unién y San

Andrés los residuos que més predominan son los de tipo organico, provenientes
de la cocina. Los residuos inorgénicos de tipo plastico presentan una considerable

38

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

generacion seguido de los residuos de metal para el cabildo de las Vegas, en los
otros dos cabildos Villa Unidn y San Andrés los residuos inorganicos como el

metal presentan una considerada generacion seguido de los residuos plasticos.

En las siguientes tablas 1, 2, 3 se presenta la distribucién en porcentaje de
acuerdo a la composicion fisica de estos residuos generados en los tres cabildos
del resquardo. En estos datos no se muestra el primer dia de clasificacion para los
tres comunidades por motivo de que se descarta al no saber con seguridad la

cantidad de residuos acumulados en los dias anteriores por ello no se tienen en
cuenta el calculo ni el analisis.

Tabla 1. Clasificacion de los residuos sélidos en el cabildo las Vegas.

TIPO DE RESIDUO Dia2 Dial Diad Dia5 PROMEDIO %

1 Residuos de comida y jardin 37473 | 51850 | 55965 | 36580 | 45467 68,818
1 Productos de pape! 0408 | 0100 | 0000 | 0,000 0,127 0,192
3. Productos de carton 0,059 | 1175 | 2520 | 0535 1,072 1,623
4. Plstico 4512 | 8578 | 6830 | 3753 5918 8,958
5. Caucho y cuero 0,000 | 0100 | 02350 | 0,000 0,113 0,170
. Textiles 0000 | 0502 | 0302 [ 0700 0,376 0,569
1. Madera 0,150 | 1318 | 0000 | 0000 0,367 0,555
£. Productos metalicos 4055 | 5800 | 7125 | 5706 5,672 8,584
9. Vidrio 0884 | 0913 | 2400 | 0871 1,267 1,918
10. Productos cerémicos, ceniza, rocas y escombros 4,099 1274 | 3400 | 1440 2553 3,865
11 Huesos 0649 | 0000 | 0000 | 0,000 0,162 0,246
12. Otros (papel de sanitario) 2274 | 3265 | 4705 [ 1653 2974 4502

54,563 74,875 83,597 51,238 66,068| 100

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015
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Tabla 2. Clasificacion de los residuos generados en el cabildo San Andrés.

TIPO DE RESIDUO w Dl Dal Diad Dia5 PROMEDIO p
1 Residuas de comiday jardin 53600 | 45765 | 60155 | 58309 54 468 58,779
2 Productes de papel 159 | 000 | on6 | 1 | 0600 0971
3 Productos de cartén 2,907 6,173 3,784 1177 3510 3,788
2 Plastico 13,613 5,191 8,283 10432 9380 10,122
§ Cauchoy cuerd 0,105 1,706 0,201 0671 0,724
£ Textiles 0,083 1,307 0819 1,946 1,044 1,126
7. Madera 1,583 0,869 1,152 2,636 1,560 1,683
§ Productos metalicos 173 | 1384 8,437 9,903 11,227 12,115
9 Vidrio 0384 | 196 | 452 [ 095 1,952 2,106
10. Productos cerdmicos, ceniza, rocas y escombros 6,386 3,763 332 5,169 4,660 5,029
11 Huesos 0,300 0,020 0,507 1,168 0,499 0,538
12. Otros e | 38 | 24 | 298 2797 3,018
%957  8L97L 9580 9234 92666 100

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

Tabla 3. Clasificacion de los residuos generados en el cabildo Villa Unidn

TIPO DE RESIDUO Da2 | D3 | Dia4 | DS |PROMEDIO| %

1. Residuos de comida y jardin 2977 | 22,544 | 26560 | 34244 | 26331 §2.80
2. Productos de papel 1167 | 0227 | 0905 | 0700 | 0750 1,50
3, Productos de caron 1370 | 1,186 | 2024 | 1200 1445 2,90
4. Pléstico 8265 | 3630 | 7435 | 3529 | §715 1146
5. Caucho y cuero 0000 | 0853 | 0003 [ 0205 | 0.265 0,53
6. Tertles 0400 | 1233 | 0436 | 0,301 0,693 119
1. Madera 0446 | 0112 | 0000 | 0800 | 0340 0,68
8. Productos metélicos 99080 | 3133 | 9250 | 6913 | 7319 14,68
9. Vidno 1893 | 1,870 | 4100 | 0866 | 2182 4,38
10, Produclos ceramicos, ceniza, focasyescombros | 4541 | 2152 | 1546 | 3434 | 2918 5,85

11. Huesos 0015 | 0826 [ 0098 | 0029 | 0242 049

12. Otros 1212 | 0752 | 2468 | 265 1,172 3,55

51866 38518 54825  SABTT 49872 100

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015
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En la siguiente grafica para el cabildo las Vegas, se observa la distribucién en la

ion de los residuos solidos: donde los residuos organicos provenientes

composic
y mas de la mitad del total generado con un 68,818 %, asi

de la cocina presentar

mismo los residuos inorganicos como el plastico que se encontré una

considerable cantidad de bolsas y botellas PET con un 8,958 % en las unidades

muestreadas y los residuos de metal con un 8,684 %.

Grafica 1. Clasificacion de los residuos sélidos en el cabildo las Vegas.

TIPO DE RESIDUQOS m 1. Residuos de comida y jardin
®2. Productos de papel

3, Productos de cartén

1 4. Plastico

m 5. Caucho y cuero

u6, Textiles

m7. Madera

= 8. Productos metalicos

m 9, Vidrio

m 10. Productos ceramicos, ceniza,
rocas y escombros
®11. Huesos

m 12, Otros (papel de sanitario)

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

En la siguiente gréfica para el cabildo San Andrés, se observa la distribucién en la
composicion de los residuos sélidos; donde los residuos organicos provenientes
de la cocina presentan mas de la mitad del total generado con un 58,779 %, asi

mismo los residuos inorganicos como el metal que se encontré una considerable
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cantidad de latas de atun, sardina, salchichas entre otras, con un 12,115 % y
residuos de plastico con un 10,122% en las unidades muestreadas.

Grafica 2. Clasificacion de los residuos soélidos en el cabildo de San Andrés.

m 1, Residuos de comida y jardin

TIPO DE RESIDUOS m 2, Productos de papel

5,029 13,018 a 3. Productos de cartén
2,106

=4, Plastico
w5, Caucho y cuero
1,683
" 6. Textiles
1,126
0,724 m7. Madera

® 8. Productos metalicos
= 9, Vidrio
m 10. Productos cerdmicos, ceniza,

rocas y escombros
m 11, Huesos

0,971

=12, Otros

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

En la siguiente gréfica para el cabildo Villa Unién, se observa la distribucién en la
composicién de los residuos solidos; donde los residuos organicos provenientes
de la cocina presentan mas de la mitad del total generado con un 52,80%, asi
mismo los residuos inorganicos como el metal que se encontré una considerable
cantidad de latas de atun, sardina, salchichas con un 14,68 % y residuos de
plastico con un 11,46% en las unidades muestreadas.
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Grafica 3. Clasificacién de los residuos solidos en el cabildo de Villa Union.

TIPO DE RESIDUOS

" 1. Residuos de comida y jardin
0,49 m 2, Produclos de papel

= 3, Productos de carldn

m4, Plaslico

m 5. Caucho y cuero

m G, Textiles

u 7. Madera

m 8. Productos metalicos

= 9. Vidrio

@ 10. Productos ceramicos, ceniza,

rocas y escombros
w11, Huesos

+12. Otros

0,53

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

La mayoria de residuos solidos que se generan en las viviendas son susceptibles
de ser aprovechados nuevamente segun el Decreto 2891 2013. Como se observo
en los resultados obtenidos en la clasificacion fisica de los residuos soélidos en el
resguardo hay una gran generacion de residuos organicos biodegradables; los

cuales no son aprovechados en su totalidad por la comunidad.

Ademas el resguardo se encuentra en la zona rural del municipio de Puerto
Caicedo, por tal motivo no cuenta con el sistema de recoleccién y disposicion final
de estos residuos ya que su via de acceso s fluvial por el rio San Juan, rio Vides
y la alcaldia del municipio no se ha hecho presente en la educacién para el

manejo adecuado de estos residuos.
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22, PRODUCCION PER CAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL
RESGUARDO

La produccion perca pita se calculd con todas las familias que conforman el
resquardo las Vegas, Villa Union y San Andrés, se utilizd el total de residuos
recolectados por dia. Se pesd diariamente la totalidad de las bolsas recogidas
durante los dias que duro el muestreo.

En la tabla 6, se observa los resultados que se obtuvo para la determinacién de la
generacion diaria de los residuos.

La produccion per capita se la obtuvo de la siguiente formula:
PPC =Total de residuos generados (Kg) + (total de habitantes *nimero de dias)

Figura 7: Peso de la produccion per capita.

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

a4
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Tabla 4. Produccion PPC del cabildo las Vegas.

_ R e oo ]
fFamila | ¥Hab. | Dia 1KG Dia2 Dia3 Dia 4 ois | via6 | 0ia7 | D |pROMEDIO pPC (Kg/hab-dia)
[ fal 4 4 033 | 450 | 4000 | 4500 | 2418 | 3200 | 2418 | 3,05 0,76
znz 6 1 0466 | 1158 | 3000 | 0300 | 0812 | 1906 | 0383 | 115 0,19
L--EE3 4 2 3,298 2500 | 3000 | 2500 | 2,899 | 29495 | 2,899 2,86 0,72
| fo 5 15 1,762 | 8000 | 7,500 | 0795 | 4881 | 6,195 | 12785 [ 4,34 0,87
| fo6S 3 3 1,295 | 4000 [ 3500 | 2000 | 26475 [3,07375| 16475 [ 259 0,86
B 4 1 0555 | 1,708 | 1472 | 1000 | 1,1315 |1,30175) 07825 | 114 0,28
| o 3 2 2000 | 2500 | 3000 | 1823 | 225 | 2625 | 19115 [ 230 0,77
FOS 6 47 7000 | 5000 | 490 | 3921 | 6 | 545 | 54605 [ 539 0,90
FO9 3 13 2000 | 2500 | 2600 | 1,920 | 225 | 245 | 1% 2,24 0,75
F10 4 1 0951 | 2000 | 2500 | 2,185 | 1,4755 |1,98775| 1568 1,81 0,45
Fl1 3 25 2242 | 3244 | 4000 | 1,540 | 2743 [33715| 1891 [ 272 0,91
F12 3 5 1500 | 1,25 | 3000 | 2300 | 1,378 | 2189 | 19 1,93 0,64
F13 6 1,87 5000 | 8060 | 7,00 | 0400 | 653 | 6765 | 27 521 0,87
F14 7 2 3500 | 2000 | 3400 | 3500 | 275 | 305 | 35 310 0,44
F15 4 25 3000 | 3200 | 3700 | 2130 | 31 | 34 | 2565 301 0,75
Fi6 4 1 1305 | 205 | 3000 | 1832 | 1665 | 23325 | 15685 | 1% 0,49
F17 3 3 2000 | 2500 [ 3000 [ 1195 | 225 | 265 | 15975 | 217 0,72
F18 8 10 3000 | 4000 | 4005 | 3100 | 35 |375%5] 305 349 0,58
F19 5 2 300 | 2000 | 2500 | 1871 | 25 | 25 | 24355 | 240 0,48
F20 5 1 150 | 3000 | 2800 | 3096 | 225 | 255 | 2298 2,50 0,50
F21 9 1 1342 | 2324 | 5600 | 3000 | 1833 | 37165 | 2171 2,86 0,32
F22 4 2 250 | 2,000 | 2300 | 1820 | 225 | 2215 | 216 219 0,55
F23 5 1 1011 | 0900 | 1500 | 1,500 | 09555 [1,22775] 1255 | 1,19 0,24
F24 4 2 4000 | 4500 [ 230 | 3000 | 425 | 3285 | 35 3,55 0,89
110 68,472 54563 74875 83597 51238 64719 74158 52,901
Fuente: Esta investigacion 2014, 2015
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bla5. P i
Ta roduccion ppe del cabildo San Andras

TN s,
Famila D1 001G | 002 | du3 | ot | pos a6 | Dar [-m- [powsorn foec xghab di)

Fal N T e e S (RS (R
” 4 Tﬁ“_:%:_ ::?: :.n“: j.:za 5 | 406 | 4 | an o
e A L UB 20 | 465 2:713 ]»;}; ::s); :g ;:f: :[l: z:
L 1| s | s | 1865 91396 s'aas o |1 ' '

o 1N R : ‘ 07 | 148 | em 097
”’? 21O e | | e | o 105 | 4m [ am | 1 02
i 31100 | | oo | 26w | soo | 1w | 25 | 308 270 0%
i S 110 | a0 |3 [ | gm0 | 200 | am | 20 | 1@ 058
Fo $ ] 200 ] 1u0 | a0 | 20 | 49 | u0 | 3a0 | 30 | 36 076
P& 3L L 20 | a0 | a0m | 180 | 190 | 235 | 17 208 069
F10 6 | 2000 | 750 | 4499 | 3% | 660t | 47 | 5o | a3 | sgs 0%
1l S | 20 | 3650 | 390 | 40 | 760 | 205 | 40 495 | 446 08
Fu 31097 | e | 135 | 240 | 260 | 1302 | 188 | 1m0 | 188 062
F13 S | 300 | 5450 | 410 | 5560 | 3%0 | 425 | ass | 3390 | 447 059
F14 2| 250 | 158 [ 091 | 1395 | 3102 | 2043 | 118 | 280t | 186 093
25 4| 340 | 4810 | 3000 | 3190 | 290 | 4105 [ 3095 | 3165 | 34 087
F16 S | 1080 | 2822 | oow | 352 | 30% | 1% [ 176 | 208 | 20 043
1 4 | 290 | 490 | &m0 | 1om | 2180 [ 3% | 200 | 2500 | 319 080
Fi8 s | 305 | 630 [ 283 [ a0 | 6w [ 43 [ 5w [ am ] 4@ 092
F19 2 | 100 | 200 | 123 | va08 | 14 | 15 [ 116 | 109 | 13 070
F20 ¢ | 200 | 380 | 30 | 480 | 300 | 295 | 430 | 2500 | 362 0%
F21 s | 2500 | 680 | 5430 | 4620 | 4100 [ 430 [ 505 | 330 | 4n 0%
F 3 | 3000 | 4367 | 320 | 203 | 180 [ 35 [ 26w | 216 | 26 055
B 7 | 300 | 6530 | 670 | 960 | 620 | 4% [ 8180 [ 480 | 6n 0%
o 7 | 260 | 40 | 24 | 2230 | 3800 | 380 | 2597 [ 330 | 338 0%
£ 2 | 360 | am0 | 15w so | 200 4150 | 33 [ 28m | 3w 08

106 58493 %5957 BLOTL 95830 %4 TS5 BN 7136

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015
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Tabla 6. Pro i 3
duccién PPC del cabildo Villa Union

famila | #Hab. | Dia? Dia 3 n_,',,,. .ni.ﬁ : _' _ ma—
—y s o t——— ' : 0a6 | pia7 | pias [PROMEDICRC (Kp/hab-d
2,44 —
{-__.E:i__ 3 1.44:1 ‘_—i%;_?_" —-%%Ei— ';:: 2,650 | 4050 | 3,600 8 1,363 0,67
Fo3 4 4092 | 2979 | 5'025 4'017 o LA L 1975 066
F 04 s | a3 | 2m w1 3500 | 3812 | 2354 [ 3em| 0%
Tg a 207 ¥ ) 3140 | 3316 | 5,067 | 3,764 4130 083
rewy . Fres 1!971 2517 | 2,802 | 3391 | 2,660 | 2,891 3006] 075
' » 3370 | 3800 | 3,13 | 3585 | 4050 3450 086
Fo7 8 | 2105 | 3095 | 3070 | 6015 | 2600 | 4543 | 4060 | 3641 091
F0s 4 4,246 2703 | 2942 | 4500 | 3475 | 3721 | 4373 3700| 093
A 4 | 2515 | 1655 | 490 | 1,609 | 2085 | 3300 | 2062 | 2602 065
F10 S | 5102 | 3846 | 343 | son0 | 447 | 4258 | 508 | 467 089
F11 : 2,663 1011 | 4206 | 2750 | 1,87 | 3478 | 2,707 2665| 089
F12 4 2,509 1741 | 3053 | 539 | 2125 | 4226 | 3954 3287 082
F13 3 4,925 3,544 2299 | 1,124 | 4235 | 1712 | 3,025 2980 099
F14 4 4,387 3,341 4974 | 333 | 3,132 | 3217 | 3861 3749 094
F15 4 3,768 2360 | 2274 | 4000 | 3084 | 3,137 | 3,005 3087 077
60 51,866 33518 54,825 54877 44,369 53,368 50,791

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

Segun el documento de la universidad de Antioquia, la generacion de residuos
solidos domiciliarios en América Latina y el Caribe varian de 0,3 a 1,0 Kg/hab.dia.
Comparando los datos obtenidos del resguardo Las Vegas, San Andrés y Villa

Unién estan dentro de los promedios nacionales y de América Latina.

El total de la produccion per capita que genero el resguardo es de 2,27 en

promedio; el tiempo que tardo el
total de 24 dias.

muestreo fue de 8 dias en cada cabildo para un
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Tabla 7 Produccién per cApita total del resquardo

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

- Produccion per cApita
Resguardo [ Promedio PPC (Kahab-dia)
|Las Vegas ) ' Jl ' 062
'San Andrés T 082
Villa union i 083
igl total _

2,27

En la siguiente grafica se representa el total del promedio de los residuos sélidos

generados por los tres cabildos g conforman el resguardo.

Grafica 4. Promedio de la PPC de los tres cabildos.

' | PPC TOTAL DEL RESGUARDO

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

| Las Vegas

®| San Andres

# Villa Union

e e —
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2.3. DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

La densidad se refiere ;
; al nimero promedio de habitantes de un area urbana o
rural en relacion a una unidad de superficie dad
a.

residuos soli i
Los e [dos siempre han formado parte de los sistemas ecol6gicos
an S Ci ' B .
celr clos biogeoquimicos existentes en la naturaleza, por lo que sé
uede considerar . ,
i que una gestion eficiente de dichos residuos resulta

imprescindible por tal motivo es importante hallar la densidad. (FICYT, 2003)

Tabla 8. Densidad de los residuos sélidos del resguardo.

— —
CABILDO DENSIDAD Kg/m3

Las Vegas - B 48,922
San Andrés 25,373
Villa Unién 13,463

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015
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Grafica 5. Densidad de |os residuos sélig
S sdlidos.

DENSIDAD

J

60,000
50,000 -
40,000 {——

30,000 ® DENSIDAD

20,000

10,000

0,000

Las Vegas San Andres Villa Union

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

La densidad de los residuos urbanos es un valor fundamental para dimensionar
los recipientes de pre recogida tanto de los hogares como de la via publica.
lgualmente, es un factor basico que marca los volumenes de los equipos de
recogida y transporte, tolvas de recepcion, cintas, capacidad de vertederos, etc.
s variaciones segun el grado de compactacion a que

Este valor soporta grande
6n de volumen tiene lugar en todas las

estan sometidos los residuos. La reducci
fases de la gestion de los residuos y se utiliza para optimizar la operacién, ya que

cupan es uno de los problemas fundamentales en estas
r al introducirlos en una bolsa, despues, dentro
de otras bolsas, mas tarde en los

el gran espacio que 0
operaciones. Primero, en el hoga

del contenedor al estar sometidos al peso
compactadores, y por titimo en los tratamientos finales.

vehiculos recolectores

(Gesti6n integral de los residuos s6lidos)

50

Powered by @ CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

24. IDENTIFICACION

para la identificacion de Jos imp

actos socjgp. '
Ambientales generados al interior del

rdo por la disposicisn i
resguardo p | POSICION inadecyada de los regjqg : ,
sl 08 Ung Lists de Cheqer de b o lduos sdlidos, se realiz6 por

solidos en el resguardo las Vegas

o) i I ldrés Villa Uni n
i i ' nlo

rritorio.

2.4.1. Andlisis de la Lista de Chequeo de Descripcién Simple en el resguardo.

Tabla 9. Resultados de la lista de chequeo de descripcion simple (las Vegas, Villa
Union y San Andrés).

[LISTA DE CHEQUEO DE DESCRIPCION SIMPLE (De los tres Cabildos)
'CATEGORIA SI [NO [OBSERVACION

1. ¢Hacen la disposicion final de los |24 |40

residuos solidos?

2. (Han obtenido capacitaciones por parte 0 64
de la alcaldia municipal?
3. { Realizan quemas a campo abierto? 64 |0
T(;Depositan los residuos en recipientes 17 | 47
adecuados?
5. ¢Hacen separacion de [0S residuos | 47 | 14 3 a veces
sélidos en la vivienda? = - - -
[ ——— __—_—_'_____,_'_——-'_'-————_
6. (En el restaurante escolar realizan la | 12 L
conocimiento 9 a
se :
raracen? veces
b o ————
51
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7 1,'[;;eposnan residuos sdlrdog en rio
0

quebradas

8.4 ~Hacen botaderos a cielo abiertg?

/,__“
en conoci
_ 6T|en mlemo si eslm remduoq

qenera” impactos ambientaleg?

10 ¢Han “obtenido charlas eduCauvas en e|
manejo de residuos solidos?

- ___:_'_““———-———.____—-—-——
11. ¢Hacen aprovechamiento de los|17

residuos solidos organicos e inorganicos?

l_—-'-'-'_-_.-___ .
12. ¢Aprovechan los residuos sélidos
0rganicos como compostaje?

42 13 A vecns |
|
64 | |
16 | 1g 1
|
5 |59
46 1 a veces
18 43 2 no saben en que

aprovechar y 1 a
veces

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

Figura 8: Concertacién de la lista de chequeo de descripcion simple.

Fuente: Esta inv

estigacion 2014, 2015
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Grafica 6. Lista de Chequeo de Descripcion Simple del resguardo.

LISTA DE CHEQUEO DE DESCRIPCION SIMPLE (las Vegas, Villa Unién y San Andrés)

1 cHacen adisposcdn finel de o residuossafidos?
1 iHan obtenido capactacions por partedef kakia municgal?
3, Realizan quemas a campo abiert? |

4. Degostanlosesidos en ecpents adecuedos?

5 Hacen separacionde losesiduos slidosen fa vivierda?

6, Enel restaurante escolar realzan a eparacion?

7, iDepostan reiduos sdidosen ro quebradas?

8, {Hacen botaderosa celo abierto?

9, {Tienen conocimiento siestos residuos generan impactos ambientales?
10, Han bteno chares educatives en el manefo e reiduos slicos?
11,iHacenaprovechamiento d osrsiduos slidos organicos e inorgicos?
12, sAprovechan o residuossdidesorganicos como compostae?

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

En el momento de realizar la lista de chequeo de descripcion simple las personas

colaboraron con las respuestas bien explicitas y fundamentaron las respuestas;

para el mejor andlisis de la encuesta se explicara cada una de las preguntasen las

siguientes graficas.
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Grafica 7. ¢Hacen la disposicién final de los residuos sélid
solidos?

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

La mayoria de los habitantes del resguardo dicen que no; porque los resid d
' iduos de

plastico, papel sanitario, textil Y de madera lo queman a campo abierto; lo orga
: rganico

lo depositan en jugares clandestinos sin ningu i
gun tratamiento y los ‘
residuos de met
al

en ocasiones |os entierran.

64 familias; 24 de ellas respondieron Sl
, para ellos el procedimi
imiento que

n es una disposicién final pero sin el tr
atamiento ade
cuado como lo esti
estipula

De las

realiza
el RAS 2000 Titulo F
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grafica 8. (Han obtenido capacitaciones por parte de la alcaldia municipal?

70
60 -
50 -
a0 4 ———

g

20

10

Sl

Bt i DL s i .

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

Las 64 familias manifiestan no haber recibido capacitaciones sobre el manejo y
disposicion final de los residuos solidos, esto se debe a la falta de interés por parte
de la alcaldia en prestar el servicio de recoleccion de residuos solidos en las
zonas rurales del municipio de puerto Caicedo como lo establece el Decreto 2981

del 2013.

No obstante |2 gestion ambiental de los residuos sélidos, esta intimamente
relacionada con los procesos educativos y de concientizacion de tod |
- os los
estamentos dé 13 sociedad, se ha encontrado que las reducciones import
ortantes en

|as cantidades generadas de residuos sélidos
y en el adecuado i
manejo de éstos

<e producen cuando la gente esta dispuesta a cambiar - POr su propi
opia voluntad -

|las cargas econdmicas asoci
o e s odomsit ocladas a la gestién de residuos sélidos. U
n es - S. Un
esencial para conseguir un cambi megie.
10 en las actit
udes
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piblicas. (MINISTERIO DEL MEDIO aygy

ENTE :
Residuos). TE, Politica para la Gestion de

Grafica 9. ¢ Realizan quemas a campo abierto?

70-‘

i —

S0 A

40 -

sk 3

20 -

10

(==}

Sl - NO

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

Con respecto a la pregunta anterior las 64 familias afirman que realizan las
quemas a campo abierto, 12 razon por la cual practican esta accion es por que no

tienen un sitio disponible ¥ adecuado para la disposicion de estos residuos sélidos.

56

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Figura 9:
- Quemas de residuos solidos a campo abierto.

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

s a campo abierto generan impactos negativos al recurso aire debido
suspension, generacion de gases por arrastre de los vientos

Estas quema
a las particulas €n

produciendo enfermedade
pérdida de la capa yegetal produciendo la contaminacién visual al paisaje. Estas

yen al calentamiento global y a los cambios climaticos que se
dia en el pals y en el mundo. Sin embargo no existe un

s respiratorias en la salud; al recurso suelo afecta en

quemas contribu
presentan hoy €n
diagnostico queé cuantifi

de residuos sélidos tant
nte por 1a comunidad.

que la contaminacién atmosférica por las quemas abiertas
o en los bhotaderos, como por las quemas realizadas

directame
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Grafica 10 ¢ Depositan 1os residuos

Sl

en recipientes adecyadas?

A

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

El 17 % de las familias cuentan con recipientes adecuados para el

almacenamiento de los residuos Yy el 47% no poseen los recipientes adecuados

por lo cual utilizan otros elementos como ollas viejas, pomas recortadas, bolsas,

sacas.._etc. Esto permite |a proliferacion de vectores como ratas, moscas,

mosquitos y cucarachas; los cuales son portadores de enfermedades

gastrointestinales a la comunidad.

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Grafica 11. .
¢Hacen separacion de los residuos sélidos en la vivienda?

#5

S S

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

e hacen separacion de los residuos sélidos organicos e
o: 14 de ellas no realizan la separacién de los
ala estética de convivencia familiar y

47 familias afirman qu

inorganicos a su conocimient

6lidos donde sé observé una m
e ellas a veces por motivo de costumbre, sin medir las

resentan a diario para él bienestar de los habitantes y el

residuos s
comunidad. 3 d
consecuencias que s€ p
medio ambiente.
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crafica 12. L En el restaurante o

ar |
arrealizan |a Separacion?

Ii 25 ,

20 -

15

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

Con respecto 2 la pregunta anterior 12 familias afirman que si se hace la

separacion de 108 residuos solidos; 20 que no se hace la separacion; 23 familias

no tienen conocimiento de esta separacién y 9 familias expresan que a veces

realizan esta separacién. Enla comunidad existe una problematica social debido a

la falta de conocimiento
el restaurante escolar pa@

del manejo de estos residuos sélidos que se generan en
ra implementar métodos de aprovechamiento de estos

residuos.
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Grafica 13. ¢ Depositan residuos sélidos en rlos o quebradas?

B et

35
30
25
20
15
10

a7

Sl

Fuente: Esta investigacién 2014, 2015

9 familias depositan los residuos solidos en las fuentes hidricas sin medir las
consecuencias producidas por estos residuos; 42 familias NO hacen
disposiciones en [0S rios y quebradas y 13 familias a veces cuando hay una gran
cantidad de residuos acumulados para evitar las quemas. En el tiempo de
recoleccién de datos se observé gran cantidad de residuos solidos depositados en

las riberas de los rios San Juan y Vides los cuales son arrastrados por las

crecientes de los rios en tiempos de invierno al igual esto ocurre con las
quebradas, afectando 108 ecosistemas acudticos y las propiedades fisicas del

agua.
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Grafica 14 ; Ha
¢T1acen botaderos a cinly at A
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a0 ub
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Sl NO

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

Con respecto a la pregunta anterior las 64 familias afirman que realizan los

s a cielo abierto razén por la cual practican esta accion, es porque no

botadero
tio estratégico y adecuado para la disposicion de estos residuos

disponen de un si

solidos.
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Figura 10: Botadero a cielo abierto.

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

Los botaderos clandestinos generan gran cantidad de contaminacioén al recurso
hidrico por la generacion de lixiviados que producen los residuos organicos y de
jzrdin; estos liquidos, tienen la capacidad de percolar a través del suelo
contaminandolo, ademas de alcanzar las aguas subterrdneas contaminandolas
tzmbién con materia organica, estos también atraen roedores y vectores que
portan enfermedades 2 la salud como: la peste bubonica, salmonelosis,
amebiasis, dengue, colera, portados por las ratas, cucarachas, mosquitos, moscas

y aves. Sin embargo.
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Grafica 15. . -
' ¢ Tienen conocimiento  si estos residuos generan  impactos
ambientales?
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Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

an que Sl tienen conocimiento de estos impactos que se generan
o de estos residuos, pero como no hay presencia de una
ta problematica, ellos involuntariamente hacen mal

46 familias afirm
por el inadecuado manej
entidad que ayude a mitigar es

u (0] imi i t -] famlllas es por med|° de
< ismos E cOﬂOCIIIIlelltO Obtenldo pal'a esta
O de IOS miIs s I

Iz radio y la television (TV).
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Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

Tan solo el 5 % de las familias afirman haber tenido una charla por parte de Ia
sismica, esta ente brindo una charla solo al cabildo de Las Vegas por motivo del
cruce de lineas de exploracion sismica por este sector de la comunidad y 59%
confirman que no han obtenido charlas educativas en el manejo de los residuos
de inasistencia de las entidades o instituciones encargadas de

s6lidos por motivo
la educacién ambiental.
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Grafica 17. ¢Hacen aprovechamiento de los residuos sélidos organicos e
inorganicos?
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Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

acen aprovechamiento de los residuos organicos en

ilias 17 Sl h
De las 64 familia un debido tratamiento, el cual no

in
abono para los productos de pan coger pero s
P nte en el crecimiento dé las plantas ya que este proceso

; rtiliza
garantiza un buen fe lo estipula el RAS 2000 titulo F; 46 familias no

conformeé )
no es elaporado a ellos es més facil obtenerlo del mercado

i e par
aprovechan estos residuos porqué p
némico.

sin tener en cuenta el grado eco
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Grafica 18. ; Apr. _
¢AProvechan |og residuos sélidos 0rganicos como compostaje?

H12

Fuente: Esta investigacion 2014, 2015

18 Familias afirman que Sl aprovechan este residuo para abono de los productos
de pan coger 43 habitantes no los utilizan y son depositados en varias partes
como las orillas del rastrojo bajo, ademas expresan que la elaboraciéon de un buen
compostaje es muy complejo de hacer y que se necesita de un tiempo
determinado para obtenerlo y también el conocimiento para poderlo realizar.

Una vez realizada la lista de chequeo de descripcion simple a las 64 familias se
deduce que a pesar de que no hay presencia de una ente encargada del tema de
los residuos solidos; tienen conocimientos de los impactos que estos generan a no
ser tratados adecuadamente y que por falta de recipientes para Ia respectiva
separacién de estos residuos seé han visto obligados a depositarlos g campo

abierto.
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€ vigilanc
_ la'y contr
autoridades am ol de la prestacion del servicio de aseo y de las

blenlales. quienes podr

en caso de incumplimiente Animponer las sanciones a que haya lugar.

Tabla 10. Lista de chequeo de descri

pcion simpl -
san Andrés y villa Unién ple social en el resguardo las vegas,

.—-‘———h____'__'“—-——-——-_.____________
Lista de chequeo de descripcion simple social

cat i
egoria si no observaciones
Se ve afectado en Ia
salud por la generacién
_ 15 49 Ellos afirman que en muchas
y disposicion de los A
ocasiones preparan sus

residuos solidos & Y
medicinas tradicionales.

I Tienen asistencia

adi e de las
[ médica por part 58 6

e.p.s

FUENTES: Esta investigacion 2014, 2015

De acuerdo a la informacion obtenida es muy bajo el nivel de afectacién a la salud;

tan solo 15 familias afirman gue se Ven aftitatic Pt I genereciin de mskiues

solidos y el E.SE Hospital Alcides Jiménez lo confirma en el diagnéstico de
‘ . . -

tam
en el afio 2014. Pero . -
ulta o asisten al hospital. La asistencia médica al

bién afirman que por motivo de lejania preparan
cons

w n

ios tradicionales Y :
sus remed 1a cuando hay campafias de brigadas de salud por parte del
rdo se€

resgua

hospital.
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2.4.2. Valoraci
racién qe la matyi; de Leopolq

Tabla 11. Matriz de Leopolq

P I . e e
Actuacion propuestas causantes de posible "

impactos ' ——— -
ACTIVIDADES
ﬁ : %
E
v 8 o 3 z
i1 8 O
S5 le8 |8 g s 5 g 5
S |3808a|f |85 |2 g 3
Elementos y caracteristicas ambientales § 3 g b é g £ 1% ¢ E § : 2 z
‘B 8 & 5l 8 ! o 9 E @ 9D w w
e EEI2EYEE (85|58 (80|20
mision d
A & 1A 31 43612 4([2]28]12

material particulao
Atmosfera

Calidad del Emision de 51216 (3 la|1lelzil4 12 T3
aire gases

Generacion de Fe B BB 5 4 |3
olores

Cambios 6| 48| 4 |6|3|5]|3| 6 |4|3[]2| 9 |6 43|26

morfologicos y

Geologia paisajisticos

geomorfologi [=or=rinaciondel | 8 |4 |6 3 |63 (84| 6 |4(6]4] 8 5] 48 |27

Medio ablético

2 suelo

Cambloenelu30326453775544373332

del suelo

Agua Alteracion de los 3| 3 [3|2[3|2]| 4 |3]3]|2] 5 1]4]21]16
caudales

Contaminaciondel | 4 | 2 6| 3 |6 |4[5|4| 6 [4]4]3]| 7 |6]| 38126
recurso hidrico

L
f-cosistema Deterioro de los
terrestre bosques poco
intervenidos

Intervencién
zonas de rastrojo

o ———

I

-
|
|
|
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T R I T

Ecosistema mm'““'

.

QI
J
_—
..t

acuéatico habitat fayna ¢ 131V TI3T13 5 [aT4al3T 5 [4] 26 18
aCuética
— | Culural ]‘Plﬁida del

Patrimonio culty V1s8|aloaslslal 756|425

Poblacion | Incremento de

[~}
=/
-‘n
-
o
-
<
=|
8
R

niveles de

accidentabilidad

Sannanos | Prolferacnds |17 51ttt

5

N
=~
1
|
Fy
[N

plagas y vectores

Medin snrisecondmico-cuttural

59132 75| 45 |54 |32 |70 | 51| 70 |56 |64 | 41| 94 | 72 | 504 | 329

Fuente: Elaboracién propia, modificada en la matriz de Leopold.

2.5. VALORACION DE LOS IMPACTOS SOCIO-AMBIENTALES
GENERADOS AL INTERIOR DEL RESGUARDO.

Para la valorizacion de los datos obtenidos en la Matriz de Leopold se asigno el
valor de BAJO 1-3, MEDIO 4-7 y ALTO 8-10. Segun lo observado al realizar el

muestreo.

Analisis de la matriz de Leopold. Al realizar la matriz de Leopold (tabla 10) se pudo
na

: factor correspondiente a ecosistema
isuali to mas afectado es el
visualizar que el elemen
la es
terrestres y dentro de el —
; yd ielo abierto, debido a que la contaminacién de estos provoca gran
botaderos de € ,

' i o hid
contaminacion al recurs . . .
de deterioro en que se halla el mismo, pues la presencia de residuos
condiciones de
sélidos, conlleva al hébita

enfermedades y la mala esté o
exista alguna medida 0 practica pa

t4 la intervencion zona rastrojo esto se relaciona a los
rico por la generacién de lixiviados; y también por las

t de vectores y roedores que son portadores de
tica en cada una de las viviendas; aunque todavia no
teger el medio ambiente.
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En cuanto al factor cambig qg| uso d

. _ el suelo
proliferacion de vectores de 31 g, la ue alcanzo una puntuaci

6
parte de | nde 32y

a evaluacion, esto debido a que el
a :

mayor puntuacign siendo el mas influyente
e hidrica, y la estructura del suelo.

parametro de residuos séligos tiene |

separacion, di ici
P ISposicion final Porque puede ocasionar efectos en el medio

ambiente y en la salud de los habitantes del resguardo que con el tiempo se

Incrementaran y estaran mas expuestos a las enfermedades ocasionados por los
mismos.

Tabla 12: Impactos identificados en el resguardo San Andrés, Las Vegas, Villa
Unioén

ACTIVIDAD IMPACTO

e Alteracion en la calidad del suelo

e Afectacion a la salud
e Alteracion de nutrientes del

Incineracién de los residuos solidos suelo
o Perdida de cobertura vegetal
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« Generacion de lixiviados que
contaminan el recurso hidrico ‘

e Promulgacion de roedores y
vectores

Botaderos a cielo abierto * Afectacion a la salud

o Mala estética

« Problemas sociales en la
comunidad

« Generacion de gases

[ « Mayor produccién de residuos
1 -

'. solidos

| At o de la poblacion .

EAument 4 e Problemas sociales por los

residuos solidos

', : _ e
Tala separacion de residuos solidos « Mayor contaminacion al recurso
1

hidrico y suelo.
e Mayor Probabilidad a cortaduras

e Acumulacién de vectores.

Fuente: Esta investigacion 2014,2015
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a8

3. PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS, CONTRIBUYENDO A LA
MINIMIZACION DE LOS IMPACTOS SOCIO-AMBIENTALES.

Establecer el aprovechamiento de residuos organicos mediante la elaboracién del
compostaje donde las familias establezcan huertas caseras como contribucién al
fortalecimiento de la seguridad alimentaria; este abono mejora la estructura del
suelo, aporta nutrientes de una forma equilibrada y ademas se ahorraria dinero en
fertilizantes quimicos (Penagos Vargas, Adarraga Buzén, Aguas Vergara, &
Molina, 2011). Como lo afima la propuesta al fondo regional llamada
“fortalecimiento de cadenas de valor de platano: innovaciones tecnolégicas para
para reducir agroquimicos (2006)" Palmira, Valle del Cauca. Se limitan al

aprovechamiento del compost para el cultivo de platano.

El area metropolitana Valle de Aburra en el manual de compostaje tiene centros
de compostaje de residuos organicos en cuatro corregimientos del municipio de
Medellin: AltaVista, Santa Elena, 'San Antonio de Prado y San Cristébal, 150
sistemnas de aprovechamiento de residuos orgénicos en Girardota, 41 sistemas en
Sabaneta y 40 en los otros siete municipios de jurisdiccion del Area Metropolitana
del Valle de Aburra, para un total de 231 sistemas de pequena escala,
desarrollados a diciembre del 2011.

La generacion de residuos solidos generan impacto visual y perjudica el medio
ambiente por tal motivo seria recomendable realizar continuamente campanas y
actividades de sensibilizacion, educacion ambiental formal (Proyectos de
Educacién Ambiental Escolar —PRAE’s), no formal e informal, minimizando la
cantidad de residuos sélidos producidos y maximizando la recuperacién de los
residuos generados. Como 10 estipula el codigo nacional de recursos naturales y
renovables de proteccion del medio ambiente expedido en diciembre 1974, el cual
estipula en el titulo Il de la parte lll la disposicion relacionadas con la educacién
ambiental.
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4. CONCLUSIONES

El resguardo Las Vegas, Villa Union y San Andrés desde su conformacion en el

ano 2005 al 2015 han incrementado su poblacién: tanto de sus familias como

legada de colonos, por tal incremento las costumbres y cultura de esta

comunidad se ha visto afectada en gran proporcion perdiendo 2 si su
reconocimiento como pueblo indigena nativo.

La disposicién inadecuada de los residuos sélidos no han ocasionado impactos
socio-ambientales significativos, esto se debe a que la generacion de los residuos

solidos que se producen en el interior del resguardo Las Vegas, Villa Unién y San
Andrés es baja.

El resguardo Las Vegas, Villa Unién y San Andrés en la clasificacion de los
residuos sélidos genero una considerable cantidad de residuos organicos de
180,4 Kg en los 21 dias que se realizé la clasificacion. Lo cual indica que estos
residuos pueden ser aprovechados en la elaboracién de abono organico casero
para evitar situaciones perjudiciales a la salud y al ambiente.

En la identificacion de los factores mas afectados por la generacion de residuos
sélidos es la intervencion en zonas de rastrojos, por las actividades de la no
separacion de residuos sélidos y la disposicibn a campo abierto segun los

resultados obtenidos de la matriz de Leopold y la observacion directa en campo al
interior del resguardo.
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La alternaliva de compostaje casero se disefis para promover el uso y

aprovechamiento de los residuos organicos en el resguardo, contribuyendo en la
concienciacion y apropiacion del Mmanejo estos residuos.

c
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5. RECOMENDACIONES

promover la educacion ambiental desde diversos ambitos; con el fin de
concienciar a la comunidad del resguardo las vegas san Andrés y villa unién en

la conservacion del medio ambiente, dando un aprovechamiento a los residuos
solidos organicos e inorganicos reciclables.

A la empresa de Aguas Puerto Caicedo y Alcaldia municipal realicen convenios
con la comunidad para la recoleccion de los residuos reciclables cuya materia
prima sea este residuos, con esto, se reduce significativamente la cantidad de

residuos que se genera en el resguardo las Vegas, San Andrés y Villa Unién.

Socializar el proyecto a la comunidad Y conjuntamente con la administracion

municipal para qué se desarrolle la gestion financiera donde se garantice la

ejecucion del proyecto @ los tres cabildos.

Al instituto tecnolégico del Putumayo como ente de educacion superior en la
modalidad de saneamiento ambiental, fortalezca la investigacion en residuos

sélidos para plantear proyectos de manejo y gestion de estos en los municipios del

departamento del Putumayo.
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