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Resumen

El presente informe ensefia de manera detallada las actividades desarrolladas durante el
periodo de pasantia, se realizo el seguimiento y monitoreo de especies protectoras forestales
establecida en el predio Samawe, vereda pueblo viejo municipio de Mocoa departamento del
Putumayo, se identificd y plaquete6 de los individuos seleccionados, los cuales fueron: amarillo

(zygia longifolia) y chiparo (ocotea javitensis). (Rose, catalogo de arboles en colombia)

Donde se tomaron datos del seguimiento en didmetro, altura, se evalud el estado
fitosanitario y el crecimiento dasometrico finalmente realizar resiembra a las especies que
presenten mortalidad. Con el fin de evitar, prevenir y disminuir la mortalidad causada por plagas
o cualquier tipo de patdgenos en la plantacion forestal, utilizando para ello las medidas mas

convenientes y adecuadas evitando riegos al medio ambiente y su entorno.

En el tiempo que estuve realizando la pasantia, se pudo evidenciar que la mayoria de los
individuos de la plantacidn, se realiz6 poco acompafiamiento técnico por parte de la entidad que

realizo la siembra de las especies en el predio Samawe.
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Introduccion

La reforestacidn es una operacién esencial ya que aporta una serie de beneficios y
servicios ecosistemicos, los arboles plantados ayudan como barreras rompe viento, absorben el
diéxido de carbono y expulsan oxigeno, un elemento fundamental para el ser vivo. La
reforestacion cerca de las fuentes hidricas ayuda a la conservacion del agua, es decir, los
arboles son soporte 0 un apoyo para evitar pérdidas futuras de agua o fuentes hidricas.

El objetivo de esta pasantia es realizar monitoreo y seguimiento de las especies
forestales protectoras, amarillo (zygia longifolia) y chiparo (ocotea javitensis), para evitar,
prevenir y disminuir la mortalidad causada por las plagas en la plantacion forestal y garantizar un
buen desarrollo en su crecimiento, utilizando un control adecuado en las actividades de labores
silvicolas para ello se realiza las medidas méas convenientes y adecuadas, evitando riesgos al
medio ambiente y su entorno, y asi establecer la importancia de la preservacion de las especies
en este caso especies protectoras que ayudan a la conservacién y al amarre de suelos es por esto

que se llevara a cabo un seguimiento y un monitoreo a estas especies

De igual modo se debe lograr la concienciacion de la comunidad sobre la proteccion
cuidado y siembra de arboles como una manera de fomentar el acercamiento y

empoderamiento de la misma hacia el medio ambiente.
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Objetivos

Objetivo General

Efectuar seguimiento y monitoreo para evaluar el crecimiento de las especies forestales

en el centro ecoturistico Samawe del municipio de Mocoa departamento del putumayo.

Objetivos Especificos

e Implementar control fitosanitario a las especies plantadas, en el CENTRO
ECOTURISTICO SAMAWE municipio de Mocoa departamento del putumayo.

e Evaluar por cinco meses el crecimiento dasométrico de las especies forestales
sembradas en el CENTRO ECOTURISTICO SAMAWE municipio de MOCOA
departamento del PUTUMAYO.

e Hacer resiembra de las especies plantadas que presenten mortalidad.
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Planteamiento Del Problema

La reforestacidn contribuye a combatir la defaunacién primaria resultado de tal
actividad, como tala de bosque, el cambio climatico, la reduccion de los prejuicios en la
agricultura relacionados con las inundaciones y reduccién del efecto invernadero, disminuye la
pérdida del suelo por erosion y la sedimentacion de las aguas, etc. Luther (s/f) afirma “Si
supiera que el mundo se acaba mafiana, yo hoy plantaria un arbol”.

El Centro ecoturistico Samawe pretende compensar el dafio causado por la
deforestacion realizando Plantaciones forestales protectoras para proteger o recuperar el recurso
natural renovable y en las cuales en un futuro se puede realizar aprovechamiento de productos
secundarios, asegurando la persistencia del recurso.

Para dar respuesta a esta problemética la CORPORACION PARA EL DESARROLLO
PUTUMAYENSE (CDP), en cumplimiento de sus funciones como empresa prestadora de
servicios de asesoria técnica, consultoria forestal y ambiental se ve en la obligacion de llevar a
cabo actividades relacionadas con la problemaética existente en la cual se evidencia que la
mayoria de los individuos de la plantacion forestal ya establecida presentan poco
acompafiamiento técnico por parte de la entidad que realizo la reforestacion
(NATURAMAZONAS), Para ello se efectiia observaciones y reconocimiento de las especies
plantadas, esto se llevara a cabo con un seguimiento y monitoreo de las especies forestales ya

establecidas, utilizando y aplicando técnicas silviculturales, para no incrementar la tasa de
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mortalidad y enfermedades de las especies ya plantadas.

Marco Referencial (teérico, conceptual, contextual y legal).

Marco Tedrico

El problema principal de la deforestacion y la degradacion forestal es que aumentan la
concentracion de gases de efecto invernadero en la atmosfera, mientras que los bosques y el
crecimiento de los arboles absorben didxido de carbono, el principal gas de efecto invernadero.

La FAO defiende que una gestion mas sostenible de los bosques resultara en la reduccion
de las emisiones de carbono de los mismos y tiene por tanto un papel vital frente al impacto del
cambio climético. (FAO, 2017)

También estima que las emisiones de carbono_de los bosques disminuyeron mas de un 25
por ciento entre 2001 y 2015, principalmente a consecuencia de la desaceleracion de las tasas de
deforestacion mundial, de acuerdo a las nuevas estimaciones publicadas por la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura. (FAO 20 March 2015, 2015)

El decreto 2811 de 1974 por el cual se dicta el codigo nacional de recursos naturales
renovables y de proteccion al medio ambiental en el articulo 1 menciona: EI ambiente es
patrimonio comun. El estado y los particulares deben participar en su preservacion y manejo, que

son de utilidad publica e interés social. (Decreto 2811, 1974)
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El decreto 1791 de 1996 “por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento
forestal.” (Decreto 1791, 1996)

Constitucion politica de Colombia en el Articulo 79 menciona: “Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano.” La ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo. Es deber del estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el
logro de estos fines. (Costitucion politica art: 79, 1991)

Ley 99/1993: por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables,
se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones. (Ley 99,
1993)

El decreto Unico reglamentario 1076 de 2015: “por medio del cual se expide el Decreto Unico

Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.” (Decreto 1076, 2015)

Marco Conceptual

Plantacion forestal: “Las plantaciones forestales corresponden a aquellos bosques que se
han originado a través de la plantacion de arboles de una misma especie 0 combinaciones con

otras, efectuadas por el ser humano” (Conaf, 2011)

Nit. 800.247.940-1 Sede Mocoa: “Aire Libre” Barrio Luis Carlos Galdn Teléfonos: 4296105 - 4200922 - 4201206
Subsede Sibundoy: Via al Canal C— Granja Versalles Teléfono: 310 243 4689
Emall: itputumayo@itp.edu.co

www.itp.edu.co


mailto:itputumayo@itp.edu.co
http://www.itp.edu.co/

NOLOSIC0 0, MACROPROCESO: MISIONAL F-INV-043
Z

3 Versién: 01
PROCESO: INVESTIGACION
Fecha: 08-04-2018

o g FORMATO: INFORME FINAL DE LA PASANTIA Pagina 12 de 2

Plantula: “Organismo vivo que crece sin poder moverse, en especial el que crece fijado
al suelo y se nutre de las sales minerales y del anhidrido carbdnico que absorbe por las raices o
por los poros de las hojas* (quizlet)

Reforestacion: “La reforestacion es una operacion en el ambito de la silvicultura
destinada a repoblar zonas que en el pasado histdrico reciente estaban cubiertas de bosques que
han sido eliminados por diversos motivos” (ceuta)

Deforestacion o tala de arboles: Es un proceso provocado generalmente por la accién
humana, en el que se destruye la superficie forestal. Esta directamente causada por la accién del
hombre sobre la naturaleza, principalmente debido a las talas o quemas realizadas por la
industria maderera, asi como por la obtencién de suelo para la agricultura, mineria y ganaderia.
(wikipedia)

Cuenca hidrogréfica: La cuenca hidrogréfica es una unidad territorial formada por un
rio (lago o laguna) con sus afluentes y por un area colectora de las aguas (&rea de drenaje). Estas
abarcan todo el territorio cuyas aguas tiene como destino final el colector principal. Los afluentes
siempre desembocan en otro rio, generalmente las cuencas hidrogréficas estan separadas una de
otras por las cumbres de las montafias entre las que circula el rio. (studocu)

Microcuenca: “son unidades geograficas que se apoyan principalmente en el concepto
hidrol6gico de division del suelo. Los procesos asociados al recurso agua tales como escorrentia,
calidad, erosion hidrica, produccion de sedimentos, etc., normalmente se analizan sobre esas
unidades geograficas.” (xenital)
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Bosque de galeria: Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arbérea
ubicada en las margenes de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura esta
limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales. Cuando la
presencia de estas franjas de bosques ocurre en regiones de sabanas se conoce como bosque de
galeria o cafiadas, las otras franjas de bosque en cursos de agua de zonas andinas son conocidas

como bosque ripario. (Kllman, 1994)

Marco Contextual

Localizado al sur del territorio continental colombiano, el Departamento de Putumayo se
enmarca dentro de las coordenadas 00°37'S 077°16'W y 01°30'N 073°49'W, por lo que una parte
de su territorio se encuentra en el hemisferio norte y otra parte en el hemisferio sur. Cubre un

area aproximada de 25.968 kmz? divididos en 13 Municipios (Corp.)
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Imagen N°1: ubicacion departamento del putumayo
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El municipio de Mocoa se ubica geograficamente en la parte noroccidental del

departamento del Putumayo en la zona del piedemonte amazonico, lo cual favorece su

abundancia hidrica, Con una altura de 620 MSNM, de su extension total de 1.263 Km, la mayor

parte comprende zonas de montafa correspondientes a laderas altas de la Cordillera Central.

Limita al norte con los municipios de Santa Rosa (Departamento de Cauca) y Tablon

(Departamento de Narifio), al oriente con los municipios de Puerto Guzman y con el
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Departamento del Cauca (municipios de Santa Rosa y Piamonte), al sur con los municipios de

Villa Garzon y Puerto Caicedo y al occidente con el municipio de San Francisco. (Alcaldia)

Imagen N°2: ubicacion Municipio Mocoa.

{

| Mocoa

Departamento Putumayo
)

e
Fuente: sitio web

Este Municipio cuenta con un area aproximada de 1.246 km?, de los cuales cerca de
162 km? estan establecidos como Reserva Forestal Protectora de la Cuenca Alta del rio Mocoa y
137,5 km? en los resguardos indigenas Inga Camentza (Belén del Palmar), Condagua, Kamsa-
Biy4, Puerto Limén, Yunguillo, Inga de Mocoa y La Florida, pertenecientes a las etnias Inga,

Inga Kamentza, Kamentza y Nasa, principalmente. También cuenta con cerca de
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91,7 km? ordenados como area forestal protectora productora Mecaya-Sencella.

(Corpoamazonia)

Descripcion Del Area De Estudio
El presente estudio se desarrollarlo en el predio Samawe, ubicado entre las coordenadas

N: 0112 50.0" W: 076 3942.4", en la vereda Monclart en el Municipio de Mocoa Departamento

del Putumayo, a 8 km de distancia del centro de Mocoa.

Imagen N° 3 ubicacion vereda monclart.
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Google
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Fuente: sitio web

Marco Legal

La constitucion politica en el articulo 8 y 95 de las riquezas culturales y naturales de la

nacion establece la obligacién del Estado y de las personas para con la conservacion y proteccion

Nit. 800.247.940-1 Sede Mocoa: “Aire Libre” Barrio Luis Carlos Galan Teléfonos: 4296105 - 4200922 - 4201206

Subsede Sibundoy: Via al Canal C — Granja Versalles Teléfono: 310 243 4689

I @ @ o
Email: |tputumayo@|tp.eau4co

www.itp.edu.co


mailto:itputumayo@itp.edu.co
http://www.itp.edu.co/

NOLOSIC0 0, MACROPROCESO: MISIONAL F-INV-043
Z

3 Versién: 01
PROCESO: INVESTIGACION
Fecha: 08-04-2018

b FORMATO: INFORME FINAL DE LA PASANTIA Pagina 17 de 2

de las riquezas culturales y naturales de la Nacion , y asi “consagrar el derecho de todas las
personas residentes en el pais de gozar de un ambiente sano” (art.79), igualmente determina que
los bienes de uso publico, los parques naturales, las tierras comunales de grupos étnicos y los
demas bienes que determine la ley, son inalienables, imprescriptibles e inembargables (art.63), y
el articulo 80 Establece como deber del Estado la planificacién del manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucién. (Constitucion politica de Colombia 1991)

En el decreto ley 2811 de 1.974 del cddigo nacional de los recursos naturales renovables
y no renovables y de proteccion al medio ambiente, el articulo 1y 2 infiere que el ambiente es
patrimonio comun, el estado y los particulares deben participar en su preservacion y manejo, que
son de utilidad publica e interés social y asi regular el manejo de los RNR, la defensa del
ambiente y sus elementos. (Decreto ley 2811 de 1.974, 1974),

Del mismo modo en la ley 23 de 1973 en el articulo 1,2 y 3 hacen referencia a la
conservacion y protexion de los recursos naturales renobales, por otra en el articulo 8, 9, 10, 11y
12 hacen referencia a programas de proteccion de recursos naturales mediante cursos a nivel
primario, medio, técnico y universitario, sobre conservacion y proteccion del medio ambiente,
para que permitan hacer participar a los usuarios de los recursos ambientales en los gastos de
proteccion y renovacion de estos, cuando sean usados en beneficio de actividades lucrativas.

(LEY 23, 1973)
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Metodologia

Método de seleccidn para Evaluacion del crecimiento dasometrico delas especies forestales

La muestra se obtendra de un muestreo, el cual indica la cantidad de individuos que se

hard el monitoreo.

El tamafio de la muestra se calcul6 con el 95 % de nivel de confianza lo que es igual a
1,96 en la tabla, para esto se toma el dato total de individuos plantados, el error de 5% que es

igual a 0,05 y la desviacion estandar que es de 0,5 remplazando en la siguiente formula:

N o?z2

n=

((N-1) &%) + (a2%)

Donde: n=tamafio de la muestra
N= tamafio poblacion por especie

a = desviacioén estandar =0,5
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z =nivel de confianza= 95%=1,96

e =error= 5%= 0,05

Identificacion y plagueted de arboles

Se procedio a identificar los arboles seleccionados. Ademas, se les puso una estaca con
una plaqueta la cual contiene el nombre comun y un nimero consecutivo que se le asigno a cada

arbol, y que también esta en el formato de campo dispuesto para la recoleccion de informacion.

Imagen N°4: arbol con su respectiva plaqueta.
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Registros y variables de medicién:

Para la recoleccion de datos se elabor6 un formato de campo en el cual se encuentran
datos como: Nro. de arbol, Nombre comun de la especie, Didmetro, Altura, Estado Fitosanitario

y Observaciones.

Identificacion de especies:

Mediante el conocimiento propio y de la busqueda de informacion bibliogréfica se

identifico las especies seleccionadas tanto su nombre comdn y su nombre cientifico.

Diametro:

Se tomo la medida de diametro a 3 cm de la superficie del suelo con la ayuda del Pie de

rey en unidades de centimetro.
Imagen N°5: medida diametro con pie de rey.

Fuente: el autor
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Altura:

Se tomd desde la base del arbol hasta la terminacion de la rama més apical con una cinta

métrica en unidades de metro.

Imagen N°6: medicion de altura con metro.

Fuente: el autor

Estado fitosanitario:

Se registro la presencia de cualquier problema fitosanitario como exudado, perforaciones,
marchitamiento severo, ataque de patdgenos entre otros bajo las variables: SANO si corresponde
a un individuo en buenas condiciones sin ningun tipo de afectacion, MEDIANAMENTE SANO
si un individuo es atacado por insectos, hongos o presenta marchitez y que no lo afecta mas del

50% o ENFERMO si presenta algun problema que lo afecta en su totalidad.
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Desarrollo Y Resultados

Para cumplir los objetivos de la propuesta se particip6 en el seguimiento y monitoreo de

especies forestales plantadas EN EL CENTRO ECOTURISTICO SAMAWE DEL MUNICIPIO

DE MOCOA DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO, La siembra fue realizada por la empresa

Naturamazonas el 27 de marzo de 2020, se sembraron alrededor de 300 arboles entre las especies

estan: chiparo (zygia longifolia), (Rose, catalogo de arboles en colombia) Amarillo (Ocotea

javitensis (itto), provenientes del CEA (Centro Experimental Amazonico).

Tabla N°1: Especies de la reforestacion.

Nombre Numero de
Nombre comin cientifico Familia  individuos
ocotea
Amarillo javitensis lauracea 150
Chiparo zygia longifolia  fabasea 150
Total 300

Fuente: el autor

El tamafo de la muestra se calculé con el 95 % de nivel de confianza lo que es igual a

1,96 en la tabla, para esto se toma el dato total de individuos plantados que es 300, el error de 5%

que es igual a 0,05 y la desviacién estandar que es de 0,5 remplazando en la siguiente formula:
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((N-1) &%) + (a2%)

Donde: n=tamafio de la muestra
N= tamafio poblacion por especie
a = desviacion estandar =0,5

z =nivel de confianza= 95%=1,96

e =error= 5%= 0,05

300 *(1,962) * (0,52)

n=

((300-1)*0,052) + (0,52 *1,962)

Dando como tamarfio de la muestra un total de 181 individuos, a los cuales se les evalua la

altura y diametro.

Una vez realizado el recorrido a la plantacion e identificacion de las especies

seleccionadas chiparo (zygia longifolia), Amarillo (Ocotea javitensis), se aplicé tratamientos
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silvicolas, con el objetivo de garantizar dos principios basicos: la persistencia y mejora de la
masa (continuidad en el tiempo y aumento de su calidad) y su uso multiple de las especies
plantadas por la empresa NATURAMAZONAS, orientada a la preservacion, conservacion del
medio ambiente y de la naturaleza, y asi también la proteccion de cuencas hidrograficas. Para el

seguimiento y monitoreo se realizo:

Plateo:
Se realizd el plateo alrededor de cada arbol, a un metro de didmetro aproximadamente,

utilizando pala y manualmente, eliminando asi las malezas y gramineas. obteniendo como
resultado de este un mejor crecimiento del arbol, mejorando la penetracién, ayudando a la buena

dispersion de los abonos y difusion del aire hasta las raices.

Imagen N° 7 plateo de arbol.

: Lo
Fuente: el autor.
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Abonado:
Se aplicaron abonos y fertilizantes a las plantas con deficiencias de nutrientes

evidenciado en la aparicién de manchas en las hojas, crecimiento retardado, etc., este se lo
realizo manualmente aplicando 200 gramos por cada plantula después de realizar el respectivo
plateo, también se aplicé fertilizante triple 15 a una distancia de 30 cm de aproximadamente en
forma de media luna.

El abono contiene los siguientes componentes:
Abono orgéanico oxidable: 19,9%, cenizas: 54,7%, Capacidad de Intercambio Cationico: 53,2
mEQ/100g, capacidad de retencion de humedad: 148%, conductividad eléctrica (1:200):
0,15dS/m, Nitrogeno organico total(N): 1,43%, fosforo total(P205): 2,369%, Potasio total
(K20): 0,79%, Sodio (Na): 1,229%, humedad: 8,36%, PH: 5,06 y Densidad: 0,46 g/cm3,

Entero bacterias: 1,0E+02 UFC/g.
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Imagen N°8 :aplicacion de abonos.

Fuente: el autor

Para culminar la aplicacion de abonos se realiz6 aclareos y raleos que consistio en la
eliminacion de arboles con caracteristicas indeseables como didmetros y alturas inferiores,
defectos en fuste (tronco), de esta manera se disminuye la densidad de la plantacion,
incrementando el crecimiento en diametro y altura de los demas arboles.

Para la recoleccion datos se utilizé un formato de campo donde indica: nimero de
individuo, especie, didmetro, altura y estado fitosanitario.

Los individuos tenian 6 meses de sembrados, se realizaron 3 registros de monitoreo, el primero

se realizé el 8 de septiembre de 2020, el segundo 28 de octubre y el ultimo el 18
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de diciembre de 2020. Los datos de medidas tanto de didmetro como de altura y estado

fitosanitario se muestran en la tabla 2.

Tabla de datos del monitoreo

Tabla N° 2: datos del monitoreo.

N | No | Nombre Did | Al | Estado |Diam | Al | Estad | Dia | Alt | Esta

° | mbr | Cientifico met | tu | Fitosan | etro tu |o metr |ura | do
e ro ra | itario CM ra | Fitosa | o M | Fitos
com CM | M M | nitari | CM anita
an 0 rio

1 | Ama | Ocotea 0,37 | 0, | Sano 0,38 0, |[Sano |0,39 |04 |sano
rillo | javitensis 45 46 7

2 | Ama | Ocotea 0,62 | 0, | Sano 0,64 0, |Sano | 0,66 |05 |sano
rillo | javitensis 53 54 4

3 | Ama | Ocotea 0,59 | 0, | Sano 0,6 0, |[Sano |0,62 |05 |sano
rillo | javitensis 48 5

4 | Ama | Ocotea 0,48 | 0, | Sano 0,5 0, |Sano |0,51 |04 |sano
rillo | javitensis 42 44 4

Nit. 800.247.940-1 Sede Mocoa: “Aire Libre” Barrio Luis Carlos Galan Teléfonos: 4296105 - 4200922 - 4201206

Subsede Sibundoy: Via al Canal C— Granja Versalles Teléfono: 310 243 4689

Emall: itputumayo@itp.edu.co

www.itp.edu.co



mailto:itputumayo@itp.edu.co
http://www.itp.edu.co/

El Saber como Arma de Vida

WOLOGICO 4
> 2,

MACROPROCESO: MISIONAL

F-INV-043

PROCESO: INVESTIGACION

Version: 01

Fecha: 08-04-2018

FORMATO: INFORME FINAL DE LA PASANTIA

Pagina 28 de 2

5 | Ama | Ocotea 0,34 | 0, | Sano 0,35 0, |[Sano |0,36 |05 |sano
rillo | javitensis 51 51 2

6 | Ama | Ocotea 0,34 | 0, | Sano 0,35 0, |[Sano |0,36 |04 |sano
rillo | javitensis 42 44 4

7 | Ama | Ocotea 0,28 | 0, | Sano 0,29 0, | Sano |0,3 0,5 |sano
rillo | javitensis 54 56 5

8 | Ama | Ocotea 0,3 |0, |Sano 0,31 0, |[Sano |0,32 |05 |sano
rillo | javitensis 52 54 3

9 | Ama | Ocotea 0,26 | 0, | Sano 0,27 0, |[Sano |0,28 |04 |sano
rillo | javitensis 41 43 3

1 | Ama | Ocotea 0,4 |0, |Sano 0,99 0, | Sano | 0,6 0,5 |sano

0 | rillo | javitensis 51 53 3

1 | Ama | Ocotea 0,6 |0, |Sano 0,61 0, |Sano |0,63 |05 |sano

1 | rillo | javitensis 48 5

1 | Ama | Ocotea 0,46 | 0, | Sano 0,47 0, |[Sano [0,49 |04 |sano

2 | rillo | javitensis 41 43 3

1 | Ama | Ocotea 0,22 | 0, | Sano 0,23 0, |Sano |0,24 | 0,3 |sano

3 | rillo | javitensis 35 38 7
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1 | Ama | Ocotea 0,31 | 0, | Sano 0,32 0, |Sano |0,33 | 0,3 |sano
4 | rillo | javitensis 36 36 7

1 | Ama | Ocotea 0,28 | 0, | Sano 0,29 0, |Sano |0,3 0,4 | sano
5 | rillo | javitensis 38 4

1 | Ama | Ocotea 0,38 | 0, | Sano 0,39 0, |[Sano |04 0,4 |sano
6 | rillo | javitensis 42 44 2

1 | Ama | Ocotea 0,26 | 0, | Sano 0,27 0, |Sano |0,28 |05 |sano
7 | rillo | javitensis 52 54 4

1 | Ama | Ocotea 0,28 | 0, | Sano 0,3 0, |[Sano |0,31 |04 |sano
8 | rillo | javitensis 43 45 5

1 | Ama | Ocotea 0,35 | 0, | Sano 0,36 0, | Sano |0,37 |04 |sano
9 | rillo | javitensis 38 4 2

2 | Ama | Ocotea 0,47 | 0, | Sano 0,61 0, |Sano |0,62 |04 |sano
0 | rillo | javitensis 39 41 3

2 | Ama | Ocotea 0,34 | 0, | Sano 0,35 0, | Sano |0,37 |04 |sano
1 |rillo | javitensis 4 42 4

2 | Ama | Ocotea 0,62 | 0, | Sano 0,63 0, |Sano |0,64 |04 |sano
2 |rillo | javitensis 38 4 1
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2 | Ama | Ocotea 0,2 |0, |Sano 0,21 0, |Sano |0,23 |04 |sano
3 | rillo | javitensis 44 46 8

2 | Ama | Ocotea 0,33 | 0, | Sano 0,34 0, |[Sano |0,36 |04 |sano
4 | rillo | javitensis 45 47 9

2 | Ama | Ocotea 0,31 | 0, | Sano 0,32 0, |[Sano |0,33 | 0,5 |sano
5 | rillo | javitensis 52 54 6

2 | Ama | Ocotea 0,3 |0, |Sano 0,32 0, |[Sano |0,33 |04 |sano
6 | rillo | javitensis 39 41 3

2 | Ama | Ocotea 0,5 |0, |Sano 0,63 0, |[Sano |0,64 |04 |sano
7 | rillo | javitensis 39 42 4

2 | Ama | Ocotea 0,57 | 0, | Sano 0,58 0, |[Sano [0,59 |04 |sano
8 | rillo | javitensis 4 42 4

2 | Ama | Ocotea 0,35 | 0, | Sano 0,36 0, |[Sano |0,37 |05 |sano
9 |rillo | javitensis 51 53 5

3 | Ama | Ocotea 0,47 | 0, | Sano 0,48 0, |[Sano |0,49 |04 |A.

0 | rillo | javitensis 43 45 7 sano
3 | Ama | Ocotea 0,32 | 0, | Sano 0,33 0, |[Sano |0,34 |05 |sano
1 | rillo | javitensis 46 48
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3 | Ama | Ocotea 0,53 | 0, | Sano 0,54 0, |[Sano | 0,55 |04 |sano
2 | rillo | javitensis 37 39 1
3 | Ama | Ocotea 0,37 | 0, | mediana | 0,38 0, |Sano [0,39 |05 |sano
3 | rillo | javitensis 51 | mente 53 5
sano
3 | Ama | Ocotea 0,37 | 0, | Sano 0,38 0, |[Sano |04 0,4 |sano
4 | rillo | javitensis 39 41 3
3 | Ama | Ocotea 0,34 | 0, | Sano 0,35 0, |[Sano |0,36 |04 |sano
5 | rillo | javitensis 45 47 9
3 | Ama | Ocotea 0,57 | 0, | Sano 0,58 0, | Sano | 0,6 0,4 |sano
6 | rillo | javitensis 39 41 3
3 | Ama | Ocotea 0,49 | 0, | Sano 0,5 0, |[Sano [0,52 |05 |sano
7 |rillo | javitensis 5 51 2
3 | Ama | Ocotea 0,48 | 0, | Sano 0,49 0, |Sano |0,52 |04 |sano
8 | rillo | javitensis 43 44 5
3 | Ama | Ocotea 0,55 | 0, | Sano 0,56 0, |[Sano |0,58 |04 |sano
9 | rillo | javitensis 39 4 1
4 | Ama | Ocotea 0,54 | 0, | Sano 0,55 0, |Sano | 0,57 |04 |sano
0 | rillo | javitensis 41 42 3
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4 | Ama | Ocotea 0,33 | 0, | Sano 0,34 0, |Sano |0,36 |04 |sano
1 | rillo | javitensis 45 46 7

4 | Ama | Ocotea 0,34 | 0, | Sano 0,35 0, |Sano |0,37 |03 |sano
2 |rillo | javitensis 38 39 9

4 | Ama | Ocotea 0,28 | 0, | Sano 0,29 0, |[Sano |0,31 |04 |sano
3 | rillo | javitensis 4 41 2

4 | Ama | Ocotea 0,28 | 0, | Sano 0,29 0, |[Sano |0,31 |04 |sano
4 | rillo | javitensis 45 46 7

4 | Ama | Ocotea 0,48 | 0, | Sano 0,49 0, | M. 0,5 0,4 | Asan
5 | rillo | javitensis 43 44 | Sano 5 0

4 | Ama | Ocotea 0,57 | 0, | Sano 0,58 0, | Sano | 0,6 0,5 |sano
6 | rillo | javitensis 49 5 1

4 | Ama | Ocotea 0.61 | 0, | Sano 0,62 0, |Sano |0,63 |05 |sano
7 | rillo | javitensis 5 51 2

4 | Ama | Ocotea 0,29 | 0, | Sano 0,3 0. |[Sano |0,31 |0,3 |sano
8 | rillo | javitensis 37 38 9

4 | Ama | Ocotea 0,6 |0, |Sano 0,61 0, |Sano |0,63 |04 |sano
9 |rillo | javitensis 39 4 1
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5 | Ama | Ocotea 0,33 | 0, | Sano 0,34 0, |Sano |0,36 |04 |sano
0 |rillo | javitensis 42 43 4

5 | Ama | Ocotea 0,55 | 0, | Sano 0,56 0, |Sano |0,58 |04 |sano
1 | rillo | javitensis 39 4 1

5 | Ama | Ocotea 0,35 | 0, | Sano 0,36 0, |[Sano |0,38 |04 |sano
2 |rillo | javitensis 41 42 3

5 | Ama | Ocotea 0,23 | 0. | Sano 0,24 0, |[Sano |0,25 |05 |sano
3 | rillo | javitensis 48 49

5 | Ama | Ocotea 0,22 | 0, | Sano 0,23 0, |[Sano |0,25 |04 |sano
4 | rillo | javitensis 45 46 7

5 | Ama | Ocotea 0.45 | 0, | Sano 0,46 0, |[Sano |0,48 |05 |sano
5 | rillo | javitensis 52 53 4

5 | Ama | Ocotea 0,29 | 0, | Sano 0,3 0, | M. 0,33 | 0,4 |sano
6 | rillo | javitensis 44 45 | Sano 6

5 | Ama | Ocotea 0.60 | 0, | Sano 0,61 0, |[Sano |0,62 |04 |sano
7 | rillo | javitensis 39 4 1

5 | Ama | Ocotea 0,54 | 0, | Sano 0,55 0, |Sano | 0,56 |04 |sano
8 | rillo | javitensis 39 4 1
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5 | Ama | Ocotea 0,32 | 0, | Sano 0,33 0, |[Sano |0,35 |04 |sano
9 |rillo | javitensis 47 48 9

6 | Ama | Ocotea 0,59 | 0, | Sano 0,6 0, |Sano |0,62 |04 |sano
0 | rillo | javitensis 38 39

6 | Ama | Ocotea 0.46 | 0, | Sano 0,47 0, |[Sano [0,49 |04 |sano
1 | rillo | javitensis 43 44 6

6 | Ama | Ocotea 0,36 | 0, | mediana | 0,37 0, |Sano [0,39 |05 |sano
2 | rillo | javitensis 48 | mente 49

sano

6 | Ama | Ocotea 0,49 | 0, | Sano 0,5 0, |[Sano [0,52 |04 |sano
3 | rillo | javitensis 45 46 7

6 | Ama | Ocotea 0,62 | 0, | Sano 0,63 0, |[Sano |0,64 |04 |sano
4 | rillo | javitensis 39 4 1

6 | Ama | Ocotea 0,59 | 0, | Sano 0,6 0, |Sano |0,62 |04 |sano
5 [ rillo | javitensis 38 39

6 | Ama | Ocotea 0,6 |0, |Sano 0,61 0, |[Sano |0,62 |04 |sano
6 | rillo | javitensis 37 39

6 | Ama | Ocotea 0,29 | 0, | Sano 0,3 0, |[Sano |0,32 |05 |sano
7 | rillo | javitensis 48 49
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6 | Ama | Ocotea 0,34 | 0, | Sano 0,35 0, |Sano |0,37 |04 |sano
8 | rillo | javitensis 43 44 5

6 | Ama | Ocotea 0,48 | 0, | Sano 0,49 0, |[Sano |0,51 |05 |sano
9 | rillo | javitensis 51 52 3

7 | Ama | Ocotea 0,32 | 0, | Sano 0,33 0, |[Sano |0,35 |04 |sano
0 | rillo | javitensis 45 46 8

7 | Ama | Ocotea 0,41 | 0, | Sano 0,42 0, |Sano |0,44 |04 |sano
1 | rillo | javitensis 42 42 3

7 | Ama | Ocotea 0,62 | 0, | Sano 0,64 0, |Sano |0,66 |0,3 |sano
2 | rillo | javitensis 37 38 9

7 | Ama | Ocotea 0,59 | 0, | Sano 0,6 0, |Sano |0,62 |04 |sano
3 | rillo | javitensis 38 39

7 | Ama | Ocotea 0,3 |0, |Sano 0.31 0, |[Sano |0,33 |05 |sano
4 | rillo | javitensis 5 51 2

7 | Ama | Ocotea 0,34 | 0, | Sano 0,35 0, | Sano |0,37 |04 |sano
5 | rillo | javitensis 42 43 4

7 | Ama | Ocotea 0,51 | 0, | Sano 0,52 0, |[Sano |0,54 |04 |sano
6 | rillo | javitensis 39 4 1
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7 | Ama | Ocotea 0,33 | 0, | Sano 0,34 0, |[Sano |0,35 |04 |sano
7 | rillo | javitensis 4 41 2

7 | Ama | Ocotea 0,36 | 0, | Sano 0,37 0, |[Sano |0,38 |05 |sano
8 | rillo | javitensis 48 49

7 | Ama | Ocotea 0,28 | 0, | Sano 0,29 0, |[Sano |0,31 |04 |sano
9 | rillo | javitensis 43 44 5

8 | Ama | Ocotea 0,3 |0, |Sano 0,3 0, |[Sano |0,31 |04 |sano
0 | rillo | javitensis 47 48 9

8 | Ama | Ocotea 0,6 |0, |Sano 0,61 0, |[Sano |0,62 |04 |sano
1 |rillo | javitensis 47 47 9

8 | Ama | Ocotea 0,45 | 0, | Sano 0,46 0, |Sano |047 |04 |sano
2 |rillo | javitensis 39 4 1

8 | Ama | Ocotea 0,33 | 0, | Sano 0,34 0, |[Sano |0,35 |04 |sano
3 | rillo | javitensis 46 47 8

8 | Ama | Ocotea 0,28 | 0, | Sano 0.29 0, | Sano |0,3 0,4 |sano
4 | rillo | javitensis 38 39

8 | Ama | Ocotea 0,47 | 0, | Sano 0,48 0, |[Sano |0,49 |04 |sano
5 | rillo | javitensis 39 4 1
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8 | Ama | Ocotea 0,35 | 0, | Sano 0,36 0, |Sano |0,37 |04 |sano
6 | rillo | javitensis 43 44 5

8 | Ama | Ocotea 0,51 |0, | Sano 0,52 0, |[Sano |0,53 |04 |sano
7 | rillo | javitensis 45 45 6

8 | Ama | Ocotea 0,61 | 0, | Sano 0,62 0, |Sano |0,63 |04 |sano
8 | rillo | javitensis 47 38

8 | Ama | Ocotea 0,29 | 0, | Sano 0,3 0, |[Sano |0,31 |04 |sano
9 |rillo | javitensis 49 4 1

9 | Ama | Ocotea 0,48 | 0. | Sano 0,49 0, |[Sano |05 0,5 |sano
0 | rillo | javitensis 48 49

9 | chip | Zygia 0,83 | 0, | Sano 0,94 0, |Sano |1,18 |10 |sano
1 |aro | longifolia 61 62 7

9 | chip | Zygia 09 |0, |Sano 1 0, | Sano |1,06 |09 |sano
2 |aro | longifolia 93 96 8

9 | chip | Zygia 0,78 | 0, | Sano 0,88 0, [Sano [0,99 |1 sano
3 | aro | longifolia 97 99

9 | chip | Zygia 0,75 | 0, | Sano 0,88 0, | Sano [0,98 |0,7 |sano
4 | aro | longifolia 72 73 4
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9 | chip | Zygia 0,69 | 0, | Sano 0,8 0, | Sano [0,92 |0,8 |sano
5 |aro | longifolia 81 83 4
9 | chip | Zygia 0,76 | 0, | Sano 0,87 0, |Sano |0,98 |0,7 |sano
6 |aro | longifolia 68 69
97 |chip | Zygi |0, | 0,9 | Sano 0,99 |0, | Sano 106 |1 sano
aro |a 87 | 7 9
long 9
ifoli
a
98 |[chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,89 |0, | Sano 0,99 | 0,65 |sano
aro |a 74 |3 6
long 4
ifoli
a
99 |chip |Zygi |1, | 0,7 |Sano 1,06 |0, | Sano 1,36 | 0,77 | sano
aro |a 09 | 4 7
long 6
ifoli
a
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100 | chip | Zygi |1, | 0,6 | Sano 1,26 |0, | Sano 1,41 | 0,71 |sano
aro |a 11 |7 6
long 9
ifoli
a
101 | chip | Zygi |0, | 0,7 | Sano 1,01 |0, | Sano 1,14 | 0,78 | sano
aro |a 88 |4 7
long 7
ifoli
a
102 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 1,05 |0, | Sano 1,19 |0,69 |sano
aro |a 89 |5 6
long 7
ifoli
a
103 | chip | Zygi |0, | 0,5 | Sano 1,07 |0, | Sano 1,21 | 0,65 |sano
aro |a 91 |19 6
long 2
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ifoli
a
104 | chip | Zygi |1, | 0,9 | Sano 1,23 |0, | Sano 137 |1 sano
aro |a 09 |8 9
long 9
ifoli
a
105 | chip | Zygi |1, | 0,6 | Sano 1,29 |0, | Sano 1,43 | 0,67 |sano
aro |a 13 |4 6
long 6
ifoli
a
106 | chip | Zygi |1, | 0,6 | Sano 1,32 | 0, | Sano 1,47 10,78 |sano
aro |a 16 |4 6
long 4
ifoli
a
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107 | chip | Zygi |1, | 0,7 | Sano 1,64 |0, | Sano 1,79 |0,79 |sano
aro |a 48 | 3 7
long 6
ifoli
a
108 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 1,11 |0, | Sano 1,24 | 0,65 |sano
aro |a 98 |2 6
long 4
ifoli
a
109 | chip | Zygi |1 | 0,7 | Sano 1,1 |0, | Sano 1,19 |0,76 |sano
aro |a 1 7
long 4
ifoli
a
110 | chip | Zygi | 1, | 0,7 | Sano 1,09 |0, | Sano 1,16 |0,74 |sano
aro |a 01 |1 7
long 3
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ifoli
a
111 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 1,04 |0, | Sano 1,05 |0,69 |sano
aro |a 94 |3 6
long 6
ifoli
a
112 | chip | Zygi | 0, | 0,8 | Sano 0,89 |0, | Sano 0,98 |0,89 |sano
aro |a 81 |6 8
long 8
ifoli
a
113 | chip | Zygi |0, | 0,9 | Sano 1 0, | Sano 1,13 0,99 |sano
aro |a 86 | 8 9
long 8
ifoli
a
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114 | chip | Zygi |1, | 0,6 | Sano 1,45 | 0, | Sano 1,58 |0,71 |sano
aro |a 31 |7 6
long 8
ifoli
a
115 | chip | Zygi | 0, | 0,8 | Sano 0,99 |0, | Sano 1,15 [0,91 |sano
aro |a 88 | 7 9
long
ifoli
a
116 | chip | Zygi | 1, | 0,9 | Sano 1,36 |0, | Sano 1,49 10,98 |sano
aro |a 22 |5 9
long 7
ifoli
a
117 | chip | Zygi |1, | 0,6 | Sano 1,79 |0, | Sano 1,87 0,7 sano
aro |a 6 |7 6
long 9
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ifoli
a
118 | chip | Zygi |0, | 0,5 | Sano 0,89 |0, | Sano 1,03 | 0,65 |sano
aro |a 76 |9 6
long 2
ifoli
a
119 | chip | Zygi | 0, | 0,7 | Sano 0,98 |0, | Sano 1,02 |0,73 |sano
aro |a 9 |1 7
long 3
ifoli
a
120 | chip | Zygi | 0, | 0,7 | Sano 0,94 |0, | Sano 1 0,84 | sano
aro |a 89 |9 8
long 2
ifoli
a
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121 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,99 |0, | Sano 1,09 |0,7 sano
aro |a 89 |6 6
long 8
ifoli
a
122 | chip | Zygi |0, | 0,4 | Sano 0,85 |0, | Sano 1 0,43 | sano
aro |a 75 4
long 2
ifoli
a
123 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,99 |0, | Sano 1,4 0,74 | sano
aro |a 78 19 7
long 1
ifoli
a
124 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,99 |0, | Sano 155 |0,64 |sano
aro |a 88 6
long 3
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ifoli
a
125 | chip | Zygi |1, | 0,6 | Sano 1,29 |0, | Sano 147 |0,64 |sano
aro |a 15 |1 6
long 3
ifoli
a
126 | chip | Zygi |1, | 0,4 | Sano 1,63 |0, | Sano 181 (05 sano
aro |a 42 |7 4
long 9
ifoli
a
127 | chip | Zygi |1, | 0,5 | Sano 1,29 |0, | Sano 1,46 |0,61 |sano
aro |a 11 |8 6
long
ifoli
a

Nit. 800.247.940-1 Sede Mocoa: “Aire Libre” Barrio Luis Carlos Galan Teléfonos: 4296105 - 4200922 - 4201206

Subsede Sibundoy: Via al Canal C— Granja Versalles Teléfono: 310 243 4689

Email: itputumayo@itp.edu.co

www.itp.edu.co


mailto:itputumayo@itp.edu.co
http://www.itp.edu.co/

El Saber como Arma de Vida

MACROPROCESO: MISIONAL

F-INV-043

PROCESO: INVESTIGACION

Version: 01

Fecha: 08-04-2018

FORMATO: INFORME FINAL DE LA PASANTIA

Pagina 47 de 2

128 | chip | Zygi |1, | 0,5 | Sano 1,21 |0, | Sano 1,33 |0,62 |sano
aro |a 12 | 8 6
long 1
ifoli
a
129 | chip | Zygi |1, | 0,6 | Sano 1,3 |0, | Sano 1,49 |0,63 |sano
aro |a 19 6
long 2
ifoli
a
130 | chip | Zygi |1, | 0,6 | Sano 1,34 |0, | Sano 1,43 |0,69 |sano
aro |a 23 | 7 6
long 8
ifoli
a
131 | chip | Zygi |1, | 0,8 | Sano 1,13 | 0, | Sano 1,17 |09 sano
aro |a 1 |6 8
long 9
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ifoli
a
132 | chip | Zygi |1, | 0,9 | Sano 1,17 |0, | Sano 126 |0,94 |sano
aro |a 04 9
long 3
ifoli
a
133 | chip | Zygi | 0, | 0,7 | Sano 0,99 |0, | Sano 1,4 0,74 | sano
aro |a 89 |3 7
long 3
ifoli
a
134 | chip | Zygi |1, | 0,8 | Sano 1,02 |0, | Sano 1,1 0,88 | sano
aro |a 02 | 4 8
long 7
ifoli
a
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135 | chip | Zygi |1, | 0,8 | Sano 1,45 | 0, | Sano 1,59 |0,88 |sano
aro |a 31 |5 8
long 7
ifoli
a
136 | chip | Zygi |1, | 0,9 | Sano 1,17 |0, | Sano 1,28 |0,99 |sano
aro |a 02 |6 9
long 8
ifoli
a
137 | chip | Zygi |1, | 0,6 | Sano 1,58 |0, | Sano 1,64 |0,63 |sano
aro |a 4 6
long 2
ifoli
a
138 | chip | Zygi | 0, | 0,7 | Sano 0,89 |0, | Sano 099 |08 sano
aro |a 73 |6 7
long 9
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ifoli
a
139 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,9 |0, |Sano 0,96 |0,73 |sano
aro |a 82 |9 7
long 2
ifoli
a
140 | chip | Zygi |0, | 0,5 | Sano 0,99 |0, | Sano 1,11 | 0,58 |sano
aro |a 89 |5 5
long 7
ifoli
a
141 | chip | Zygi |0, | 0,5 |aceotable |1 0, | Sano 1,14 |0,59 |sano
aro |a 87 |6 Sano 5
long 8
ifoli
a
142 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 1,05 | 0, | Sano 1,2 0,71 | sano
aro |a 92 | 8 7
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long
ifoli

a

143

chip

aro

Zygi

long

ifoli

71

0,6

Sano

0,8

Sano

0,92

0,68

Sano

144

chip

aro

Zyqgi

long

ifoli

81

0,8

Sano

0,9

Sano

0,99

0,83

Sano

145

chip

aro

Zyqgi

long

ifoli

21

0,6

Sano

0,24

Sano

0,29

0,74

Sano
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146 | chip | Zygi |0, | 0,7 | Sano 0,91 |0, | Sano 1 0,8 sano
aro |a 88 | 7 7
long 9
ifoli
a
147 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,88 |0, | Sano 0,98 | 0,63 |sano
aro |a 74 6
long 2
ifoli
a
148 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,99 |0, | Sano 1,08 |0,69 |sano
aro |a 88 | 6 6
long 8
ifoli
a
149 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,89 |0, | Sano 1 0,71 | sano
aro |a 79 |3 7
long

Nit. 800.247.940-1 Sede Mocoa: “Aire Libre” Barrio Luis Carlos Galan Teléfonos: 4296105 - 4200922 - 4201206

Subsede Sibundoy: Via al Canal C— Granja Versalles Teléfono: 310 243 4689

Email: itputumayo@itp.edu.co

www.itp.edu.co



mailto:itputumayo@itp.edu.co
http://www.itp.edu.co/

El Saber como Arma de Vida

MACROPROCESO: MISIONAL

F-INV-043

PROCESO: INVESTIGACION

Version: 01

Fecha: 08-04-2018

FORMATO: INFORME FINAL DE LA PASANTIA

Pagina 53 de 2

ifoli
a
150 | chip | Zygi |0, | 0,8 | Sano 0,95 |0, | Sano 0,99 |0,87 |sano
aro |a 87 |3 8
long 6
ifoli
a
151 | chip | Zygi | 0, | 0,7 | Sano 0,79 |0, | Sano 0,9 0,74 | sano
aro |a 69 |1 7
long 3
ifoli
a
152 | chip | Zygi |0, | 0,8 | Sano 0,94 |0, | Sano 0,98 |0,89 |sano
aro |a 9 |6 8
long 8
ifoli
a
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153 | chip | Zygi |1, | 0,9 | Sano 1,18 | 0, | Sano 1,27 |0,97 |sano
aro |a 1 |4 9
long 6
ifoli
a
154 | chip | Zygi |0, | 0,9 | Sano 0,99 |0, | Sano 1,08 | 0,93 | sano
aro |a 91 9
long 2
ifoli
a
155 | chip | Zygi |0, | 0,8 | Sano 0,81 |0, | Sano 0,88 | 0,91 |sano
aro |a 8 |8 9
long
ifoli
a
156 | chip | Zygi | 0, | 0,7 | Sano 0,97 |0, | Sano 1,1 0,83 | sano
aro |a 83 |9 8
long 2
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ifoli
a
157 | chip | Zygi | 0, | 0,7 | Sano 0,95 |0, | Sano 1 0,8 sano
aro |a 86 | 7 7
long 9
ifoli
a
158 | chip | Zygi |0, | 0,9 | Sano 0,89 |0, | Sano 0,99 |0,94 |sano
aro |a 74 11 9
long 3
ifoli
a
159 | chip | Zygi |1 |05 | Sano 1,03 |0, | Sano 1,06 [0,6 sano
aro |a 6 5
long 9
ifoli
a
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160 | chip | Zygi |0, | 0,5 | Sano 0,92 |0, | Sano 1,07 | 0,58 |sano
aro |a 78 | 6 5
long 8
ifoli
a
161 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,86 |0, | Sano 0,95 |0,64 |sano
aro |a 77 |2 6
long 3
ifoli
a
162 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,99 |0, | Sano 1,14 |0,68 |sano
aro |a 88 |5 6
long 7
ifoli
a
163 | chip | Zygi | 0, | 0,7 | Sano 0,98 |0, | Sano 1,02 |0,77 |sano
aro |a 86 |4 7
long 6
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ifoli
a
164 | chip | Zygi | 0, | 0,7 | Sano 0,98 |0, | Sano 1,02 |0,82 |sano
aro |a 86 | 9 8
long 1
ifoli
a
165 | chip | Zygi |1, | 0,6 | Sano 1,18 | 0, | Sano 1,27 | 0,65 |sano
aro |a 14 |3 6
long 4
ifoli
a
166 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,95 |0, | Sano 1,1 0,72 | sano
aro |a 82 19 7
long 1
ifoli
a
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167 | chip | Zygi |0, | 0,9 | Sano 0,92 |0, | Sano 099 |1 sano
aro |a 89 |7 9
long 9
ifoli
a
168 | chip | Zygi |1, | 0,7 | Sano 1,34 | 0, | Sano 1,43 |0,72 | sano
aro |a 25 7
long 1
ifoli
a
169 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 1,04 |0, | Sano 1,18 | 0,68 |sano
aro |a 91 |5 6
long 7
ifoli
a
170 | chip | Zygi |0, | 0,4 | Sano 0,98 |0, | Sano 1,02 |0,47 |sano
aro a 94 |3 4
long 6
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ifoli
a
171 | chip | Zygi | 1, | 0,8 | Sano 1,18 | 0, | Sano 1,27 | 0,86 | sano
aro |a 1 |3 8
long 5
ifoli
a
172 | chip | Zygi | 0, | 0,7 | Sano 0,89 |0, | Sano 0,98 |0,39 |sano
aro |a 82 |7 3
long 8
ifoli
a
173 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,93 |0, | Sano 1,03 |0,71 |sano
aro |a 87 |7 7
long
ifoli
a
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174 | chip | Zygi |0, | 0,7 | Sano 09 |0, | Sano 0,99 |0,77 | sano
aro |a 84 |3 7
long 6
ifoli
a
175 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,95 |0, | Sano 1,04 |0,71 |sano
aro |a 9 |5 6
long 6
ifoli
a
176 | chip | Zygi |0, | 0,6 | Sano 0,86 |0, | Sano 0,99 | 0,73 | sano
aro |a 72 19 7
long 2
ifoli
a
177 | chip | Zygi |0, | 0,5 | Sano 0,96 |0, | Sano 1,1 0,62 | sano
aro |a 95 | 8 6
long 1
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ifoli
a
178 | chip | Zygi |0, | 0,8 | Sano 0,96 |0, | Sano 1,16 | 0,88 |sano
aro |a 85 |4 8
long 7
ifoli
a
179 | chip | Zygi | 0, | 0,7 | Sano 0,98 |0, | Sano 1,02 |0,82 |sano
aro |a 86 | 8 8
long 1
ifoli
a
180 | chip | Zygi |0, | 0,9 | Sano 09 |0, | Sano 0,99 |0,99 |sano
aro |a 81 |6 9
long 8
ifoli
a
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181

chip

aro

Zygi | 0, | 0,7 | medianame | 0,94 |0, | Sano
a 84 |6 nte sano 7

long 8

ifoli

a

1,13

0,79 | sano

Fuente: el autor

Con los datos recolectados anteriormente, se evidenciaron crecimientos significativos en

algunas especies tanto en didmetro como en altura. En los graficos que van del 1 al 4, se

representa la relacion de crecimiento de didmetro y altura promedio para cada una de las

especies. Los individuos tenian aproximadamente 9 meses de edad y se midieron tres veces en 4

meses.

El dia 8 de septiembre del 2020 se procede a medir la altura y el diametro de la especie,

para la evaluacion de la altura y diametro se saco el promedio de crecimiento desde el dia 8 de

septiembre del 2020 hasta el 22 de diciembre del 2020, como se indica en las siguientes tablas:
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AMARILLO (ocotea javitensis)

Tabla N°3: datos del promedio de la especie ocoatea javitensis.

PROMEDIO DE DIAMETRO Y ALTURA POR CADA FECHA
DE LA ESPECIE AMARLLO (Ocotea javitensis)

FECHA F1 F2 F3
DIAMETRO 0,41 043 045
ALTURA 043 044 045

Fuente: el autor

Grafico N° 1 relacién en diametro de la especie ocotea javitensis.

Relacién de diametro promedio del primero al
ultimo monitoreo para |la especie Amarillo
(ocotea javitensis)

0,46 A5
0,45
0,44
0,43

0,42 0,41

0,41
OJ4 .

0,39
F1 F2 F3

Diametro (cm)

Fuente: el autor
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grafico N°2 relacion en altura de la especie
ocotea javitensis.

Relacion de altura promedio del primero al
ultimo monitoreo para |la especie Amarillo
(ocotea javitensis)

0,455 0,45
0,45
— 0,445
E
o 0,44
= 0,435
z 0,43
0,43
0,42
F1 F2 F3

Fuente: el autor

CHIPARO (zygia longifolia)

Tabla N°4 : Promedio en altura de la especie zygia longifolia.

PROMEDIO DE DIAMETRO Y ALTURA POR CADA FECHA
DE LA ESPECIE CHIPARO (Zygia longifolia)

FECHA F1 F2 F3
DIAMETRO 094 1,04 1,16
ALTURA 0,72 0,74 0,76

Fuente: el autor
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Grafico N° 3: Relacion en altura de la especie zygia longifolia.

Relacion de didmetro promedio del primer al
ultimo monitoreo para la especie Chiparo (Zygia
longifolia)
1,5
0,01 1,04
1
) l I
0
F1 F2

EmFfl mF2 mF3

1,16

Diametro {cm)

F3

Fuente: el autor

Grafico N° 4: Relacion en altura de la especie zygia longifolia.

Relacién de altura promedio del primer al ultimo
monitoreo para la especie Chiparo (Zygia
longifolia)

0,77
0,76
0,75

0,76
0,74

0,74
0,73

' 0,72
0,72
o -

0,7

F1 F2 F3

Fuente: el autor

Altura en (m)
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En los gréaficos anteriores se encuentra representado el avance del crecimiento de altura y

diametro por cada fecha durante el periodo de recoleccion de datos.

Para relacionar el crecimiento longitudinal del arbol con el crecimiento diametral se tomd
el promedio de la segunda fecha de recoleccion de datos, menos la diferencia de la fecha anterior

llevando el proceso consecutivo con la siguiente fecha.

En Los graficos 1y 2 indican el crecimiento promedio en diametro y altura de la especie
amarillo (acotea javitensis) donde tuvo un crecimiento de didmetro de 0,04 cm equivalente a
0,013 cm por cada mes y en altura obtuvo crecimiento de 0,01m por mes, continuando con los
graficos 3y 4 que indica el crecimiento promedio en diametro y altura de la especie chiparo
(zygia longifolia), tuvo un incremento en didmetro de 0,22 cm, es decir 0,073 cm cada mes y una

altura de 0,04 m equivalente a 0,013 m cada mes.

De acuerdo a los datos de incremento de didmetro y altura obtenidos en los tres monitores
se evidencio que la especie chiparo tuvo valores mal altos en las mediciones realizadas tanto en
diametro como en altura, debido a que esta es una especie de rapido crecimiento que se adapta
muy bien en terrenos con deficiencias de nutrientes, suelos con coberturas de pastos entre otros,

segun varon (2013)., la especie amarillo tuvo un menor crecimiento debido a que tiene un
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crecimiento y desarrollo moderadamente lento, es necesario plantar en media sombra, este puede

alcanzar 3 metros en 2 afios (2007)

Estado fitosanitario de las especies monitoreadas

En las graficas 5 y 7 se muestra el estado fitosanitario de los individuos en los tres
monitores realizados, obteniendo en el primer monitoreo, se encuentran 177 individuos sanos, 2
individuos en estado aceptable sano, 1 individuo enfermo y 1 individuo muerto. Para el segundo
monitoreo se encontrd que 176 individuos estaban en condiciones sanos, 2 individuos en
aceptable sano, 2 individuos enfermos. Para el tercer monitoreo se encontrd 176 individuos

sanos, 3 individuos en estado aceptable sano y 2 muerto.

Grafico N° 5: Estado fitosanitario primer monitoreo.

200
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160
140
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100
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177

20 2 1 1

sanos aceptable sano enfermo muerto
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Fuente: el autor
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En el primer monitoreo (grafico 5), los individuos sanos mostraban buen color en las
hojas y no presentaban ninguna afectacion en sus partes; se encontro6 2 individuos en un estado
aceptable sano debido a que presentaba parte de sus hojas marchitas, correspondientes a 1
individuo de la especie Ocotea javitensis y 1 individuo de la especie (Zygia longifoliae), El
individuo muerto correspondi6 a la especie Ocotea javitensis.
Grafico N°6: Estado fitosanitario segundo monitoreo
200
176
180
160
140
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100
80
60
40
20 2 2 0
0
sanos aceptable sano enfermo muerto
B Seriesl
Fuente: el autor
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El segundo monitoreo grafico 6 muestra el nimero de individuos monitoreados y el

estado fitosanitario en el que se encontraban; hubo 176 individuos en estado fitosanitario sano,

en estado aceptable sano fueron encontrados 2 individuos de la especie Ocotea javitensis ,

presentaba marchitamiento en hojas, en estado enfermo encontr6 2 individuos, uno de estos con

corte en la parte media del tallo de la especie (Zygia longifoliae), y el otro individuo de la

especie Ocotea javitensis que habia reportado en el anterior monitoreo en estado aceptable sano,

en este caso con marchitez parcial de hojas.

Grafico N° 7 : Estado fitosanitario tercer monitoreo
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Fuente: el autor
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En el tercer monitoreo (grafico 7), muestra los individuos monitoreados y el estado
fitosanitario, 176 individuos se encontraron totalmente sanos, 3 individuos aceptablemente
sanos, no se encontraron individuos enfermos y 1 muerto que fue reportado en el monitoreo
anterior como enfermo de la especie (Zygia longifoliae) por corte en su tallo, y el otro

perteneciente a la especie Ocotea javitensis por marchitamiento total.

Imagen N°10: Estado Imagen N°9: Estado
fitosanitario especie ocotea fitosanitario especie zygia
javitensis o

Fuente: el autor fuente: el autor
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Imagen N°12: Manchas foliares en
la especie ocotea javitensis.

Imagen N°11: Afectaccion por
un patdgeno especie amarillo

Fuente: el autor Fuente: el autor

Imagen N° 13: Marchitamiento parcial de hojas.

Fuente: el autor
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Porcentaje de mortalidad del monitoreo a las especies forestales.

Cuando se inicié con el monitoreo no se logro identificar el nmero de individuos
muertos debido a que la siembra ya se habia realizo un buen tiempo atras, ademas de ello la
siembra no fue tan organizada, impidiendo observar los individuos muertos o ausentes, es por
eso que al iniciar el monitoreo se partié con un porcentaje de 0% de mortalidad y al finalizar el
ultimo monitoreo en diciembre ascendi6 a un 1,65% de mortalidad, solo relacionando el nimero
de individuos monitoreados, Es por esto que este porcentaje no se podria extrapolar con el
porcentaje de mortalidad de toda el area de reforestacion. es un porcentaje muy bajo debido a
que los arboles ya presentaban una edad de aproximadamente de 9 meses la cual ya habia

transcurrido la fase de adaptacion al terreno después de la siembra.

Se describen los resultados obtenidos y el analisis de su validez. Como herramientas para
el andlisis pueden emplearse gréficas, tablas, técnicas de analisis de datos, resultados de estudios

pI'EViOS, entre otros.

Nit. 800.247.940-1 Sede Mocoa: “Aire Libre” Barrio Luis Carlos Galdn Teléfonos: 4296105 - 4200922 - 4201206
Subsede Sibundoy: Via al Canal C— Granja Versalles Teléfono: 310 243 4689
Email: itputumayo@itp.edu.co

www.itp.edu.co


mailto:itputumayo@itp.edu.co
http://www.itp.edu.co/

El Saber como Arma de Vida

MACROPROCESO: MISIONAL

F-INV-043

PROCESO: INVESTIGACION

Version: 01

Fecha: 08-04-2018

FORMATO: INFORME FINAL DE LA PASANTIA

Pagina 73 de 2

Forestacion

La reforestacion fue realizada con especie ornamentales como lo son las heliconias, se sembraron

5 individuos de cada especie que se mostrara en la siguiente tabla 5. Para un total de 50

individuos, es decir 50 estacas.
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Tabla N°5 : Nombre comun y cientifico de especies sembradas.

NOMBRE
NOMBRE COMUN CIENTIEICO
Platanillo (rojo) Alpinia purpurata
S Heliconia
Heliconia roja .
wagneriana

Aves del paraiso

Heliconia rosada

Heliconia colgante

Bastdn del emperador

(rojo)

Arbol de la felicidad

Palmera roja

Chontaduro

Lengua de suegra

Heliconia fire opal

Heliconia stricta
Huber cv. Dwarf
Jamaica

Heliconia chartacea
Lane ex Barreiros cv.
Sexy Scarlet

Etlingera Elatior

Dracaena fragans

Cyrtostachys renda

Bactris gasipaes

Dracaena trifasciata

Fuente: el autor
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Las Heliconias son importantes como protectoras de las fuentes de agua e imprescindibles
en la reforestacion. De vital importancia ecoldgica, debido a su crecimiento rizomatoso son aptas
para contrarrestar los movimientos de tierra en las laderas erosionadas de barrancos y pendientes,
actlan reciprocamente con un extraordinario nimero de organismos, gran cantidad de insectos,
incluyendo escarabajos, orugas, hormigas, que se alimentan o viven dentro de sus bracteas, Tales
interacciones bioldgicas demuestran el valor ecoldgico de Heliconia y su importancia en las
comunidades tropicales en bien de la biodiversidad. El rizoma de algunas especies también es

comestible. (w, 2002)

Imagen N°15: Brote de la Imagen N°14: Brote de
especie platanillo rojo (Alpinia Heliconia roja (Heliconia

A

autor fuente: el autor

Fuente: el
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Imagen N° 17: brote heliconia Imagen N°16 brote Heliconia
Palmera roja (Cyrtostachys renda) colgante (Heliconia chartacea Lane
N -y ex Barreiros cv. Sexy Scarlet)

Fuente: el autor Fuente: el autor
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Conclusiones

El monitoreo a la vegetacion permite conocer gran parte del avance que tiene la
reforestacion con el tiempo, saber de una manera mas especifica el estado en el cual se encuentra
cada individuo dentro del predio, realizando una observacion selecta de las especies forestales en

su comportamiento en comparacién con otras especies y terrenos.

e la especie chiparo (zigia longifolia) tiende a crecer mas en altura y didmetro en
comparacién con la especie Ocotea javitensis, debido a que la especie chiparo (zigia
longifolia) tiene mas capacidad para adaptarse al terreno, Tolera suelos con niveles

freaticos altos. (Rose)

e Ocotea javitensis presenta caracteristicas diferentes en cada lugar donde se planten,
debido a diferentes factores como condiciones ambientales, manejo silvicultural, y a las

propiedades del suelo.

e Para el control fitosanitario se ejecutaron tratamientos para conservar, mantener e
incrementar la productividad de la plantacion, proteccion de otros recursos como; aguas,

suelos, fauna silvestre, paisaje etc.
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Recomendaciones

e Se debe continuar con el seguimiento y monitoreo de las especies forestales plantadas,
por mas tiempo, incluir nuevos indicadores y variables para conocer progresos de las

especies en conjunto con factores abi6ticos que hacen parte del ecosistema.

e Para una nueva evaluacion de diametros y alturas es recomendable hacerla durante un
periodo de un afio para obtener datos anuales mas exactos y hacer una buena

investigacion.

e En cuanto a la reforestacion a la cuenca, introducir especies que sean propias de bosque
da galeria, para asi disminuir la tasa de mortalidad, protegiendo, conservando y

recuperando la cuenca hidrografica receptoras de agua para el consumo.

e Realizar periodicamente plateos o limpias en terrenos con presencia de pastos hasta que
los individuos sobrepasen la altura del pasto o el metro de altura; para evitar la
competencia de nutrientes con las especies sembradas asi también de hacerlo con cuidado

para no permitir dafios mecanicos que afectaran el crecimiento normal de las mismas.
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