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RESUMEN

El trabajo que se realiza a continuacién se desarrollé en la vereda San Luis de Chontayaco,
en la cual se realizé una evaluacién en cuanto agua de consumo humano y saneamiento

basico con el fin de identificar posibles falencias y fortalezas en su gestion ambiental.

La primera fase consisti6 en realizar un diagnéstico de la zona de estudio, para conocer la
situacion actual y por ende analizar y evaluar las problematicas alli presentes, para lograr
este objetivo fue necesario de herramientas como las encuestas. En la fase dos la
identificacién de aspectos e impactos ambientales con ayuda de las encuestas y la
observacién directa. La fase tres consistié en la evaluacion de los aspectos e impactos
identificados y se esto se realiz6 con ayuda de una matriz de evaluaciéon de impactos para
determinar la gravedad de la problemadticas y conocer asi la situacién real del sitio. Por
ultimo la cuarta etapa consistié en identificar las alternativas necesarias para mitigar los
impactos ambientales que las actividades antrépicas ocasionan al medio ambiente, las
cuales respondan a la problematica de saneamiento del sector, e incluyendo el agua para

consumo, lo anterior con ayuda de una matriz DOFA.
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Lo anterior contribuye a conocer las falencias y fortalezas de la vereda y las problematicas
a solucionar con el fin de brindar una herramienta que contribuya a minimizar los impactos

negativos al ambiente.

Palabras clave: saneamiento, gestién ambiental, impacto ambiental, diagnostico.

ABSTRAC

Thefollowingworkwascarriedout in thevillage of San Luis de Chontayaco, in
whichanassessmentwasmadeonwaterfor human consumption and basicsanitation in

ordertoidentifypossibleshortcomings and strengths in itsenvironmentalmanagement.

Thefirstphaseconsisted in  making a diagnosis of thearea of study,
toknowthecurrentsituation and thereforetoanalyze and evaluatetheproblemsthere,
toachievethisobjectivewasnecessarytoolssuch as surveys. In phasetwotheidentification of
environmentalaspects and impactswiththehelp of surveys and directobservation.
Phasethreeconsisted of theevaluation of theaspects and impactsidentified and thiswas done
withthehelp of animpactassessmentmatrixto determine theseriousness of theproblems and
toknowthe real situation of thesite. Finally, thefourthstageconsisted in
identifyingthenecessaryalternativestomitigatetheenvironmentalimpactsthattheanthropicacti
vities cause totheenvironment, whichrespondtotheproblematic of sanitation of the sector,

and includingthewaterforconsumption, thiswiththeaid of a matrix DOFA.
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Thishelpstoknowtheshortcomings and strengths of thesidewalk and theproblemsto be

solved in ordertoprovide a

toolthatcontributestominimizethenegativeimpactstotheenvironment.

Key words:sanitation, environmentalmanagement, environmentalimpact, diagnosis.

INTRODUCCION

Los recursos naturales son muy importantes para que exista un equilibrio ambiental y con
ello condiciones idéneas para prolongar la vida de todo ser viviente en el planeta.
Lamentablemente con asentamientos indigenas en zonas susceptibles a modificaciones y

contaminacidn, estos recursos se han visto afectados en gran medida.

La regién amazénica cuenta con una abundante biodiversidad pero a su vez con suelos
fragiles y con bajos niveles de nutrientes, lo que la hace no apta para muchas de las

actividades que el ser humano realiza.

Hoy en dia conviven, no siempre de manera armoénica practicas de
agricultura migratoria con monocultivos y potreros ganaderos, pesca
artesanal para el consumo doméstico y ritual con pesca comercial a

gran escala, practicas de trueque e intercambio reciproco de bienes
con transacciones comerciales, uso sostenible y diferenciado de los

bosques con explotacion comercial local de madera, explotaciones
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mineras principalmente de aluvién y figuras de endeude y

monetarizacién de la economia, etc.(Rueda, 2014)"

En este contexto, las modificaciones al paisaje que se realizan por actividades de
agricultura y explotacion de recursos naturales para obtener beneficios econdémicos, que
contribuyen a mejorar la calidad de vida de los indigenas, estan ocasionando impactos

ambientales que afectan ecosistemas y por ende la fauna y la flora de la zona de estudio.

El siguiente proyecto se enfatiza en la evaluaciéon del impacto ocasionado por las

actividades antrOpicas a los sistemas de agua para consumo humano y saneamiento basico

en la vereda San Luis de Chontayaco.

Esta evaluacion se realizé a través de varias herramientas como la encuesta, observacién, y

con la colaboracion de la poblacién quienes aportaron para la realizacion de este proyecto.

'Rueda, Diego. (2014). Proyecto conservacién de bosques y sostenibilidad en el corazén de la Amazonia. En
linea. Recuperado el 30 de noviembre de 2015 de: http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/wp-
content/uploads/2014/08/111.-Planes-de-Pueblos-Ind%C3%ADgenas-PPI-15.08.14.pdf
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1  PROPUESTA

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ASOCIADO A LOS SISTEMAS DE
AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y SANEAMIENTO BASICO EN LA
VEREDA SAN LUIS DE CHONTAYACO, MUNICIPIO DE MOCOA,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

1.1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

1.1.1 Formulacién del Problema
¢La evaluacién del impacto ambiental asociado a los sistemas de agua para consumo

humano y saneamiento basico en la vereda San Luis de Chontayaco, en el municipio de
Mocoa, puede contribuir a determinar las condiciones ambientales y generar aportes que

ayuden a la minimizacion de las problematicas encontradas?

1.1.2 Descripcion del Problema
Los recursos naturales son muy importantes para que exista un equilibrio ambiental y con

ello condiciones idéneas para prolongar la vida de todo ser viviente en el planeta.

1Z
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Lamentablemente con asentamientos en zonas susceptibles a modificaciones y

contaminacion, estos recursos se han visto afectados en gran medida.

La regién amazoOnica cuenta con una abundante biodiversidad pero a su vez con suelos
fragiles y con bajos niveles de nutrientes, lo que la hace no apta para muchas de las

actividades que el ser humano realiza.

Las modificaciones al paisaje que se realizan por actividades de agricultura y explotacién
de recursos naturales para obtener beneficios econémicos, que contribuyen a mejorar la
calidad de vida de las comunidades, estan ocasionando impactos ambientales que afectan

ecosistemas y por ende la fauna y la flora de la zona de estudio.

En el municipio de Mocoa la vereda San Luis de Chontayaco, debido a su localizacién
geografica a pie de montafia es un lugar de vital importancia debido a que posee varios
humedales de categoria palustres los cuales son ambientes conformados por pantanos y
ciénagas de agua dulce permanentes con vegetacion emergente, lagunas de paramo o

humedales, y manantiales de agua dulce?.

Los habitantes de la vereda toman el agua para consumo humano de acueductos artesanales
elaborados por ellos mismos, por ende el agua no es potable, ademas de no conocer sus
propiedades fisicas, quimicas y microbiolégicas lo que puede repercutir en la salud de la
poblacién. Los residuos sélidos generados son en su mayoria incinerados a raiz de que el
carro recolector no llega a la vereda. Las aguas residuales son depositadas directamente a
una quebrada llamada Aurora, la que desemboca a una quebrada de mas caudal llamada la
Yegua, la que a su vez desemboca en el rio Chontayaco y estd por ultimo desemboca
directamente en el rio Rumiyaco, del cual se abastece la vereda Rumiyaco. Aunque los
habitantes poseen pozos sépticos estos estan construidos por la misma comunidad de

manera rudimentaria, los cuales poseen filtraciones lo que contamina las fuentes cercanas

? HUMEDALES. Ecosistemas productivos. [En linea]. Recuperado el 5 de marzo de 2017 de
http://www.memo.com.co/ecologia’humedal.html
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asi como el agua subterranea. Como se dijo anteriormente la vereda no cuenta con un
sistema de alcantarillado por lo que los vertimientos de aguas residuales domesticas son
depositados directamente al recurso hidrico; situaciébn que vulnera los derechos de la
poblacién a un ambiente sano y el cuidado del medio ambiente y que empeora en la medida
en que no existe una empresa que gestione proyectos que incluyan a la comunidad en torno

a la solucion de la problematica.

El deterioro ambiental a la que ha sido sometida la zona donde se encuentra la vereda debe
ser analizado en varios aspectos, debido a que se observan falencias en cuanto a la
disposicién final de residuos sélidos, ya que los residuos inorganicos son quemados porque
al pertenecer a una zona rural no cuentan con el servicio del carro recolector; los
vertimientos de aguas domesticas son depositados directamente a las fuentes hidricas, la
tala de bosque ha ocasionado la perdida de nutrientes y desgaste de los suelos debido a la
presencia de erosidn y escorrentia; lo anterior se observa como una problematica a futuro
ya que de seguir con este desarrollo insostenible se ven comprometidos los recursos

naturales y por ende el agua recurso importante para la vida.

Este trabajo estd encaminado en evaluar los impactos ambientales que estan causando las
actividades antrépicas en la vereda San Luis de Chontayaco, debido a que esta se encuentra
en una zona de importancia al poseer humedales y nacederos de agua que a su vez son
tributarios de los rios de mayor caudal que abastecen de agua a las comunidades ubicadas
aguas abajo, como lo es el rio Rumiyaco, y de esta forma contribuir con una herramienta
que permita generar soluciones a las problematicas encontradas, para conservacién de los

recursos naturales.

1.2 JUSTIFICACION

Los recursos naturales son muy importantes, ya que son ellos los que prolongan nuestra

estadia en el planeta tierra, de no existir seria la extincién de la raza humana, por ende es
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necesario que se planteen nuevas herramientas con miras a mitigar, preservar y dar un uso

eficiente a los bienes y servicios obtenidos de la naturaleza.

La vereda San Luis de Chontayaco, posee una problematica ambiental. La necesidad de
abastecer sus necesidades diarias ha ocasionado que se realicen practicas poco amigables
con el medio ambiente, causando impactos y por ende acrecentando el problema
econdmico, ya que de seguir con un desarrollo insostenible de los recursos naturales, se

pone en riesgo la base de donde la comunidad obtiene sus recursos econémicos.

Con el fin de contribuir a solucionar la problematica expuesta se plantea realizar la
evaluacion del impacto ambiental, con la finalidad de proponer una herramienta base, que
les permita un manejo adecuado de los recursos naturales y en la toma de decisiones, de
modo que sea un soporte para adquirir un estilo de vida sustentable reconociendo sus

propias précticas como una posibilidad en escenario de relacion distinta con la naturaleza.

El desarrollo de este trabajo es significativo debido a su contexto, cimentado en los
antecedentes vinculados especialmente a percepciones ambientales, el cual plantea una
herramienta significativa que contribuya a mejorar la calidad de vida de la poblacién y su

relacién con el entorno, mejorando las condiciones ambientales y econdémicas de la region.

Como estudiantes de saneamiento ambiental, realizar este trabajo, favorece la practica de
los conocimientos adquiridos en el Instituto Tecnolégico del Putumayo, ademas de aportar
a la comunidad una herramienta base que les permita en un futuro solucionar las
problematicas ambientales de la zona, contribuyendo a mejorar su calidad de vida y por

ende aporta un granito de arena para mejorar las condiciones ambientales del municipio.

En los acercamientos a la comunidad, ésta tiene una motivacién positiva, ya que muestran
su interés al obtener una herramienta que contribuya al desarrollo de técnicas que les sirvan

de apoyo a la gestion territorial mejorando las condiciones ambientales y econémicas de la
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comunidad obteniendo conocimiento para manejar sustentablemente el territorio en el que

habitan.

El Instituto Tecnoldgico del Putumayo con la elaboraciéon de este trabajo se estaria
haciendo presencia en la comunidad de la vereda, demostrando preocupacion y asistencia

técnica en cuanto a las problemaéticas ambientales alli presentes.

1.2.1 Impacto ambiental, social y ético

Para el Instituto Tecnoldgico del Putumayo, es de gran importancia que se conozca la
problematica de una vereda la cual es de incidencia en el municipio de Mocoa y por ende
que los estudiantes tengan una informacion de primera mano sobre los impactos
ocasionados por los habitantes a una zona de gran valor para el equilibrio ambiental debido

a que se encuentran un gran niimero de humedales, los cuales como se dijo anteriormente

son ecosistemas de gran importancia y preocupacion.

Como ingenieros ambientales la evaluacion ambiental es el primer paso para identificar una
problematica en una érea especifica, por esta razon esta es una gran oportunidad para
conocer e investigar un tema, el cual repercute y es de gran importancia en el municipio de

Mocoa, asi como a nivel departamental. Ademas de tener una interaccién con la comunidad

e indagar en el inicio del problema.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General:
Evaluar el impacto ambiental asociado a los sistemas de agua para consumo humano y

saneamiento basico en la vereda San Luis de Chontayaco, municipio de Mocoa,

departamento del Putumayo
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1.3.2 Objetivos Especificos.
v" Realizar el diagnéstico de las actividades asociadas al sistema de abastecimiento de
agua para consumo humano, asi como al manejo y disposiciéon final de residuos
s6lidos y aguas residuales en sus componentes ambiental y socioeconémico en la

vereda San Luis de Chontayaco.

v’ Identificar los impactos ambientales en la vereda San Luis de Chontayaco.
v Evaluar los impactos ambientales en la vereda San Luis de Chontayaco.

v' Establecer estrategias de control ambiental en los recursos afectados por las

actividades antrépicas en la vereda San Luis de Chontayaco.

1.4 MARCO REFERENCIAL

1.4.1 Marco Tedrico

La relacién hombre — naturaleza: Como lo afirma Angel Maya : “El avance histérico sobre
el manejo del medio natural se refleja en el hecho de una poblacién creciente” igualmente
dice “El vertiginoso crecimiento de la poblacion impulsado por el desarrollo moderno ha
sido uno de los principales factores que han inducido a la reflexién ambiental” y
efectivamente las primeras preocupaciones ambientalistas datan de economistas clasicos

que como Adam Smith (1776) referian el modelo de crecimiento econémico de la época.

Posteriormente estos pensamientos fueron desarrollados por Malthus (1798), segun el cual,
el mundo tendria un desenfrenado crecimiento en su poblacion, que generaria conflicto y
enfermedades, y sostenia que mientras el crecimiento de la poblacion en el mundo se daba
en forma geométrica, la produccién de alimentos aumentaba en progresién aritmética y

proponia control de la poblacion.
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Esta teoria fue revivida en 1972 por el Club Roma con el informe “Los Limites del
Crecimiento” conocido como el “Informe Meadows” donde basados en simulacién

informatica reviven la discusion Malthusiana, estableciendo las existencias reales y las

e

tasas de uso de recursos naturales a nivel global. Una de las conclusiones fue “el

crecimiento exponencial lleva al mundo cada vez mas cerca de los ultimos limites de ese

crecimiento” (ECOFONDO-CEREC, 1998).

1.4.2 Marco Conceptual

Anailisis microbiolégico del agua: Son los procedimientos de laboratorio que se efectiian a
una muestra de agua para consumo humano para evaluar la presencia o ausencia, tipo y

cantidad de microorganismos.

Anilisis basicos: Es el procedimiento que se efectia para determinar turbiedad, color

aparente, pH, cloro residual libre o residual de desinfectante usado, coliformes totales y

Escherichiacoli.

Anilisis complementarios: Es el procedimiento que se efectia para las determinaciones
fisicas, quimicas y microbioldgicas no contempladas en el andlisis basico, que se enuncian

en la presente Resolucion y todas aquellas que se identifiquen en el mapa de riesgo.

Anilisis fisico y quimico del agua: Son aquellos procedimientos de laboratorio que se

efectiian a una muestra de agua para evaluar sus caracteristicas fisicas, quimicas o ambas.

Saneamiento Baisico: es el mejoramiento y la preservacion de las condiciones sanitarias
Optimas de: Fuentes y sistemas de abastecimiento de agua para uso y consumo humano.
Disposicién sanitaria de excrementos y orina, ya sean en letrinas o bafios. Manejo sanitario

de los residuos sé6lidos, conocidos como basura.
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Muestreo de agua:La toma de muestras de agua es una técnica utilizada para analizar
el agua de una variedad de diferentes fuentes. El muestreo es una forma de tomar una
pequeiia cantidad de la fuente y probarla para proporcionar informacién en general.
Muchos organismos diferentes usan estas muestras para controlar la contaminacion,

los cambios biolégicos o quimicos, la erosién y manejo de cuencas.

Muestreo de suelo: es la primera etapa en un buen programa de fertilizacién y encalado.

No esta de mas remarcar que, por mas bien hecho que sea el anélisis, no corrige fallas en la
toma de muestras o en la representatividad de la misma.

1.4.3 Marco legal

Ley 812 de 2003, Ley del Plan Nacional de Desarrollo 2002 -2006.Establece en el objetivo
de impulsar el crecimiento econémico sostenible, estrategia de sostenibilidad ambiental, y
como accion prioritaria del programa Conservacion y uso sostenible de bienes y servicios

ambientales.

Articulo 79, la Constitucion Nacional (CN) consagra que: “ Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano. La Ley garantizara la participacién de la comunidad
en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar

la educacién para el logro de estos fines ™.

La CN incorpora este principio al imponer al Estado y a las personas la obligacién de
proteger las riquezas culturales y naturales (Art. 8), asi como el deber de las personas y del
ciudadano de proteger los recursos naturales y de velar por la conservacion del ambiente

(Art. 95).

Decreto 877 de 1976. Donde se sefialan prioridades referentes a los diversos usos del

recurso forestal, a su aprovechamiento y al otorgamiento de permisos y concesiones y se

dictan otras disposiciones.
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Ley 2811 de 1974 sobre distritos de manejo integrado de los Recursos Naturales
Renovables y la Ley 23 de 1973.

Ley 99 de 1.993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del Medio Ambiente y los Recursos

Naturales Renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA.

Resolucion 2115 de 2017 Por medio de la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos
basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para

consumo humano

Ley 9 de 1979, Cddigo Sanitario Nacional, es un compendio de normas sanitarias para la

proteccion de la salud humana.

1.4.4 Estado del arte
Los recursos naturales son de gran importancia para la permanencia de la raza humana en

el planeta tierra. Por ende, surge la preocupacion de conservarlos y protegerlos.

La preocupacién por los problemas ambientales aparecié a mediados del siglo XX, a causa
de la contaminacién provocada por el crecimiento industrial, por lo que propag6 una serie
de ideas las cuales cuestionaban el modelo de crecimiento econdmico a costas de la
degradacion del medio ambiente y el deterioro de los recursos naturales. Desde la
revolucién industrial se han venido desarrollando técnicas que han impactado de forma

negativa al ambiente, por tratarse de practicas que afectan los recursos naturales.

A nivel global
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La universidad Politécnica de Valencia ha sido una de las pioneras
en el desarrollo de la gestion ambiental normalizada en las
Universidades Espafiolas, siendo la primera en certificar las
Escuelas de Caminos, Canales y Puertos, Industriales y
Agronomos segun la Norma UNE-EN ISO 14001, en el afio 2009
se convierte en la primera universidad de Espafia y la mas grande
de Europa en certificar su sistema de gestion ambiental segin el
Reglamento EMAS, por su parte se adapt6 15 fases que cubre el
ciclo PHVA.?

Son muchos los paises han comenzado a preocuparse por mitigar los impactos ambientales
ocasionados al medio ambiente, por lo que han implementado proyectos con miras a
preservar los recursos existentes. El sector empresarial también ha comenzado a

interesarse en el cuidado del medio ambiente, como

La Braskem S.A. es una importante empresa integrante del sector
petroquimico Brasilero, especificamente orienta sus actividades a la
manufactura de pldsticos y resinas plasticas, la politica de la
empresa integra calidad, salud, seguridad y medio ambiente, y
asegura el compromiso basado en conceptos de desarrollo
sustentable, valorizacion del ser humano y el comportamiento ético,
temas esenciales para alcanzar mayores niveles de excelencia
empresarial, el compromiso con el desarrollo sustentable refleja la
idea de que el uso responsable de los recursos naturales y la calidad

de vida de las comunidades en que se actia, son factores esenciales

? VELEZ, Sandra. Estructura del sistema de gestién ambiental del centro de disefio tecnolégico industrial
CDTI - SENA complejo Salomia de la ciudad de Santiago de Cali. Santiago de Cali, 2012. [en linea]. P 143.
Recuperado el 5 de marzo de 2017 de http://bdigital.uao.edu.co/bitstream/10614/3205/1/TAA01167.pdf
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para alcanzar niveles de crecimiento de competitividad y

excelencia.?

Una manera de conocer las probleméticas ambientales de un drea especifica es por medio
de una evaluacién de impacto ambiental es una valoracién de impactos y que indican la
incidencia de estos en el ambiente, ademdas de determinar las medidas correctoras que se

podrian tomar.

En Uruguay, el régimen de Evaluacion de Impacto Ambiental existe desde la
vigencia de laLey No 16.466de 19 de enero de 1994 y su decreto
reglamentario (originalmente, el Decreto 435/994, de 21 de setiembre de 1994).
En el afio 2005, el Decreto 435/994 fue sustituido por el Decreto 349/005, de 21
de setiembre de 2005, que actualmente regula las autorizaciones ambien;ales y
que fuera elaborado en base a un proceso de revisién y participacion realizada a

través de la Comision Técnica Asesora de la Proteccion del Medio Ambiente

(COTAMA), de manera multidisciplinaria e interinstitucional.’

En Colombia, la EIA, se introduce con la expedicion del decreto 2811 de 1974. En este
decreto se desarrolla el concepto de Declaratoria de Efecto Ambiental (derogado
actualmente por el articulo 118 de la ley 99 de 1993) que indirectamente obliga a la

realizacion de una EIA:

"Para la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias o el desarrollo de
cualquiera otra actividad que, por sus caracteristicas, pueda producir deterioro
grave a los recursos naturales renovables o al ambiente o introducir
modificaciones considerables o notorias al paisaje, se hace necesario el estudio
ecolégico y ambiental previo y, ademas, obtener licencia. En dicho estudio se

tendr4 en cuenta, aparte de los factores fisicos, los de orden econémico y social,

* D’AVIGNON, Alexandre. et al. Anélisis de una experiencia exitosa de implementacién de sistemas de
gestion ambiental en Brasil [en linea), Brasil, Septiembre de 2011, Recuperado el 5 de marzo de 2017 de
http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/cd66/davignon.pdf

MVOTMA. (2015). Evaluacién de impacto ambiental. En linea. Recuperado el 26 de marzo de 2017 de
http://www.mvotma.gub.uy/evaluacion-de-impacto-ambiental
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para determinar la incidencia que la ejecucién de las obras mencionadas pueda

tener sobre la region". (Articulo 28, decreto 2811 de 1974).

El ANLA que es la Autoridad de Licencias Ambientales posee en su base de datos los
requisitos primordiales que se deben tener en cuenta para otorgar un licencia después de

presentar una evaluacion de impacto ambiental como se lee a continuacion:

1. Objeto y alcance del estudio.

2. Un resumen ejecutivo de su contenido.

3. La delimitaci6n del area de influencia directa e indirecta del proyecto, obra o

actividad.

4. La descripcién del proyecto, obra o actividad, la cual incluira: localizacién,

etapas, dimensiones, costos estimados, cronograma de ejecucion, procesos,

identificacién y estimacion basica de los insumos, productos, residuos,

emisiones, vertimientos y riesgos inherentes a la tecnologia a utilizar, sus

fuentes y sistemas de control.

5. La informacién sobre la compatibilidad del proyecto con los usos del suelo

establecidos en el POT.

Lo anterior, sin perjuicio de lo dispuesto en el Decreto 2201 de 2003.

6. La informacién sobre los recursos naturales renovables que se pretenden
usar, aprovechar o afectar para el desarrollo del proyecto, obra o actividad.

7. Identificacién de las comunidades y de los mecanismos utilizados para
informarles sobre el proyecto, obra o actividad.

8. La descripcion, caracterizacién y analisis del medio biético, abiético,
socioecondmico en el cual se pretende desarrollar el proyecto, obra o actividad.
9. La identificacién y evaluacién de los impactos ambientales que puedan
ocasionar el proyecto, obra o actividad, indicando cuéles pueden prevenirse,
mitigarse, corregirse o compensarse.

10. La propuesta de Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad
que debera contener lo siguiente:

a) Las medidas de prevencion, mitigacién, correccion y compensacién de los

impactos ambientales negativos que pueda ocasionar el proyecto, obra o
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actividad en el medio ambiente y/o a las comunidades durante las fases de
construccion, operacion, mantenimiento, desmantelamiento, abandono y/o

terminacion del proyecto obra o actividad,

b) El programa de monitoreo del proyecto, obra o actividad con el fin de
verificar el cumplimiento de los compromisos v obligaciones ambientales
durante la implementacion del Plan de Manejo Ambiental, y verificar el
cumplimiento de los estdndares de calidad ambiental establecidos en las normas
vigentes. Asimismo, evaluar mediante indicadores el desempefio ambiental
previsto del proyecto, obra o actividad, la eficiencia y eficacia de las medidas
de manejo ambiental adoptadas y la pertinencia de las medidas correctivas
necesarias y aplicables a cada caso en particular;

¢) El plan de contingencia el cual contendrd las medidas de prevencion y
atencidon de las emergencias que se puedan ocasionar durante la vida del

proyecto, obra o actividad;
d) Los costos proyectados del Plan de Manejo en relacion con el costo total del

proyecto obra o actividad y cronograma de ejecucién del Plan de Manejo.”

A nivel local en el Instituto Tecnolégico del Putumayo podemos encontrar varios proyectos

que se han realizado en cuanto a estudios de residuos s6lidos y saneamiento basico.

En el trabajo de grado de los estudiantes Anggie Carolina Guerrero Alvarado Y
YefersonYaminton Palacios Cemanate titulado “EVALUACION DE LAS
CONDICIONES SANITARIAS Y AMBIENTALES DE LOS RESTAURANTES
UBICADOS EN LA VEREDA RUMIYACO, MUNICIPIO DE MOCOA,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO” para optar por el titulo de tecnélogo en
saneamiento ambiental se desarroll6 en los restaurantes ubicados en la vereda Rumiyaco, a
los cuales se les realizo una evaluacion individual con el fin de identificar posibles
falencias y fortalezas en su gestion ambiental, asi como en el saneamiento bdsico.La

primera fase consisti6 en realizar un diagnéstico de la zona de estudio, para conocer la

SANLA. (2016). Evaluacién de impacto ambiental. En linea. Recuperado el 26 de marzo de 2017 de
http://www.anla.gov.co/estudio-impacto-ambiental
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situacion actual y por ende poder analizar y evaluar las problematicas alli presentes, para
lograr este objetivo fue necesario de herramientas como las encuestas. En la fase dos se
realizé la evaluacion con ayuda de una matriz de evaluaciéon de impactos para determinar
la gravedad de la problemdticas y conocer las fortalezas del sitio. Por tltimo la tercera
etapa consistid en identificar las alternativas necesarias para mitigar los impactos
ambientales que las actividades desarrolladas por los restaurantes ocasionan al medio

ambiente, las cuales respondan a la problemética de saneamiento del sector, e incluyendo

los programas de los planes de saneamiento basico.

En el trabajo de grado de las estudiantes Yeni Marcela Romo Diaz y Nataly Narviez
Correa titulado “PROPUESTA DE UN PROGRAMA PARA EL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS EN LA VEREDA ALTO AFAN EN EL MUNICIPIO DE
MOCOA, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO” para optar por el titulo de ingeniero
ambiental se realizaron las siguientes actividades: Se caracterizaran los tipos y el manejo de
los residuos sélidos, a fin de identificar el porcentaje de produccién y las acciones
realizadas al respecto en la vereda Alto Afén, ademas de identificar aspectos sociales,
ambientales y econdmicos. Para determinar los impactos ambientales significativos,
asociados al manejo inadecuado de los residuos sdlidos para el caso de estudio, se
identificaran aspectos e impactos ambientales causados por la generacién y mala
disposicién de residuos existentes en la vereda. Con la informacion recogida en la primera

y segunda parte del estudio se realizara un anélisis de tipo cualitativo y cuantitativo, para

determinar las acciones que se estén realizando en la vereda.

1.5 METODOLOGIA

El trabajo se desarroll6 basado en las fases de la investigacion Proyectiva holistica que
sigue un trayecto en forma de espiral obedeciendo a un proceso continuo y progresivo el

cual para este caso est4 conformado por siete momentos o etapas:
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ESTADIOS DE LA

INVESTIGACION OBJETO
HOLISTICA
Estadio explorativo Explorar y chequear la presencia de estudios descriptivos,

comparativos, analiticos y explicativos, predictivos y
proyectivos Plantea un enunciado predictivo y detecta un evento

a modificar.

Estadio descriptivo El objetivo de este estadio es lograr una dcscnpmén de la

situacion o evento a modificar., En este estadio se deben
identificar los procesos causales del evento, ademéis de hacer
también una descripcién general, a partir de un abordaje de las
condiciones del contexto que acompaiian y han acompafiado al

evento.

Estadio comparativo Se precisan semejanzas y diferencias entre grupos o situaciones

que participan de diferentes niveles del evento

Estadio analitico Permite analizar la situacion y el evento a modificar en términos
de las expectativas, intereses, inquietudes o motivaciones de los
actores involucrados, asi como de los enfrentamientos y alianzas

entre ellos.

“Es un proceso explicativo tanto interno, es decir, comprender los

Estadio explicativo.
' Pondiidstn ' ,mecanismos por los cuales funciona el artificio (plan), como
externo es decir, explicar cémo se conecta el funcionamiento

__'de : artlﬁclo con el medm produciendo ciertas consecuencias

Estadio Predlctwo 2 Se elabora la Prognos:s de la situacién a cambiar. Se identifican

alternativas futuras en cuanto a posibilidades de accién.

Estadio de factibilidad | Se debe determmar si los recursos y las tecnologias que se

requ1eren‘__ _'ara la __e_lecuclén del disefio estén disponibles; es

EY 'decnr demost:rar que ﬁnancwra y tecnoléglcamente es posible

: reallzarlo

La metodologia que se utilizé para la realizacion de la tesis se bas6é en una metodologia
cualitativa la cual es inductiva; debido a que se presenta un disefio de investigacién que
puede ser descriptivo y de anilisis que ayudé a entender mejor el fendmeno que se

estudio.
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Para la realizacion se hizo una revisién documental; ésta fase consistié en la recopilacion,
revisién y andlisis general de todos los documentos oficiales, trabajos de grados y

normatividad legal vigente y pertinente al presente trabajo de investigacion.
Para cumplir los objetivos propuestos se desarrollaran las siguientes actividades:

e Realizar un diagndstico ambiental del 4rea de estudio, ésta fase estableci6 la
situacion actual de la vereda de estudio. Se incluyeron aspectos generales y
especificos pertinentes al proyecto de investigacion como informacién acerca de
localizacidn, clima, relieve, entre otros aspectos de la zona, ademas se realiz6 una
encuesta en la que se tendra en cuenta el aspecto ambiental, social y econémico, lo
anterior para conocer e identificar impactos negativos y positivos. Se tomaron dos
muestras de agua para determinar el impacto hacia el recurso agua en cuanto a
vertimientos y alteraciéon de la calidad de agua teniendo en cuenta parametros
fiscos, quimicos y microbiolégicos y una muestra de suelo para determinar

contaminantes en este recurso.

e Con la informacién de obtenida en el item anterior se diligenci6 la matriz de
impactos de Conesa, para determinar los aspectos positivos y las problematicas
encontradas en el édrea de estudio, ademas de permitir la realizacion de una
Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) la cual consiste en una discusion de cada
una de las casillas marcadas con los nimeros mas altos de magnitud e importancia.
Las columnas que tienen un gran nimero de factores marcados se examinan en
detalle, independientemente de los nimeros asignados. Del mismo modo, las filas
que tienen un gran numero de acciones marcadas se examinan en detalle,

independientemente de los nimeros.

La discusion comprende los siguientes aspectos:

v’ Una descripcién de la accion propuesta.
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El probable impacto de la accién sobre cada factor identificado.
Los efectos ambientales adversos que no se puedan evitar.

Las alternativas a la accién propuesta.

S N X K

La relacién entre el uso humano del medio ambiente a corto plazo y el

mantenimiento y mejora de la productividad del ecosistema a largo plazo.

G

Cualquier compromiso irreversible e irrecuperable de recursos involucrados

en la accidn propuesta.

v Otros aspectos levantados por agencias del gobierno federal, estatal, y local,
y por organizaciones y personas individuales apropiadas.

e Para el desarrollo y planteamiento de las estrategias de control de impactos
ambientales se desarrollé la metodologia de Andlisis FODA. Inicialmente se
identificaron las Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas presentes
en los sistemas asociados de consumo de agua para consumo humano y
saneamiento bésico, posterior a ello, se establecieron las estrategias que
permitieron maximizar las Fortalezas y Oportunidades pero a la vez, minimizar
las debilidades y Amenazas. Finalmente, esta investigacion desarrollé las
estrategias en programas, subprogramas y objetivos a alcanzar en cada una de

ellas.

1.5.1 Tipo de investigacion
La evaluacién del impacto ambiental asociado a los sistemas de agua para consumo
humano y saneamiento bésico en la vereda San Luis de Chontayaco, municipio de Mocoa,

departamento del putumayo estd inmersa dentro de la siguiente linea, sublinea y programa

LINEA: Prevencion y Control de la Contaminacién ambiental.
SUBLINEA: Contaminacion ambiental que incide en la calidad de vida de asentamientos

rurales y urbanos.
PROGRAMA: Ingenieria Ambiental.
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2. RESULTADOS

2.1 DIAGNOSTICO DE LAS ACTIVIDADES ASOCIADAS AL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO ASi cCOMO
SANEAMIENTO BASICO

2.1.1 Informacion General de la Vereda San Luis de Chontayaco
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lmagen 1. Ubicacién vereda San Luis de Chontayaco
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Fuente. Google maps

La vereda San Luis de Chontayaco Se encuentra ubicada a 32 minutos en carro y 9.2km
aproximadamente de la capital del departamento del putumayo (Mocoa) limita al suroeste
con la vereda las palmeras y al norte con la vereda los andes, en una latitud de 1°8°32.9"
(1.1425°) norte, longitud 76°41'59.6" (76,6999°) oeste.

El clima de la vereda San Luis de Chontayaco es muy variado, debido principalmente a
factores como la latitud, altitud, orientacién de los relieves montafiosos, los vientos, etc.se
caracteriza por las altas temperaturas superiores a los 27°C, con una elevaciéon de

1.119metros y con una precipitacion promedio anual de 3.900 mm; tiene una humedad

relativa del aire superior al 80%.

Esta vereda estd poblada por 17 nicleos familiares donde sus principales actividades

econdmicas se basa en la produccién agropecuaria , se destacan los cultivos de yuca,
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platano, la cafia de azy
azucar y en menor escala café ,también existen actividades ganaderas en

uefl
pequenia escala , la cual se desarrolla en los aspectos criay levante .

Este lugar por encontrarse alegado del casco urbano de la capital no cuenta con servicios
publicos (recoleccién de residuos sélidos, servicio de agua potable) debido a lo que los
pobladores se han visto en la necesidad de buscar una solucién a sus problematicas para el
caso del agua para consumo lo hacen a través de mangueras instaladas desde un arroyo n.n
que abastece a la poblacién el cual estd en la parte alta en propiedad del sefior Eduardo
Obando, desde hace 40 afios.

2.1.2 Encuestas realizadas a los habitantes de la vereda
e Los encuestados, se mostraron muy atentos y serviciales a la hora de suministrar la
informacién requerida. En cuanto al sexo de los encuestados se muestra en la

siguiente gréfica:

Grafica 1. Sexo de los encuestados

® Femenino M Masculino

30%

Fuente. Los autores

e Se preguntc') de dénde obtenian el agua para consumo, a lo que contestaron el 100%

de los encuestados que les llegaba el liquido por medio de arroyo, debido a que en

esta zona hay gran cantidad de ellos por ser graficamente montafioso.
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* En cuanto 4 )
a i 1 -1 - -
fecoleccion de residuos sélidos y sus manejos se obtuvieron los

siguientes ‘ rvici
| resultados: e] 10qo de los encuestados dijo no contar con el servicio
récolector art ar
e POr parte de 15 €mpresa EMAS, por ende, optan por otras practicas para
eshacers i : : i i
¢ de los residuos, especialmente con los residuos inorganicos, ya que los

residuos i g :
0S Inorgénicos sop depositados como abono en las huertas.

Gréfica 2. Servicio de recoleccion de residuos solidos

B No

Fuente. Los autores

® El manejo de residuos sélidos es una problemética continua en la vereda debido a

su dificil acceso.

Gréfica 3. Manejo de residuos solidos

® Quema M Entierra

Fuente. Los autores
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La anterior situacién se presenta, ya que el carro recolector no hace presencia en
esta vereda por ser de dificil acceso, por lo que la acumulacién de residuos causa
que con un 77% entierren los residuos y un 23% la quemen. Esto ha causado en
varios sectores que el suelo presente esterilidad, tornandose de color oscuro y

evidenciandose la falta de vegetacion.

El combustible utilizado para cocinar con un 100% es el gas, debido a su economia,
sin embargo el 77% de los encuestados dijo también utilizar la lefia, ya que ahorra el

gas, ademas de dar un mejor sabor a ciertas comidas.

La disposicién final de las aguas residuales representa una problematica ambiental,

como se presenta a continuacion

Gréfica 4. Disposicion final de aguas residuales

m Directamente a la fuente W Pozo septico

Fuente. Los autores

Lamentablemente el 65% de los encuestados realiza la disposicion final de las aguas
residuales lo hace en la fuente directamente, y tan solo el 35% poseen pozo séptico
para depurar las aguas residuales. Lo anterior se debe ya que no poseen pozo séptico
y carecen de alcantarillado realizar_ndo vertimientos puntuales o por escorrentias a

los nacederos de sus entorno, lo que a su vez son tributarios de quebradas y rios.
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e Enun 100% los hogares de la vereda cuentan con el servicio de energia eléctrica.

En cuanto a las telecomunicaciones el 100% de los encuestados poseen servicio de

celular y el 0% cuenta con servicio de Internet.

Griéfica 5. Servicios de energia, celular e internet

100% 100%

0%
- /
Servicio de Servicio de Servicio de
energia celular internet

Fuente. Los autores

e Con respecto al estilo de vivienda el 100% de los encuestados poseen una casa, ya

que los apartamentos usualmente no son muy comunes en el ambito rural.

Grafica 6. Estilo de vivienda

M tipo casa

Fuente. Los autores

e En cuanto a la tenencia el 100% dice que la casa es propia.
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Gréfica 7. Tenencia del hogar

B propia

Fuente. Los autores

Datos Ambientales

e Con respecto a uso ecolégico de los residuos s6lidos, se obtuvo la siguiente

informacidn

Grafica 8. Manejo ecoldgico de los residuos solidos

H Separa M Reduce M Recicla M Reusa

6% 6%

Fuente. Los autores

Con un 63% los encuestados separan los residuos, seguido de un 25% quienes
reducen el uso de ciertos articulos y con un 6% reciclan y retisan. Segin los

encuestados no poseen el conocimiento suficiente para realizar el reciclaje de una
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manera idéneg i
» ademgs Que por el dificil acceso a la vereda, nadie recoge el material

que se puede reciclar,
Se le i :
S pregunto si realizaban explotacién forestal

Grifica 9. Explotacién forestal

B Si mNo

Fuente. Los autores

Con un 85% contestaron que no realizaban ninguna clase de explotacién forestal, y

con un 15% si lo hacian. Seguido de esta pregunta se les pregunto si tenian permiso

para hacer esta explotacion forestal, a los que contestaron que no.

En cuanto el uso de fertilizantes en los cultivos, respondieron el 50% que hacen uso

de fertilizantes orgénicos, mientras que el 50% hace uso de fertilizantes quimicos.
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Gréfica 10. Uso de fertilizantes

m fertilizantes orgdnicos  m fertilizantes quimicos

Fuente. Los autores

Cuando se les pregunto quién creian era el responsable del medio ambiente el 77%
de los encuestado dijo que la comunidad era responsable de todo lo que pasara en el
medio ambiente. El 33% faltante opino que el Estado el encargado del medio
ambiente. Ninguno de los encuestados respondié que cada uno es responsable, esto
se debe a la falta de educacién ambiental y concientizaciébn que poseen los

habitantes hacia los recursos naturales.

Grifica 11. Responsabilidad del ambiente

@ Comunidad ™ Estado

Fuente. Los autores
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e En la pregunta si alguna vez se habian sentido amenazados por fenémenos naturales

contestaron

Grafica 12. Riesgo por fendmenos naturales

mSi mNo

Fuente. Los autores

Con un 70% contestaron no haberse sentido amenazados y que si se han sentido
amenazados un 30%. Los que se han sentido amenazados ha sido a causa de

deslizamientos y por fuertes vientos.
e En la pregunta si habia participado en algiin proyecto que contribuyera con la

conservacién y proteccion de los recursos naturales, el 100% dijo haber participado

en un proyecto de reforestacion que se realiz6 el afio pasado.
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Griéfica 13. Participacién en proyectos ambientales

m Sj

Fuente. Los autores

e En la pregunta cual creian era la problemética ambiental contestaron lo siguiente:

- Aguas residuales depositadas directamente a las fuentes hidricas
- Residuos solidos

- Falta de alcantarillado

- Falta de apoyo por parte de las entidades encargadas

Las opiniones se encuentran dividas, debido a que han presenciado varias problematicas

que afectan su entorno, asi como los recursos naturales.

Gracias a la encuesta se pudo determinar que la vereda no cuenta con todos los

requerimientos para mantener un ambiente en condiciones idoneas.

2.1.3 Anilisis de los pardmetros fisicos, quimicos y microbiolégicos de agua

Con el fin de analizar si las actividades que se llevan a cabo en la vereda estan afectando la
calidad de las fuentes hidricas se tomaron dos muestras de agua con el fin de ser evaluadas
por un laboratorio experto en el tema, para determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y

microbioldgicas del agua.
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Las muestras fueron analizadas por el laboratorio de agua Biolizand ubicado en el

municipio de Mocoa, salida a Pitalito, a continuacion, se presentan los resultados obtenidos
en cada una de las muestras:

e Muestra 1. N 01°07'19,2” ; E 076°39'21.8"

Los resultados obtenidos por parte del laboratorio Biolizand se presenta a continuacion:

Imagen 2. Costo muestra 1

LIZAND N
Bl' O o 17575603
LABORATORIO DE AGTAS Pt
Vorms —pa=em
CONTROL DZ CALIDAD
MTa2737550-2 FACTURA DE COMPRA VENTAN* 532

NOMBRE: Saloméa Villa / Lisheth Lipex * TOMA DE MUESTRA: 1181

T v FECHAFACTURA: 90417
TELEFOND: 3162745728 FECHA VENCIMIENTD: 80417
CDAD: Mocsa

FORMA BE PAGO. CONTADO

j CODIGO | DESCRRGION [ Vi

V.
ARIO | TOTAL
012 Canaaerizacidn de agua seperficial para Derera, s |100.000 100.000
conductividad, biero, colifarmes
torales y fecales E. coli, Ph
[SUSTOTAL | 19350
BemmE | 50|
[TOTAL | 1659
| OSSERVACIONES: Abe 50000 |

DOLXA
STERZADA
13 o DORBAMDTE POR L OOMPRADGR PARA FIMAL Y
OELTAZ AL CCRORAICL MO ACESTANVDS
- e
_
CONTAFRILADC FRMA Y SELODE COMPRADOA  NITOCC

Fuente. Laboratorio Biolizand
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Imagen 3. Resultados fisicos y quimicos muestra 1

BIOLIZAND

LABORATORIO DEAGUAS
CONTROL DE CALIDAD Y MANTPULADORES

NIT: 22737569-2

INFORME DE LABORATORIO N* 6374

ANALISIS FISICO QUIMICO
Muestra N° 1181 | Fecha Recepcién: 6/06/17 Fecha de reporte: 506717
Orden detoma
| Solicieante: Salomén Villa / Lisbeth Lépez | Teléfono :3162745728
Deparamento: Puimayo Mumicipio: Mocoa
Vereda: San Luis de Chontayaco
Punto de toma: Parte de atris Finca de Segundo E. Obando lugar; Saa Luis de Choanayaco
Hora:10:352m. Responsable: Salomén Villa
Orizen: Amoyo N.N
) Amhm. Muestra Biocida Muestra para
Fisicoquimico Agua Anilisis fsico
quimico
H PARAMETRO Método Resultado
Color fotométrico 50
Turbiedad NTU 0.67
Ph Electrométrico 722
Conductividad microsiemens/cm | Electrométrico 204
dureza total (mg cacos /) Titulacién 8.0
Temperatura °C [ Electrométrico 20.37
Hierro (Mg Fe/l) Fotométrico 0.21
Cicrures Mg/L Cl Fotométrico 0.7

Comparar la muestra de agua analizeda con normativided actual.

“::Ma-ud-—mm prs b et aumld

7‘74‘_&»&&—54: _

L:;M Cantillo Estrada
TP; 860136
Dm‘l‘émmfmnﬁa
Microbisloga Industrial

Auertios Sevololes & s Carer
Labosatodds de Cadlity de apua Conteol de Calided g Manipaladons
Calle 25N* Carrera 10 B/ Unidn
3105645104

Fuente. Laboratorio Biolizand

Los resultados seran analizados después de presentar el cuadro donde se hace una
comparacién con los pardmetros permitido en agua para consumo humano segun la

Resolucién 2115 de 2007:
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Cuadro 1. Com s
) paracig "
Resoluménzllsde 200_,‘n €ntre Parametros permisibles

fisicos y quimicos segin la
Y resultadog obtenidos por el labor:

atorio, muestra de agua uno

RESULTADO PARAMETRO | CUMPLE O NO
Resolucion 2115 CUMPLE
de 2007
_‘_‘_‘_‘_‘_—_\_‘—'——___
5 <15 CUMPLE
- __'_'——-'-—_————_‘______—
( Turbiedad NTU 0.67 3 CUMPLE
H B e s W
I P 7,22 Entre 6,5y 9 CUMPLE
__‘__'_‘_'_‘—'—\—n____‘_
] Dureza total 8 300 CUMPLE
[ Conductividad 204 1000 CUMPLE
’ Cloruros Mg/L C] 0,17 250 CUMPLE
’ Hierro (Mg Fe/ L) 0,21 0.3 CUMPLE
’ Temperatura °C 20,37 18 a 30 CUMPLE
~ Fuente. Los autores

Segin la Resolucién 2115 de 2007 todos los parametros analizados cumplen con los

limites permisibles, por ende se encuentra con unos estdndares Optimos para ser consumida.
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Imagen 4. Resultados microbiolégicos muestra ]

BIO

““TDRIOMAG&S

(IEVMDEGGLEMD
YMANIPULADO,
NIT: 22737569-2 IRES

INFORME DE LABORA'
TORI!
ANALISIS mmomoma:oogg.aac:fns
Ih;luuhN‘llll
escripeidn: Agua en botella estéril
Punto demug:hmde&hrm &Smndozomgc
Lugar: Sanl.lmdeﬁmnyuo
Origen; arroyo NN
gom 10:35 am,
emperatura: Refrigerada
Solicitante: Selomdn Villa / Lisbeth Lépez
Putumayo

Departamento:

Mauaicipio: Mocoa

Muestra para: Anilisis Microbiolégico
Método: Filtracién Por Membrana
Fecha de recepcién: 6/06117
Fecha de reporte:  9/06/17

RESULTADO
PARAMETRO
RESULTADO METODO
3 e 4 UFC/100m1 Filracién Por Membrana
formes fecales E. eoli 0 UFCN00m1 Filtacién Por Mebrana

Comparar Ia muestra de agua analizada con normetividad acaal

“d racinde S valids felom vty pam by il
lesrads pes 4 as TR N

Nuestoes Semnizios & yas Lama
Latonatody de Lailinly de s Comtenl e Calidad y Maniputadones
Colle 25N" Carrera 1§ B Uridn
J1Gsess104

Fuente. Laboratorio Biolizand

Los resultados obtenidos en coliformes totales, se encuentran en un valor muy elevado

segin lo establecido por 1

caracteristic
la calidad del agua para consumo
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a Resolucion 2115 de 2007por medio de la cual se sefialan

as. instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para
3

humano. Se tomé esta clasificacién debido a que el
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muestreo se realizé en la zona donde las personas toman el agua para consumo

directamente de una fuente hidrica.

A continuacién se muestra la comparacion entre los valores de la resolucion y los valores

obtenidos en los resultados de la muestra

Cuadro 2. Comparacién entre pardmetros permisibles microbiolégicos segiin la Resolucion
2115 de 2007 y resultados obtenidos por el laboratorio, muestra de agua uno

PARAMETRO RESULTADO PARAMETRO | CUMPLE O NO
RESOLUCION CUMPLE
2115/ 2007
Coliformes totales | >4 UFC/100 ml 0 UFC/100 cm’ NO CUMPLE
Coliformes fecales | >0 UFC/100 ml 0 UFC/100 cm® CUMPLE
E. coli

Fuente. Los autores

En ninguna cantidad son aceptables la presencia de coliformes fecales y totales en las aguas
que son utilizadas para consumo humano, debido a que pueden causar enfermedades a las
personas como diarrea, vomito, disenteria, entre otras, por lo tanto el agua del arroyo segun

los resultados entregados por el laboratorio no puede ser destinada para el uso que tiene

actualmente.

Segin lo anterior el agua del arroyo presenta un bajo indice de contaminacién de

coliformes fecales, lo que indica que puede representar un problema de sanidad en la

comunidad.

Esto repercute en la salud de la poblacién, ya que como se menciond anteriormente son
utilizadas con fines de consumo humano, por este motivo se debe realizar un control
microbiolégicos para que se pueda seguir utilizando el agua del arroyo.
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® Muestra2. N 01°07'28,1”; E 076°39'16,2”

A continuacién se muestra los resultados obtenido en el laboratorio Biolizand para la

muestra numero dos

Imagen 5. Costo muestra 2

| OBSERVACIONES: Abono 50.000 |

Ni :
BIOLIZAND k,,,;f;?,;’g’,g
LABORATORIO DE AGUAS Cate 251 1541 v Coura
Mecos ~putumaye
CONTROL DE CALIDAD
NTT:22737569-2 FACTURA DE COMPRA VENTA N° 532
NOMERE: Salomén Villa / Lisbeth Lipex ¥ TOMA DE MUESTRA: 1182
DIRECCION: Mocoa FECHAFACTURA: 910617
TELEFONO: 3162745728 FECHA VENCIMIENTO: 9/06/17
CIUDAD: Mocoa FORMA DE PAGO: CONTADO
[~ CODIGO DESCRIPCION CANT VR. VALOR |
UNITARIO | TOTAL
012 Caracterizacién de agua superficial para Dureza, : |100.000 100.000
turbiedad, conductividad, hierro, coliformes
totales y fecales E. coli, Ph.
[SUSTOTAL | 100.000
Descoento E 30.000
TOTAL | 100000
SON: CIEN MIL PESOS. t

LABCRATYRID HOLEAN 2 QASANTIA LA

ESTAFACTURA CAMBIARIA SE ASDMILA PARA TCDO
$SUS DEFECTUS A UNA LETRA DZ CAMBIO =

ACUZRDO CON LOS AXT. 621-772-773-774 DEL CODIGO
DE COMERCIO. $2 FACE CONSTAR QUE LAFTRMADE

——

FIRMA Y SELLODEL COMPRADOR  NTOCC

Fuente. Laboratorio Biolizand
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Imagen 6. Resultados fisicos y quimicos muestra 2

BI DW

DE
CONTROL DE CALIDAD Y MAN
N oD ¥ MANTPULADORES
INFORME DE LABORATORIO N* 6374
ANALISIS FISICO QUIMICO
Mn-m& 1132 | Fecha Recepcda: 606117 | Fecha de feporser S08T1T
oma
Solicitnee: SaJoman Viila/ Lisbeth Lépez [Teltfons 3143543758
Deparamento; Putumsyo Mamicpio: Macos
Vereda: Sia Leis de
Hora: 10452, Res ble: Vila
| Origen: Aoyo NN P I——
Fisicoquimice Aza tisis fsico
)
PARAMETRO wétodo Resultado
Celer fotomitrico 8.0

Ph 3 Soctromética 7.2
Conductividad micresiemensicm | Eiectrométrico 20
dureza 1ol (g C2u) | Tidacen 120
Temperaura°C Eecromévrico 217

Hiermo (Mg FeiL) Fotomésric 037
Cienes Mg Gl Foromdies 027
Cemparar la muwesira de e analizata con rormativided cenaal,

P dn VR g L e Mt and md”
Thlnarads po Kl gmety

7%’@4&-«—541

wmm
TP 860136
Dmn'l'inufnﬂa

Micrabidiog Induszal

Ncrtars Sowdsier # ri0 Cance
Lakourteie de Dnillnls di pas Coctaod &y Cotodad g Msesip il
Cole IN"Correra 19 B/ Uridn
JI05Ea5108

Fuente. Laboratorio Biolizand

Los resultados serdn analizados después de presentar el cuadro donde se hace una

comparacién con los pardmetros permitido en agua seguro segun la Resolucién 2115 de

2007:
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Cuadro . 3. Comparacién entre pardmetros permisibles fisicos y quimicos segin la
Resolucién 2115 de 2007y resultados obtenidos por el laboratorio, muestra de agua dos

[ PARAMETRO RESULTADO PARAMETRO | CUMPLE O NO
Resolucion 2115 CUMPLE
de 2007
[ Color 6 <15 CUMPLE
Turbiedad NTU 0,9 <2 “* [ CUMPLE
pH 7,35 Entre 6,5y 9 CUMPLE
Dureza total 10 300 CUMPLE
Conductividad 32 1000 CUMPLE
Cloruros Mg/L Cl 0,27 250 CUMPLE
Hierro (Mg Fe/ L) 0,25 0,3 CUMPLE
Temperatura °C 22,4 18a30 CUMPLE

Fuente. Los autores

En la muestra de agua numero dos todos los pardmetros analizados cumplen con los limites
permisibles segiin la Resolucién 2115 de 2007.
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Imagen 7. Resultados microbiolégicos

BIOLIZAND

LABORATORIO DE AGUAS
CONTROL DE CALIDAD ¥ MANTPULADORES

INFORME DE LABORATORIO N° 6378
ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS

Muestra N* 1182
Agua e botella estéril

Departamento:

Municipio: Mocoa

Muestra para: Anilisis Microbiolégico
Miétodo: Filtracién Por Membrana

RESULTADO
PIEAMEIIG RESULTADO METODO
Coliformes totales 200 UFC/100m! Filzacion Por Metbrana

Coliformes fecales E. coli 100 UFCA00m! Filmacién Por Membana
Comparar la mmestra de egua enalizada con normarivided cemel

“F roadnde 3 velidadmeam g 5 g
Vaazeds por S5y g R

Laforctonin de Cailints de apua Contonl de Calidad y Manipatadioes
Calle 25N" Carrera 19 B’ Uribn
J1uss45104

Fuente. Laboratorio Biolizand

Los resultados obtenidos en coliformes totales, se encuentran en un valor muy elevado

segun lo establecido por la Resolucion 2115 de 2007.

A continuacién se muestra la comparacion entre los valores del decreto y los valores

obtenidos en los resultados de la muestra
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Cuadro 4. Comparacion entre parémetros permisibles microbiolégicos segin la Resolucién

2115 de 2007y resultados obtenidos por el laboratorio, muestra de agua dos

PARAMETRO RESULTADO PARAMETRO | CUMPLE O NO
DEC 475/98 CUMPLE
Coliformes totales | >200 UFC/100 ml | 0 UFC/100 cm’ NO CUMPLE
Coliformes fecales | >100 UFC/100 ml | 0 UFC/100 cm® NO CUMPLE
E. coli

Fuente. Los autores

En ninguna cantidad son aceptables la presencia de coliformes fecales y totales en las aguas
que son utilizadas para consumo humano, debido a que pueden causar enfermedades a las
personas como diarrea, vomito, disenteria, entre otras, segun los resultados entregados por
el laboratorio en la muestra de agua numero dos no puede ser destinada para el uso que

tiene actualmente.

Lo anterior determina que los arroyos de donde se estan abasteciendo la comunidad y por
ende aguas que lleguen a fuentes como el rio Rumiyaco de donde se abastece la comunidad
de la vereda Rumiyaco estan siendo contaminadasconcoliformes fecales y totales. Esto

repercute en la salud de la poblacién.

2.1.4 Andlisis muestras de suelo

Con el fin de conocer los contaminantes a los que ha sido expuesto el suelo de la vereda
San Luis de Chontayaco se tom6 una muestra con las siguientes coordenadas:

N 01°11'54.24”

W 076°38'39”

e Muestra 1:

Los resultados obtenidos en laboratorio fueron los siguientes:
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Imagen 8. Resultados propiedades

[ MUESTREO DE SUELO

FICHA:  7/06 /117
ELEMENTOS | RESULTADO | ELEMENTO [ RESULTADO ELEMENTOS | RESULTADO | OPTIMO
Arena 40,25% MO 488%
Limos 3063% |DAPA  07gr/cc Calcio (Ga) 3927% S0 - 60
: Magnesio (Mg) 3511 %  150- 20,0
Arcilla 592% PH 413 Petssio i
Textura  FrancoA CE  175us/em . i; . ) 546 % 20- 30
CLCE  62cmofkg a) 1,06 % ks
ELEMENTOS
ELEMENTOS RESULTADO  OPTIMO ELEMENTOS  RESULTADO  OPTIMO
Nitrégeno (N) % T Borole) 103 mghg  030- 060
Fésforo  (P) 35,31 mg/kg 20 - 30 Zinc (n) 134 mglkg 23(;0 » 550.0
potasio  (K) 090 cmol/kg 030-060 | Hero(Fe) 641  mg/kg .
Gilcio  (Ga) 290 cmol/kg 30 -0g0 | 0% (N 0,08 cmol/kg o
Magnesio (Mg) 12,86 cmol/kg . Aluminio (Al) cmol/fkg <25
100158 | Gicio (Si) meg/100gr —
Manganeso(Mn) 597 mghkg 100- 700
Al+H 0,70 cmol/kg o
Al+3 0,20 cmol/kg e
Cobre (Cu) 1,57 mg/kg 20-40
ms mm L S % S 7 el e . o e e
0L MNRATAID O FACTORES DE CONVERSION
Ca e Mg 743 T 0 . e | | CmoNE s meq/100gr cmol/ig ¥ omot/hg ¥ D01 NN
vy 15 10+ 60 2310 ppm K
ol 837 152 - 330 MeAgOppm  tmolKgCan emolig 1 002564 % Ca
s Ll arr B0 - 100 200 pom Ca i
g S s PorcectajeXeppen] 1000CCMOA RMEITON Y
fe “
P12 10 Bt I PYTY  asesei |
METODO DE ANALISIS . Shkbka N

PH: Potenciémetro, relacidn suelo-agua (1:1)

M,0: Mat. Orginica - Walkey Black Modificado

P: Fésloro disponible Bray I

S: Azufre disponible fosfato Monocalico

Al + H: Addet intercambiable XCLIN

Bases de Cambio: Absorcién atémica: Acetato de amonio IM
P70

COKE: Capacidad de intercambio Catibnico: Suma de bases
Menores: Absorcién Atdmica: Doble Acido

Ww

o P Rttt LN
Director de Produccion
FECHA: 7/06 /17

Fuente. Laboratorio SECOMEXCOL
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Imagen 10. Resultados BTEX

ZONA No. 2

BTEX

ETEX es un acrdnimo de los compuestos quimicos benceno, telueno, elilbencens y xileno
- B

PROPIEDADES ______SATURACIONES |
FLEMENTOS l RESULTADO | ELEMENTO l RESULTADO ELEMENTOS ] RESULTADO ‘I T
) §22% | ™0 X - |
Ben ih osah
‘:‘; ’:;: fﬂ”“ 075 grfee Quinolina 5214 2502016 1
s by peresclas d 1754 "
extura Franco A CE 175,6 usfem
CICE  63cmofig J
; e ELEMENTOS
ARTIFICIAELES ARTIFICIALES I
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Imagen 11. Resultados pH encontrados
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Fuente. Laboratorio SECOMEXCOL

Los resultados de la muestra, demuestran el grado de contaminacién del suelo y los tipos
de contaminantes a los cuales ha sido expuesto por actividades que alli se han

desarrollado, lo que indica la falta de compromiso ambiental hacia los recursos naturales.
Como se puede detallar en los resultados los compuestos organicos volatiles encontrados en
la muestra que son el formaldehido, plaguicidas, solventes y agentes de limpieza, pueden

ocasionar problemas de salud como alergias en la piel, irritacién de la conjuntiva, nauseas,
entre otros. El formaldehido ha sido clasificado por la EPA como probable cancerigeno
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humano. Estos componentes encontrados en suelo, hacen que este recurso sea inapropiado

para cultivar.

Ademas se encontraron plaguicidas y herbicidas, que son utilizados en su gran mayoria en
los cultivos, los cuales no solo contaminan el suelo sino que al ser solubles en el agua
pueden contaminar corrientes superficiales de aguas y poseen una facil dispersion en el

aire, lo que puede ocasionar enfermedades digestivas y respiratorias,

Los metales pesados, los metaloides y sus efectos en la salud piiblica. La cadena tréfica
aumenta la exposicion de los seres humanos a sustancias toxicos, segin el elevado nivel de
las dosis al cual este sometido. No solo ocasiona problemas de salud a la poblacién

expuesta, sino también altera el equilibrio de la fauna y la flora.

Los bifenilospoliclorados son compuestos toxicos para el ambiente, y debido a la forma de
uso y sus aplicaciones se reconocié la imposibilidad de controlar las emisiones al medio de

estos productos. Se presentan en gran variedad de formas que van desde liquidos grasos

hasta solidos cerosos.

2.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Se realiza una descripcion detallada de cada impacto ambiental que se ha encontrado en la

zona de estudio.

e  Impactos ambientales para el componente suelo: El suelo es un recurso fundamental
para la supervivencia, ya que de él se obtiene el alimento, por los cultivos que se
desarrollan, pero también porque la vida gira entorno a la disposicién del territorio. En

la zona de estudio se encontraron diferentes impactos ambientales a los que esta

expuesto el suelo:
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e No se hace separacion de residuos en la fuente y por lo tanto se genera una gran
cantidad de estos que son dispersos en el suelo, y en la vegetacion que se
encuentra a los alrededores de las viviendas.

e Las aguas residuales y lixiviados son depositados directamente al suelo en algunos

Casos.

Impactos ambientales para el componente aire: la contaminacién del aire se ve
reflejada en la quema de los residuos inorgéanicos y en los abonos quimicos que son

utilizados para los cultivos.

Impactos ambientales para el recurso agua: el agua es el recurso mas esencial para

todas las formas de vida existentes en la tierra, de ahi la importancia de protegerla. Los

impactos que se han generado dentro de las instalaciones de los restaurantes contra el

recurso agua son:

e Las aguas lluvias arrastran a las quebradas y al rio residuos so6lidos que se
encuentran el suelo.

e Hay contaminacién de las fuentes hidricas por coliformes fecales y totales debido
a que la vereda no cuentan con alcantarillado y las aguas residuales son
depositadas directamente a la fuente.

e Las fuentes hidricas son contaminadas con bacterias que deposita el ganado.

Impactos ambientales para el componente flora: la vegetacion existente en la
zonase contamina a causa de la presencia de residuos solidos y liquidos, ademas el
crecimiento demografico ha causado que se pierda mucha de esta vegetacion alterando
el paisaje y por ende obligando a las especies de fauna que habitan en la zona a
trasladarse, especialmente se han visto alterados los humedales, ya que esta zona es

rica en agua, por lo que se pueden apreciar varios nacederos.

Impactos ambientales para el componente fauna: La construcciéon de las casas

modificalos habitas terrestres, ya que al perderse la capa vegetal se pierde el habitat de
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muchas especies de fauna, como también el desplazamiento de las mismas, en cuanto a
la contaminacion por ruido, por residuos y el vertimiento de aguas residuales ha
producido impactos en la fauna terrestre y acudtica, lo cual es evidente por el
desplazamiento de especies nativas a otros hdbitats, como los azulejos, algodoneros,

curillos, chamones, mochileros etc.

2.3 VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la valoracién de los diferentes impactos ambientales ocasionados en los diferentes
componentes, se toma como referencia se diligenciard la matriz de impactos de Conesa,
para determinar los aspectos positivos y las problematicas encontradas en el érea de
estudio, ademas de permitir la realizacién de una Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA)
la cual consiste en una discusién de cada una de las casillas marcadas con los nimeros mas
altos de magnitud e importancia.Las columnas que tienen un gran nimero de factores
marcados se examinan en detalle, independientemente de los nimeros asignados. Del
mismo modo, las filas que tienen un gran nimero de acciones marcadas se examinan en

detalle, independientemente de los nimeros.
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Cuadro 5. Matriz Conesa

Importancia |
Disminucién de la
- 4 1 1 4 2 2 4 4 2 2 35 Moderado
capa vegetal
Reduccion usos
= del suelo - 4 1 2 4 2 2 4 4 2 2 36 Moderado
Generacion de
A TR productivos
residuos liquidos :
4 Alteracién de las
igrosos

poEe propiedades
fisicas, quimicas - 8 1 4 4 4 2 4 4 2 4 54
y microbiolégicas
del suelo

. Disminucién en la

Reciclaje

. capacidad del - 2 2 1 2 2 2 1 1 2 2 23

inadecuado L
relleno sanitario
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Disminucién de la
capa vegetal
Perdida del suelo
para ser

Generacion de - 4 1 2 4 2 2 4 4 2 2 36 'Moderado
aprovechado
Residuos

- 4 1 1 4 2 2 4 4 2 2 35 Moderado

ecolégicamente
especiales [ Ajeracién de las
propiedades
fisicas, quimicas - 8 1 4 4 4 2 4 4 2 4 54
y microbiolégicas
del suelo

C inacié
del aire
Causante de
enfermedades - 2 1 2 4 2 2 1 1 2 2 24
respiratorias

Generacion de

malos olores

_ i ¢ Cambio climatico - 4 1 1 4 2 2 4 4 2 2 35 Moderado
‘ Incineracion de

2 Contaminacion
residuos ] - - 4 1 1 4 2 2 4 4 2 4 37 Moderado
del aire
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Generacion de

residuos liquidos

peligrosos

Crecimiento

demogréfico

Alteracion de
pardmetros fisicos
y quimicos del

agua

42

Moderado

Aumento de
materia Orgénica
e inorgénica

alteracion de los
ecosistemas
terrestres

31

Extensidnagricola

Disminucién de la
capa vegetal y
perdida de
especies
endémicas
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Deterioro de los
humedales

Pérdida
Permanente de - 4 2 2 4 2 2 4 4 2 2 38 Moderado

vegetacién

Inadecuado
Alteracién de la

tratamiento y
diversidad

i ici - 4 2 2 4 2 2 4 4 | 2 37
Disposicion final iy Moderado

de los residuos 1 vegetal

Modificacion del
paisaje natural

: 4 | 2 4 4 2 2] 4 | 4 |1 2 39 Moderado

Crecimiento
demogréfica

ecosistemas - 8 2 4 4 4 4 4 4 4 4 60

Disminucién de la
capa vegetal y
Extensionagricola | perdida de - 8 2 4 4 4 4 4 4 4 4 60
especies
endémicas
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Deterioro de los 2 4 4 4 4 58
humedales
Modificacién del
1 4 4 1 2 34 Moderado
Inadecuado | habitat terrestre.
tratamiento y Pérdida
Disposicién final permanente de
) 2 4 4 1 2 35 Moderado
de los residuos | habitat para la
fauna.

Fuente. Los autores

Ecuacion para diagnosticar la importancia del impacto

I=+/-[31+2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC]

Rangos establecidos de la metodologia, para estipular los valores de importancia en donde se ubica el impacto.

Cuadro 6. Evaluacién de impactos segun la metodologia Conesa

RANGO DE IMPORTANCIA EFECTO TRAMA

0 <25 compatible

26 <50 Moderado Amarillo
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Fuente. Metodologia Conessa
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Con la informacién suministrada por la matriz se puede realizar el respectivo andlisis de

cada componente y de esta manera determinar el grado de afectacion:

Componente Agua: su principal afectacion es la contaminacion cuya afectacion lo esta
causando crecimiento demografico, vertimientos a las fuentes cercanas y de manera més

indirecta las escorrentias cuando lavan el suelo contaminado por la quema de residuos.

Componente Flora y Fauna: las dreas sensibles son la principal fuente de afectacién
con un valor de la que es causada por la expansion demogréfica, deforestacion,

vertimientos, quema de residuos y quema de madera para la preparacion de alimentos.

Componente Suelo: la alteracion en la capacidad del suelo es la principal afectacion, la
que es causada por la expansion demografica, mala disposicion de los residuos, quema

de residuos, deforestacion.

Componente Aire: la principal fuente que afecta al aire es la contaminacion, la que se
presenta por actividades como la quema de residuos s6lidos; a lo anterior se le suma la

deforestaci6n lo que disminuye la capacidad de procesar la contaminacién por el CO2.

El anterior analisis muestra como las actividades ocasionadas por los hogares ubicados
en la vereda San Luis de Chontayaco afecta a los recursos naturales comoel suelo por la
destruccion de la capa vegetal a causa de la deforestacion. El agua se ha visto afectada
en su calidad como también en su oferta, a causa de los vertimientos directos a las

fuentes, ademas de la contaminacion por residuos sélidos.

2.4 PLANTEAMIENTO DE ESTRATEGIAS DE CONTROL
A continuacién en cuadro 11 se presenta la matriz DOFA en donde se plantean las

estrategias necesarias para minimizar lo negativo y potencializar lo positivo de las

actividades que se realizan en la vereda San Luis Chontayaco.
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Cuadro 7. Matriz DOFA

—

Oportunidades

Amenazas

v" La poblacién reconoce
la importancia del
recurso agua como

esencial para la vida y

la salud

v" Participacion de la

comunidad en
proyectos que
contribuyan a

conservar 'y proteger
los recursos

v" Dentro de las politicas
nacionales y
departamentales,
existen programas que
permiten o ayudan a la
compra de terrenos y
proyectos de
reforestacion y
conservacion de zonas

estratégicas.

v La falta de apoyo
econdémico por parte de
entes gubernamentales
para la conservacion de
los recursos naturales,
ocasiona la explotacion
de los mismos de
manera insustentable.

v" Crecimiento
demografico
desordenado.

v Escasa cultura sanitaria
de la poblacién

v Inadecuada gestion de

la cuenca

Fortalezas

Estrategias FO

Estrategias FA

T e e,

v La voluntad de la

comunidad de la vereda,

es colaborar en el

para mejorar el nivel de

vida

v" El estado en que se

encuentran las areas

desarrollo de proyectos

Gestionar s recursos con
diferentes entidades
piiblicas y privadas que
ayuden a fortalecer los

procesos desarrollados por

la vereda.

Dentro de las politicas

Gestionar mayores recursos
con diferentes entidades
publicas y privadas que
ayuden a fortalecer los
procesos de saneamiento de

la vereda.

Sensibilizacion ambiental y

|

|

|
[38
124

¥
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contiguas a las fuentes
de agua permiten su
recuperacion.

v Existen las posibilidades
de recuperar las
corrientes de agua
afectadas por la
descarga de aguas
residuales.

v Los habitantes de la
vereda son trabajadores
y pueden aportar la
mano de obra para el
desarrollo de éstos
proyectos.

v" Existen numerosos
procedimientos para el
tratamiento de residuos
sdlidos al alcance del

presupuesto municipal.

nacionales y
departamentales, existen
programas que permiten o
ayudan a la compra de
terrenos y proyectos de
reforestacion y
conservacion de zonas

estratégicas.

Dentro de las politicas
nacionales y
departamentales, existen
programas que permiten o
ayudan a la compra de
terrenos y proyectos de
reforestacion y
conservacion de zonas
estratégicas.

cuencas

Proteger las

de

mediante trabajo colectivo

abastecedoras agua,
entre Instituciones, gremios
y comunidad tendientes a:
proteccién de nacimientos y
margenes e implementacion
de

agricolas en la totalidad de

buenas practicas

la cuenca.

creacion de cultura
ciudadana en manejo de

residuos solidos

Realizar un estudio de
factibilidad de
implementacion del
componente de tratamiento
y aprovechamiento en el

componente del aseo

Establecimiento de
campaiias de prevencion de
las amenazas naturales y
antropicas y la elaboracién
del estudio de
vulnerabilidad frente a las

amenazas naturales.

Debilidades

Estrategias DO

Estrategias DA

v" Alto indice de agua no

Fortalecer la actividad del

Estudio de factibilidad para

tratada que es reciclaje en la vereda la prestacion del servicio de
depositada de manera | aseo en el sector rural
-‘-__-_-_'--——
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directa a las fuentes
hidricas cercanas
Déficit en el
tratamiento de agua
potable para consumo
de la humanidad.

No existe tratamiento
para las aguas
residuales de la vereda
por lo que se
contaminan las fuentes
hidricas.

Falta de programas de
saneamiento basico
rural.

No existe un
tratamiento técnico
para la disposicién
final de los residuos
so6lidos.

Fomento, implementacion,
control y seguimiento de
los convenios de
produccién mas limpia de
los sectores productivos
(agricola, pecuario,
agroindustria, minerfa), que
aseguren procesos

ambientalmente sostenibles

Programas de
diversificacién de cultivos
que apunten a la oferta
exportadora fortaleciendo
las cadenas productivas
existentes que permitan la
generacion  de  valor

agregado a través de

nuevos productos y
subproductos agricolas,
pecuarios, forestales y
piscicolas.

Trabajar la cultura

ambiental mediante la
aplicacion de actividades
lidicas y pedagdgicas.
Trabajando  costumbres,
acciones y reglas minimas
que generen sentido de
pertenencia, que faciliten la
convivencia y conduzcan al

reconocimiento de deberes

fomentar acciones para la
prevencion y atencion de

emergencias

Implementacion de
monitoreo de pozos

sépticos.
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y derechos, promoviendo el
uso sustentable de |os
recursos del medio

ambiente.

Fuente. Los autores

Con el fin de que exista un manejo y prevencion de contaminacién a los recursos
naturales, y mejorar el saneamiento bdsico en los restaurantes se proponen unas

estrategias encaminadas a mitigar las problematicas.
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3. CONCLUSIONES

La vereda San Luis de Chontayaco, es una zona ocupada tan solo de 13 familias, debido
a que la mayoria de las tierras son propiedad de parejas de ancianos de la localidad, los

cuales han heredado sus terrenos a sus hijos y familiares cercanos, por lo que no se han

desarrollado actividades de venta.

La poblacién de San Luis de Chontayacodebido a sus actividades diarias
estancontaminadolas fuentes de agua de donde se abastecen, con coliformes fecales, lo

que puede repercutir en su salud y calidad de vida.

Las actividades antropicas que se han realizado en estos suelos fragiles, debido a que
esta zona es perteneciente a humedales y nacederos, han ocasionado contaminacién de

varios tipos al suelo debido a la inadecuada gestion de los residuos sélidos y liquidos.
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Anexo 1. Registro fotografico

6. ANEXOS
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VEREDA CHONTAYACO

QUEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

SUELO DETERIORADO POR QUEMA DE
RESIDUOS SOLIDOS

77

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

ENCUESTAS A LA POBLACION

ENCUESTAS A LA POBLACION
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TOMA DE MUESTRAS DE AGUA RENOCIMIENTO DE LA FUENTE

TOMA DE MUESTRA DE AGUA

FUENTE HIDRICA N.N
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