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INTRODUCCION

En i -

la actualidad, muchos de los problemas de tipo ambiental, son la mayor
preocupacion para la sociedad, ya que van en contra con el aspecto
socioeconmico de la region, buscando mejorar las condiciones de vida pero 2 s

vez alterando el equilibrio bioldgico de un determinado ecosistema.

En el contexto regional, son muchas las actividades que favorecen la economia
poblacional con la generacién de empleo, es el caso de la actividad pecuaria ¥y
especificamente hablando, la comercializacion del ganado bovino y porcino para
su posterior sacrificio, es aqui donde se debe de realizar el buen manejo
ambiental y sanitario en los llamados “Mataderos”, caracterizados para el expendio

de producto carnico de excelente calidad y preservando los recursos naturales.

En el municipio de San Francisco, funciona actualmente el matadero municipal,
que esta ubicado en la parte baja de la zona urbana, el cual no tiene un manejo
adecuado ocasionando contaminacién del agua, suelo y atmosfera, ademas se a
notado la inconformidad por parte de la poblacion aledafia al sector, ya que por la
propagacién de vectores, animales carrofieros y la emanacion de mal olor genera

incomodidad a esta comunidad.

Al evidenciar esta problematica desatada en este sector, en el presente trabajo se
programa diferentes actividades tales como higiene en la venta del producto
carnico y en el proceso de sacrificio y faenado, inspeccion ante y post-mortem,
control de vertimientos sélidos y liquidos y manejo de todos los subproductos

procedentes del sacrificio animal.

Este trabajo técnico y de capacitacion desarrollado en esta planta de sacrificio

1€
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. . . és
animal previene al consumidor del contagio de enfermedades zoonoticas. Adem

i . = nible
mitigar |a contaminacion ambiental permitiendo contribuir al desarrollo soste
de los habitantes del municipio.

17
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1. PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El Imatadero del municipio de San Francisco, se encuentra ubicado en la parte
baja del casco urbano del mismo. Por su ubicacion ejerce influencia sobre ¢inco
viviendas aledafias, (situadas a menos de 50 metros), el promedio de habitantes
por vivienda es de 5 personas. El Centro de rehabilitacién de nifios especiales
también se encuentra ubicado en cercanias al Matadero Municipal (a unos 150
mts aprox.).

El Matadero Municipal a pesar de contar con instalaciones e infraestructura para
realizar las labores de sacrificio y faenado de ganado bovino y porcino, aun
presenta ciertas anomalias de tipo técnico y sanitario que repercuten

negativamente en el entorno natural y la salud humana.

Muchas de estas anomalias se presentan por falta de una acertada capacitacion a
operarios y expendedores, asi como también la falta de conciencia ambiental tanto
de las personas que alli laboran, como des entidades comprometidas con el
desarrollo ambiental sostenible al no fomentar la ejecucion de planes, programas y

proyectos enfocados hacia la sostenibilidad, los cuales permiten dar un control

mas estricto a dichas actividades, todo esto de acuerdo a la normatividad

ambiental vigente.

Uno de los problemas mas evidentes que se puede observar es la disposicion
inadecuada de los residuos ruminales, estiércoles, residuos carnico, huesos,
sangre, colas los cuales eran arrojados directamente sobre los margenes de la
carretera y ocasionalmente sobre el cauce del rio Putumayo. Estos sub.-

18
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productos del faenado del ganado en proceso descomposicion organica
generaban malos olores, presencia de animales carrofieros como Perros y
gallinazos, proliferacién de vectores como moscas, zancudos, roedores y ademas
el deterioro paisajistico,

El recurso agua se ve también afectado por los vertimientos producto del faenado
del ganado y lavado de visceras. Cabe anotar que el matadero dispone de un
sistema de tratamiento que no es el mas adecuado, ademéas en el momento que

Se Inicio esta investigacion, este no se encontraba en funcionamiento.

Los vertimientos provenientes de las labores ya nombradas finalmente Se
depositan en el rio Putumayo alterando las propiedades fisicas-quimicas Y

biologicas de este, cuerpo de agua.

Otro problema que se evidencié dentro del contexto es la forma con que se
manejaba todo el proceso. Los operarios no poseian una indumentaria adecuada
para dicho procedimiento, no se contaba con herramientas técnicas para el
sacrificio (ganchos para el deshidratado de la came, entre otros.). El nivel de
concientizacion de los operarios en cuanto al manejo aéreo de la canal era
minimo, se preferia realizar el proceso de sacrificio y faenado sobre el piso que no

contaba con ciertas normas técnicas sanitarias.

La falta de un técnico con experiencia en el proceso ha sido una de las mas
fuertes anomalias que se presentan en el matadero, puesto que muchas veces
solo se prestaba el servicio durante algun tiempo o no se llevaba un control
exigente para este proceso en cuanto a la inspeccion ante y post-morten y demas
aspectos ambientales-sanitarios requeridos por la ley, (Decreto 2278 de agosto de
1982); por medio del cual se reglamenta parciaimente él titulo V de la Ley 09 de
1979 en cuanto al sacrificio de animales de abasto publico o para el consumo

19
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3 . 1
humano, y el procesamiento, transporte y comercializacion de la carne.

En resumen, el manejo que actualmente se brinda ha todo el proceso de sacrificio
y faenado no es adecuado, esto desata una problematica social, y econémica a la
cual la poblacion esta sujeta ya sea por problemas higiénicos al tener que
consumir la carne en condiciones no apropiadas, o ambientales al enfrentarse con
un entorno alterado y totalmente desfavorable en términos naturales, quedando
asi de manifiesto la conveniencia 0 no de un matadero regional, o la mejora en

todos los procesos de las actuales instalaciones.
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢La implementacion de alternativas para el manejo de residuos solidos y la
capacitacion técnica a operarios de planta, mejorara las condiciones de
funcionamiento Sanitario y Ambiental en el Matadero del Municipio de San

Francisco Departamento del Putumayo?.

! DECRETO 2278 DE AGOSTO DE 1982.

20
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2. JUSTIFICACION

El matadero del Municipio de San Francisco actualmente cuenta con un planchén
de sacrificio de ganado bovino y porcino. Las instalaciones no cumplen con las
normas ambientales y sanitarias, lo cual genera una serie de problemas tales
como la contaminacion de cuerpos de agua mas exactamente el Rio Putumayo,
otros recursos como el suelo, aire y el paisaje producto del inadecuado manejo de

subproductos provenientes del faenado de los animales.

El desarrollo de este trabajo es de vital importancia ya que contribuye a mitigar 10s
impactos ambientales y sociales, conlleva a la proteccion, conservacion del

entorno natural y desarrollo sostenible del Municipio. Con la capacitacion a

operarios del matadero y expendedores de carne, mediante un enfoque ambiental
y sanitario tedrico practico permitird sensibilizar al personal operador hacia el
mejoramiento higiénico de la planta de sacrificio, en las diferentes etapas del
proceso desde el ingreso de animales, evisceracion, evacuacion de desperdicios,
manejo de canales, transporte y expendio final del producto. Ademas el examen
post mortem permite inspeccionar 6rganos producto del sacrificio y determinar las
condiciones patolégicas que pueden merecer 0 desmerecer el decomiso total de
dichos 6rganos y evitar asi el riesgo de enfermedades zoonoticas para el

consumidor.

La mitigacién de impactos ambientales, se realizara mediante la puesta en
funcionamiento y el respectivo mantenimiento del sistema de tratamiento de las
aguas residuales provenientes del matadero, disminuyendo asi el grado de
contaminacién de la fuente hidrica rio putumayo. La construccion de varios pozos
sépticos artesanales y la implementacion de practicas agro-ecoldgicas para la
elaboracién de abonos organicos como el lombricompost y compostaje son una

12
W
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alternativa sostenible Y a la vez econdmica que puede contribuir a |a disminucion
de los impactos generados en el proceso.

An

——
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar alternativas para el mejoramiento ambiental y sanitario del matadero

publico del municipio de San Francisco, con el fin de proporcionar el mMENeR ¥
funcionamiento adecuado de este.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* ldentificar los principales impactos a los recursos naturales, agua, suelo, aire,
paisaje y desarrollar alternativas de solucién a mediano y largo plazo, para
mejorar el funcionamiento del Matadero y brindar calidad y manipulacion en
los productos carnicos.

e Fomentar la educacion ambiental y sanitaria a los operarios y expendedores
de carne, mediante capacitaciones en lo relacionado a conservacion de los
recursos naturales e higiene en la venta del producto carnico y en el proceso

de sacrificio y faenado.

e Realizar la inspeccion ante y post-mortem durante seis (6) meses, para
determinar aspectos sanitarios del producto carnico y controlar ademas las
actividades de los operarios del Matadero Municipal.

e Construir e implementar obras y actividades para el manejo de los
desperdicios del faenado y procesos de descomposicion organica ( contenido

ruminal estiércol)

12
L¥5 ]
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Adecuar '
) y realizar e| mantenimiento de| Sistema de tratamiento, para la
escontaminaci

aminacion de las aguas residuales provenientes del Matadero.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 MARCO CONCEPTUAL

4.1.1 Mataderos. Se denomina Matadero todo establecimiento dotado con
instalaciones necesarias para el sacrificio de animales de abasto publico o para
consumo humano, asi como para tareas complementarias de elaboracion 0

industrializacion.

4.1.2 Inspeccién Ante-Mortem. Es el reconocimiento en vivo que realiza el
inspector en los corrales del matadero, se efectda dos horas antes de sacrificio del
animal para lo cual debe contar con eficiente luz (natural o artificial). Este examen

debera hacerse separando los animales por especie.

4.1.3 Inspeccion Post-Mortem. Es la continuaciéon de la inspeccion ante-

mortem, y es examen directo e individual realizado a todos y cada uno de los

organos, musculos y tejidos del animal durante y posteriormente al faenado.

4.1.4 Cuarentena. Es el periodo de descanso obligatorio, que debe cumplir el

animal dentro de los corrales del matadero, debe ser minimo de 12 horas.

4.1.5 Decomisos. Son los animales o cualquiera de sus partes que después de
haber sido inspeccionados se dictaminan, como inadecuados para el consumo

humano.

4.1.6 Inspeccion durante el faenado. El inspector debe estar presente durante

todas sus etapas para poder tener una vision de conjunto del proceso, al decir
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sobre la aprobacién, retencién o decomiso, su criterio deber ser €l resultado de
una observacion de la totalidad del animal 2

4.1.7 Aguas residuales. Es el conjunto de las aguas que son contaminadas

durante su empleo en actividades realizadas por las personas’.

4.1.8 Subproductos del faenado. Se entiende por subproductos el producto
secundario obtenido del proceso del beneficio de animales; es decir, cualquier
parte del animal que no esté incluida en la canal.

4.1.9 Compost. Abono de gran calidad obtenido a partir de la descomposicion de

residuos orgénicos, que se utilizan para fertilizar y acondicionar los suelos,
mejorando su fertilidad.

4.1.10 Lombricompuesto. Es el producto final obtenido y constituye el estado
final de descomposicion de la materia organica, realizado por la lombriz de tierra
roja californiana (Eisenia foetida).*

4.2 MARCO LEGAL

o En la constitucién politica de Colombia’® , se mencionan los principios
fundamentales puntualizando en el capitulo Il los derechos colectivos y del
ambiente que para su efecto y descripcion directa a esta investigacion
relaciona el siguiente articulo:

Articulo 80. El estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos

naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,

* Decreto 2278. 1982.

> Direccion General Ambienta sectorial. Grupo de Gestion Ambiental Urbana.2000
* Conferencia Gestién en Desarrollo Rural y Agricultura Sustentable, 1999

> CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA, 1991,

26
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restauracion o sustitucion

Ademas d 3 , 5
‘ ebera prevenir y controlar |os factores de deterioro ambiental,
Imponer Ia i g

P § sanciones legales y exigir Ia reparacion de los dafios causados.

e En el codi i .
codigo nacional de |os recursos naturales renovables y de proteccion al
medio ' :
ambiente hacen referencia a este estudio los articulos: ©

Titulo VII. Restriccion y limitaciones al dominio privado y al uso de los

recursos naturales renovables de interés social o utilidad publica.
Capitulo Il. De la adquisicion de bienes para defensa de recursos naturales.

Articulo 73. Corresponde al gobierno mantener la atmésfera en conducciones que
no causen molestias o danos, o interfiera el desarrollo normal de la vida humana,

animal o vegetal y de los recursos naturales renovables.

Articulo 74. Se prohibird, restringira, o condicionara la descarga en la atmosfera
de polvo, gases, humos, emanaciones y en general, de sustancias de cualquier
naturaleza que puedan causar enfermedades, dafio o molestias a la comunidad o

a sus integrantes, cuando pasen los grados o niveles fijados.

Titulo VI. De las servidumbres
Capitulo Ill. De las servidumbres de desagiie y recibir aguas.

Articulo 108: Todo predio esta sujeto a la servidumbre de desagle a favor de otro

predio publico o privado que la necesite para dar salida y direccién a las aguas

¢ CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y DE PROTECCION AL
MEDIO AMBIENTE. Editorial Nueva Gente. Bogota. DICIEMBRE 1986,
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sobrantes.

Titulo VI. Del uso conservacién y preservacién de las aguas.

Capitulo . Disposiciones generales

Articulo 132: Sin permiso no se podran alterar los causes ni el régimen y calidad
de las aguas ni inferir su uso legitimo. Se negara el permiso cuando la obra
implique peligro para la comunidad y para los recursos naturales , la seguridad

interior y exterior.

Articulo 133: Los usuarios estan obligados:
a) Evitar que las aguas que deriven de una corriente o deposito se derramen de

las obras que las deben contener.
b) Contribuir proporcionalmente a la conservacion de las estructuras hidraulicas.

c) Permitir la vigilancia e inspeccidn y suministrar los datos sobre el uso de las

aguas.

Capitulo Il. Prevencién y control de la contaminacién
Articulo 134: Corresponde al estado garantizar la calidad del agua para consumo

humano, y en general para las demas actividades en que su Uuso es necesario,

para dichos fines debera:

Fijar requisitos para los sistemas de eliminacion de excretas y aguas servidas.

Determinar previo analisis fisico quimico y biologico los casos en que debe

prohibirse, condicionarse o permitirse el vertimiento de residuos, basuras,

desechos y desperdicios en una fuente receptora.
Determinar los casos en los cuales sera permitida la utilizacion de aguas

negras y prohibir y sefialar las condiciones para el uso de estas.

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

- Somet inaci
er @ control las aguas que se conviertan en focos de contaminacion y
determi ivi : i ;
rminar las actividades que quedan prohibidas, con especificacion de area
tiem i :
y PO, asi como de las medidas para la recuperacion de la fauna.

Titulo XI. Sanciones.

Articulo 163: El que infrinja las normas que rigen las concesiones de agua de uso
publico y las reglamentaciones de uso de agua publica o privada de que trata este
codigo incurrird en las sanciones previstas en las leyes, en los reglamentos y en

las convenciones.

Decreto 1594 de 1984. En el capitulo VI. Nos habla sobre el vertimiento de
residuos liquidos y normas para el mismo, teniendo en cuenta los criterios de

calidad establecidos para el uso o los usos asignados al recurso.

Decreto numero 2278 (2 de agosto de 1982). Por el cual se reglamenta
parcialmente el titulo V de la ley 09 de 1979 en cuanto al sacrificio de

animales de abasto publico o para consumo humano y el transporte, proceso

y comercializacién de carne.

Paragrafo. El Ministerio de Salud podra Autorizar el funcionamiento de los
mataderos de animales para el consumo humano para una 0 mas especies Y
sefalar las condiciones que pueden llevarse a cabo las distintas clases de

operaciones y procedimientos.

Mataderos Minimos

Articulo 39. Los mataderos minimos se estableceran en poblaciones hasta de
2 000 habitantes con capacidad instalada para el sacrificio de 2 reces y 2 cerdos

hora, en red aérea y puestos fijos.
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Articulo 40. Ademas de los requisitos establecidos en el Decreto nimero 2278 de

1982, deberan disponer de |as siguientes areas y equipos:

1. Vias de acceso y zona de cargue y descargue;

2. Corrales de sacrificio para reses y cerdos;

3. Sala de sacrificio;

4. Trampa para aturdimiento de reses:

5. Puntilla de aturdimiento;

6. Polipastos (s) manuales para el izado de los animales:
7. Red aérea para sangria y proceso de reses y cerdos;
8. Plataforma de nivel;

9. Girilletes con esparrancador para bovinos y porcinos;
10. Area para proceso de visceras y blancas, cabezas y patas;
11. Area para almacenamiento de pieles y decomisos;

12. Tasajeras y ganchos para visceras rojos:

13. Tasajeras y ganchos para colgar los cuartos de canal;
14. Aturdidor para cerdos;

15. Equipo para el chamuscado de cerdos;
16. Tanque de reserva de agua;

17. Unidad sanitaria;

18. Tanque septico;

19. Estercolero.

CAPITULO Il de la localizacién: El terreno para la localizacion de los
mataderos debera cumplir con los requisitos exigidos:

Tener suficiente agua potable, energia eléctrica y facilidades para el

tratamiento, evacuacion y disposicion de residuos.

3¢
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- Tener condiciones que permitan el drenaje de las aguas lluvias, bien séa en

forma natural o mediante sistemas especiales de drenaje.

- Localizarse suficiente mente alejados de industrias o lugares que produzcan
olores desagradables, aislados de focos de insalubridad y separados

convenientemente de viviendas.

- No podrén construirse mataderos en lugares que no cuenten con suficiente
agua potable, energia eléctrica, disposicion de basuras, evacuacion de

residuos y viviendas aledarias.

- Dentro del drea enmarcada por el cerco perimetral, no deberan existir otras
construcciones, industrias instalaciones o viviendas, ajenas a la actividad

propia del matadero.
CAPITULO VIl de la inspeccién ante-mortem:

ARTICULO 158. Es obligatorio realizar el examen e inspeccion ante-mortem a
todo animal que vaya hacer beneficiado para fines de consumo humano. Este
examen debera hacerse por lo menos con dos (2) horas de antelaciéon a su

sacrificio.

ARTICULO 169. Los principales propdsitos de la inspeccion ante- mortem, son:

Identificar a los animales que estén debidamente descansados para que

después del sacrificio puedan proporcionar carne apta para el consumo

humano.
Aislar para su examen clinico detallado y practicas de pruebas y

procedimientos auxiliares de diagnostico, a los animales sospechosos de

presentar enfermedades.
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- Impedir la contaminacion de Ia sala de sacrificio, equipos y el personal, por
causa ‘ i
de animales afectados de enfermedades transmisibles.
- Obtener informacién que puede ser necesaria para la inspeccion post-mortem

y €l dictamen y evaluacién sanitaria de las canales y despojos.

ARTICULO 171. Los animales deberan inspeccionarse en reposo, en pie y en

movimiento especialmente en cuanto concieme a los siguientes aspectos:

a) Anormalidades y signos de enfermedad:
b) Comportamiento de los animales de los enfermos o sospechosos deberd
anotarse la edad, color, sexo y marcas especificas que permitan identificarlos;

¢) Estado de la piel.

ARTICULO 173. Al término de la inspeccién ante-mortem el Médico Veterinario

inspector podra dictaminar:

A) La autorizacion para el sacrificio;
B) El sacrificio bajo precauciones especiales;

C) EIl decomiso;,
D) El aplazamiento del sacrificio.

De La Inspeccion Post-Mortem:

ARTICULO 218. La inspeccion post-mortem sera obligatoria en todos los animales
para consumo humano; debera realizarse rutinariamente y su objeto esta dirigido a
detectar lesiones o enfermedades que puedan atacar contra la salud publica,
ademas de impedir la contaminacion de otros productos comestibles, durante el

faenado y manipulacién posterior.

LD
I
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4.3 MARCO CONTEXTUAL

Mapa 1. Localizacién Geografica del Municipio de San Francisco

Colombia en Suramérica
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4.3.1 Municipio de San Francisco. E| municipio de San Francisco Sé encuentra
localizado al sur occidente de nuestro pais, en las estribaciones de la montafia del
macizo colombiano, en el Noroccidente del departamento del Putumayo a und
altura de 2100 m.s.n.m; en Ia Subregién denominada Valle de Sibundoy,
geograficamente forma parte de |a region Andino — Amazonica del sur de
Colombia, y se enmarca dentro de las coordenadas 1°10° 22", 1° 12" 46" de |atitud
norte y 76° 15718", 76° 04" 20" de latitud oeste.”

Cuenta con un area de 432 km2, que corresponde al 0.57% del departamento de
Putumayo. Su relieve es bastante ondulado y quebrado y en su parte occidental s
inicia el Valle de Sibundoy.

El municipio de San Francisco limita al norte con los municipios de Mocoa (
Putumayo), el Tablén ( Narifio); al oriente con Mocoa (Putumayo); al occidente con
el Tablén ( Narifio) y Sibundoy (Putumayo); y al sur con municipio de Santiago

(Putumayo).®

En el Valle se encuentran distribuidos los suelos en las siguientes posiciones

fisiograficas; suelos de origen coluvial, suelos de origen aluvial, suelos de origen
coluvio aluviales, suelos de origen lacustre.

4.3.1.1 Hidrografia. El municipio se encuentra enmarcado dentro de dos

cuencas hidrograficas; la del rio Caquetéd con un principal afluente el rio Mocoa,
formado por las corrientes de aguas que nacen en el Macizo Colombiano; y la
cuenca del rio Putumayo, formada por la corriente que recibe el mismo nombre y
sus principales afluentes que en el municipio de San Francisco lo constituyen el rio
blanco y el rio San Francisco. Esta cuenca es la mas grande, ocupando el 60% del
total del municipio. Su pendiente corre en sentido NORTE - SUR — SUDESTE-

? ESTUDIO DE ZONIFICACION FORESTAL. Municipio de San Francisco, 2001.p,17.
¥ thid.
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SUR — NORTE, caracterizado dos subcuencas; la alta y la media. Este rio
también es él limite entre ¢ municipio de San Francisco y los municipios de San
Francisco y Santiago ®

4.3.1.2 Clima y vegetacién. EJ municipio por su posicién astronomica, se ve
afectado por la normal solar o paso de la zona de convergencia intertropical CIT,
que incluye directamente sabre e régimen unimodal de lluvias y temperaturas de
la region.

El 50% de las lluvias totales se presentan entre los meses de mayo a agosto, el
resto esta distribuido en porcentajes menores entre los periodos comprendidos
entre enero a abril y septiembre a diciembre, el periodo mas seco corresponde a

los meses de noviembre a febrero. No presenta heladas marcadas.

La temperatura media anual, tomando como referencia los datos de la estacion
climatologia de Sibundoy es de 16.2 °C, no presentandose oscilaciones marcadas

de temperatura. Los maximos de temperatura se presentan en noviembre,

diciembre y enero y los minimos en junio, julio y agosto.*°

El clima del casco urbano y la zona plana de San Francisco corresponde al del
bosque muy humedo Montano Bajo. Caracterizado por una temperatura media
anual de 16.2°C, con una precipitacion anual de 1.600 mm, genera una humedad
atmosférica constante y relativamente alta, superior al 83% (HIMAT;1991)."

El alto rango altitudinal y a los principales niveles de precipitacion pluvial,
determinan, de acuerdo con la clasificacion de Holdridge, las zonas de vida,

Bosque Himedo Premontano (bh-p), Bosque muy Himedo Montano Bajo (bmh-
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MB), Bosque Himedo Montano (bh-M) y una pequefia area de Bosque Huamedo
Tropical (bh-T), en la confluencia de los rios blanco y Putumayo; esta situacion

caracteriza la zona como un &rea rica en flora y fauna silvestre, al igual que de
vocacion forestal.

El Esquema de Ordenamiento Territorial de (1991), reporta que la vegetacion esta
conformada por las familias de plantas pertenecientes a las formaciones
vegetales: Selva Subandina (Sb), Selva Andina o Bosque Andino (Sa ) y Paramo
(Pa)."

4.3.2 Area de estudio. El matadero municipal, dentro del casco urbano de Ia
ciudad de San Francisco se localiza al sur de ella, en la parte baja enmarcado
dentro de las coordenadas geograficas 01° 10’ 54" latitud norte y 76° 52' 36"
longitud oeste, a una altura de 2.285 m.s.n.m, muy cerca del rio Putumayo y sobre

la via que conduce a la inspeccién de Policia de San Antonio del Porotoyaco.™
4.4 MARCO TEORICO

4.4.1 Mataderos que “matan’ El proceso de beneficio del ganado tiene en
jaque al medio ambiente; por eso. Asocamicas planted el ciere de casi todas y

dejar en funcionamiento apenas 30 con tecnologia de punta.

Desde 1973 se han expedido en Colombia 9 leyes, 16 decretos y 10 resoluciones,
todas aplicables a las plantas de sacrificio de ganado; sin embargo, dichos
establecimientos siguen siendo factores de contaminacion ambiental, por el

inadecuado manejo de los procesos internos y en la disposicion de los residuos y

subproductos.

12 1y
= Ibid

¥ ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL. 1991

'* MATADEROS QUE MATAN. Agroindustrias. Org 2002, p.1-2
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Sin establecerse |o que sucede en los 1.500 mataderos clandestinos que
funcionan en el pais, &I diagnostico medio ambiental de los 1.440 legales no es
nada agradable. Asi, el aire, el suelo, flora, la fauna, €l agua y la poblacion son
viclimas del proceso por parte de la industria de la came, que entrega para
consumo unas 15.000 reses diarias.

La peor parte del proceso la llevan las fuentes hidricas; asi, 1.298 de estos
establecimientos no hacen tratamiento a las aguas residuales utilizadas y 616 las

vierten directamente a los rios.

Alli mismo va a pasar la sangre de 433 mataderos y el contenido ruminal de 585
sin embargo, cuando no es a los rios, 236 plantas vierten las aguas usadas sobre

los campos.

Las cifras y él diagnostico de la situacién medioambiental de los mataderos esta
consignado en le documento Guia Ambiental para las Plantas de Beneficio,
editado por la Sociedad de Agricultores de Colombia (SAC) y el ministerio del

medio ambiente.

Las dos entidades, apoyadas por la Federacion Nacional de Fondos Ganaderos
(Fedefondos), también trazaron las medidas tanto preventivas como de control y
mitigacién — para hacer més amigable con le medio ambienta el proceso de

beneficio de ganado.

4.4.2 Los quiere cerca. Como consecuencia de lo anterior, los vecinos de la
plantas de sacrificio se quejan por la proliferacion de plagas como zancudos,
roedores, perros e igualmente por los olores desagradables que emanan la
incorrecta disposicion de los residuos sélidos (en muchos casos tirados sobre los

campos de las zonas aledarias). Esto sucede en 646 mataderos.
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Una situacién como esta sucedi6 con el vecindario de la central de sacrificio de
Manizales (Ubicada en la zona urbana), lo que hizo necesario invertir 1.000
millones de pesos en una planta de tratamiento de aguas y residuos solidos.

4.4.3 Todo el proceso contamina. Tal pareciera que no ha funcionado la
normatividad vigente en el pais, pues el transporte, el sacrificio y el faenado
(descuartizamiento) de los animales genera severos impactos.

Segun el estudio, los camiones que transportan el ganado desde las fincas hasta
la planta, contaminan el aire, debido a los problemas mecanicos generados por Ia
mala sincronizacién y mantenimiento general de los motores.

Los operarios también son sujetos de contaminacién por el regular estado
sanitario de los vehiculos y, en cuanto al proceso de sacrificio, las aguas utilizadas
se vierten a los rios con orina, sangre y vomito de los animales.

4.4.4 No se necesitan tantos. “Si los municipios no tienen la posibilidad

economica de cumplir con sus obligaciones basicas, menos van a tener recursos
para adecuar sus mataderos; por lo tanto, estos se deben cerrar” afirma Armando
Aragén, director de la Asociacion Nacional de Industrias Carnicas (Aso camicas).'®

“El error fue haber permitido que en cada municipio se construyera un matadero,
pues hoy no se justifica su existencia para sacrificar dos o tres reses en pésimas
condiciones higiénicas, cuyas consecuencias las padecen los consumidores *

concluyo el directivo de Asocarnicas.

4.4.5 Subproductos. Se entiende por subproducto al producto secundario

obtenido del proceso del beneficio de animales; es decir, cualquier parte del

'S ARANGO. Armando. Director de Asocdrnicas. Tomado de : Agroindustria., Org 2002.
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animal que no este incluida en la canal.
Los subproductos provenientes de los animales son:

e« Piel

e Grasa

¢ Hueso
¢ Sangre
e Pelos

e Astas

e Cascos
e Bilis

e Glandulas
e Contenido ruminal

4.4.5.1 Manejo del contenido ruminal. Se denomina asi al alimento sin digerir

que se encuentra en el primer estomago (fumen) de los herbivoros.

Un bovino que haya tenido reposo ante-mortem produce hasta 30 kls de contenido
. 5 = . 16
ruminal. En el rumen se encuentran bacterias y vitaminas del complejo B'®.

El contenido ruminal se aprovecha en la elaboracién de abonos organicos tales

como: Compost y lombricompost.

Compost. Es el resultado de la descomposicién de residuos animales y vegetales
originando un abono listo para aplicar a los cultivos. Es el sistema mas m-dtcado
para incrementar la materia organica del suelo. La descomposicion se realiza por
medio de la digestiéon de los microorganismos bajo condiciones controladas con el

fin de obtener un abono natural para la fertilidad del cultivo

' ORTEGA y SAMUDIO, Evaluacién Ambiental del Estado Actual del Matadero del Municipio de Santiago.
7003,
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Importancia: , ;
El elevado precio de los insumos agricolas en el comercio y
especialment ili i
4 © los fertilizantes, se hace necesario buscar ofras alternativas que
ermitan baj : -
P jar los costos de produccién dentro del desarrollo sostenible de Un

suelo que para nuestro caso es utilizado el compostaje’’.

Ventajas: Segun Velasquez ( 1993,57), se consideran las siguiente:

» Es atractivo para las lombrices de tierra y otra fauna del suelo.

* Los constituyentes gomosos ayudan aligar las particulas del suelo en
migajas (micelas), mientras los componentes organicos incrementan la
capacidades de retencion de agua del suelo.

e No existe un nivel perjudicial de compost, la regla general es usar tanto

como sea posible.

Debido a su habilidad para suplir los elementos menores — traza al suelo,

mejora la estructura y capacidad de retencion del agua.
En muchas situaciones tiene su beneficio social, econémico y agrocultural.

El compost por lo general proporciona todos los nutrientes mayores,

nitrogeno, fésforo, potasio, y un amplio rango de micro nutrientes que los

fertilizantes inorganicos no tienen.
Los nutrientes son liberados lentamente

1" Conferencia Gestion en Desarrollo Rural y Agricultura Sustentable, 1999
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COMPOSICION DEL COMPOST

PH 6.9%
Humedad 75%
Nitrégeno 1.8-25%

Potasio (K20) 1.0-1.5%
Fosforo (P205) 1.0-1.2%

Calcio 0.35%
Magnesio 0.20%
Hierro 0.24%
Manganeso 0.002%
Zinc 0.016%"®

Proceso de compost: diversos micro organismos descomponen y degradan
los tejidos de los animales y plantas muertas, transformandolas en sustancias
de complejidad variable como el humus. El proceso de humificacion Puede

darse bajo 2 condiciones:

1. Sin oxigeno (anaerdbico)
2. Con oxigeno (aerdbico)

La practica del compostaje bajo condiciones controladas aceleradas el

proceso de degradacion de la materia organica en humus, proceso que en la
naturaleza requiere alrededor de cientos de afios para formar una capa de

humus de pocos centimetros.

El Mulching es una compostacion directa en la que los procesos de formacion
de humus se dan sobre la superficie del suelo sin intervencion o manipulacion

8 VEL ASQUEZ, 1993. p. 60. Citado por Hever Ignacio Urbano.
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del hombre, mientras que el “compost” es un proceso generado por la
actividad microbiana bajo determinadas condiciones algunas de las cuales
pueden ser controladas, siendo de gran importancia la relacion carbono

nitrégeno (CN). '°

Uso del Contenido ruminal y Estiércol en lombricultura: EI matadero
puede aprovechar el contenido gastrointestinal de los animales para
reproduccion de la lombriz y obtencién de humus. La lombriz de mayor utilidad

es roja California (Eisenia foetida).
- LOMBRIZ ROJA CALIFORNIANA

Clasificacion:
Nombre comun: Lombriz roja californiana

Nombre cientifico: Eisenia foetida

Sistematica:
Reino: Animal
Subreino: Metazoos
Orden: Oligoquetos
Familia; Anélidos
Género: Eisenia
Especie: foetida

Alimentacién: Todo tipo de desecho organico de origen vegetal o animal es

consumida por la lombriz roja.

Reproduccién:  El sistema reproductor esta constituido por un aparato

genital masculino y uno reproductor femenino, es decir es hermafrodita. La

1Y KOLMANS. Enrique. Manual de Agricultura Ecoldgica. Primera Edicion Julio 1996. P.102.
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fecundacién es reciproca y cruzada. Cada lombriz secreta un tubo viscoso
alrededor del clitelo, estructura fundamental para la formacién del capullo. El
tiempo de eclosion de los capullos varia de acuerdo a la especie y las
condiciones ambientales de su habitat. Su periodo de vida se extiende entre
cuatro y ocho afios. Las lombrices por ser hermafroditas, son incapaces de
autofecundarse. Durante el apareamiento los espermatozoides se guardan en
el clitelo y fecundan los huevos que, a su vez se guardan en pequefias
capsulas que se forman con secreciones originadas en glandulas ubicadas en
el clitelo. Cada una de estas capsulas puede contener entre 4 y 20 cr ias que
eclosionan a las tres semanas, naciendo pequefias lombrices de color blanco,
que al cabo de tres dias toman una coloracion rojiza y a los tres meses son
adultas sexualmente. Una lombriz adulta puede dar al afo entre 100 y 150

crias, si las condiciones son propicias.

Excrecién: Los desechos del cuerpo de la lombriz son expulsados

principalmente por el ano, lo que representa el 60% del alimento ingerido.

Habitat: Como los componentes basicos del suelo, lo mismo que sus
porciones varian de un sitio a otro, la especie presenta distintos grados de
distribucion e importancia. Por ejemplo, de la lombriz se conocen mejor las
respuestas en las regiones templadas donde se obtiene una distribucién mas

abundante y para la zona tropical, su distribucion es irregular.

Los cambios estacionales, marcados o no, repercuten en la dinamica de la
lombriz, afectando fases de reproduccion metabolismo, comportamiento etc.

El habitat normal para la lombriz debe caracterizarse por tener suelos con
unos rangos Optimos de ph, temperatura, porcentaje de la humedad, sin
olvidarse que estos a su vez estan influenciados por la variabilidad climatica

de las regiones.
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Las i :
lombrices son muy sensibles a Ia acidez del suelo o pH. Prefieren suelos

neutros o ligeramente alcalinos, 6sea, aquellos que tiene un ph entre 6.5y 7.5

La temperatura que mas les agrada oscila entre 15 y 18°C. La humedad se
debe encontrar en niveles del 70 o 80%; ademas, el medio debe ser rico en

materia orgénica muerta (desperdicios, estiércol)®.

H & » al ¥ i 21
Ventajas: De acuerdo a Duque, se tiene en cuenta las siguientes ventajas.

Posee alto porcentaje de &cidos humicos y fulvicos cuya accion
combinada permite una entrega inmediata de nutrientes asimilables y un
efecto regulador de la nutricién que perdura hasta cinco afios en el

suelo.
Alta carga microbiana 20.000 millones por gramo seco, que restaura |a

actividad bioldgica del suelo.
Opera en el suelo mejorando su estructura, haciendo mas permeable el

agua y el aire, aumentando la retencién de agua y la calidad de

almacenar y liberar los nutrientes requeridos por las plantas en forma

sana y equilibrada.

Es un fertilizante bio-organico activo, emana en el terreno una accion
biodinamica y mejora las caracteristicas organolépticas de las plantas,
flores y frutos.

Su PH es neutro y se puede aplicar en cualquier dosis sin tener riesgo a
quemar las plantas. La quimica del humus es tan equilibrada y
armoniosa que permite colocar una semilla directamente en él si ningun

riesgo.

20 ENCICLOPEDIA AGROPECUARIA TERRANOVA. p, 336-340.
' URBANO Ignacio Hever., Ortiz José Manuel. Andlisis comparativo en la aplicacion de tres tipos de abonos

organicos, Instituto tecnolégico del putumayo, 1998.
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Analisis quimico del Iombricompuesto

PH 6.5-7.5%
Humedad 70%

Nitrégeno

Potasio (K20) 12 : 22?/’:
Fésforo (P205) 2:0 - 5:0%
Carbono organico 2.0 -35%
Relacién C/N 9.0-12%
Acidos Itbricos 2.0-3.0%
Calcio 4.5-12%
Magnesio 0.5-3.0%
Hierro 0.5-2.0%
Manganeso 200 a 1500 ppm
Cobre 40 a 50 ppm
Zinc 100 a 1600 ppm
Cobalto 5 @350 ppm
Flora microbiana 100 a 8000 %

En la estacion experimental de connecticut USA se comprobdé en los
excrementos de la lombriz de tierra se encuentran 5 veces mas nitrogeno (N)
que en el suelo normal y corriente de la zona. 7 veces mas fésforo (P), 11
veces mas potasio (K) y tres veces mas magnesio (MG).

¢ Cuales productos se obtienen de la lombriz?

1. Viva alimento porcinos, aves y peces.

2. Se utiliza como carnada en la pesca.

“NUNEZ, Aiio 1989. P, 60.
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3. Se adiciona viva a los potreros para su remocién mejorando al aeracion y -
permeabilidad del suelo,

4. Secas permiten la obtencién de harinas que son fuente de proteina en
nutricién animal.

>. Mezclado con carne de otros animales, para al elaboracion de productos
carnicos.

El humus que se obtiene poses un alto valor nutritivo.

Produccién de humus: Segun la investigacion de la Eage Y Adeso en 1996,
las lombrices ingieren diariamente una cantidad de comida equivalente a su
peso y producen diariamente unos 0.3 gramos de humos, y son de una gran
importancia econémica. En el humus encontramos encimas acidos humicos,
acidos fulvicos, huminas y ulminas, que permiten mejorar la estructura del
suelo, debido que actian como cementantes de unién entre las particulas del
suelo, dando origen a estructuras granulares uniformes que permiten un optimo
desarrollo radicular, mejora el intercambio gaseoso, aumenta la oxidacién de la
materia organica y por ello la disponibilidad de nutrientes en formas asimilables,

estimando asi el crecimiento vegetal.
4.4.6 Sistema de tratamiento de aguas residuales del matadero

@ Estercolero: Es un dispositivo de 3 metros de largo, 0.50 metros de alto,
con tres (3) tubos removibles de 2.00 metros de largo, colocados al fondo,
perforados y recubiertos con geotextil para filtracion, durante el faenado el agua
rebosa por la parte superior, dejando que los sélidos se depositen al fondo,
terminado el proceso se destapa el tubo para filtrar el agua, dejando en el fondo

los sélidos pesados que se evacuaran inmediatamente, se estima entre el 75% la

eficiencia.
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& - Cai
¢ Atrapa grasas: Caja de 0.50 0.50 x 0.50 metros, donde desemboca el

canal sedimentado por un typg 0.30 metros de profundidad, que permite
condensar las grasas liquidas Y por diferencia de densidad ubicarlas en |3
superficie, donde se retiran con un colador. Este sistema, evacua el agua por un
tubo sumergido para evitar g| €scape de las grasas, con tapa de facil remocion.

@ Filtro anaerdbico: De dos (2) toneladas de capacidad (volumen), el cual
recibe el agua servida por el fondo y la hace circular de abajo hacia arriba,
haciendo pasar por un filtro de triturado y grava, donde por accién microbiana son
desdoblados los sclidos disueltos en el agua (trozos de sangre y otros). Evacua el
liquido por la parte superior mediante un tubo. Para revision y mantenimiento se
dotara al filtro de una tapa de 0.50 m2 y un tubo de fondo roscado y con tapon
para evacuacion, con una eficiencia del 20 al 40%.

2 Caja de inspeccién: El filtro desemboca el agua en una caja (0.50 x 0.50

metros). De esta se conduce el agua al rid receptor (rio Putumayo)

Figura 1. Estercolero

Fuente: Esta Investigacion
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4.4.7 Sistema de tratamiento de aguas negras

¥ Tanque de sedimentacion: Los vertimientos del sanitario (taza y orinal, s
conducen por tubo sanitario a un tanque (1.4 x 1.4 x 1.0m) de dos toneladas (2)
toneladas, en donde los sélidos se van colocando al fondo, el agua es depositada
a 0.30 m de profundidad y se evacua por tubo a la misma altura, esto permite queé
los solidos se ubiquen en el fondo, las natas en |a parte superior y el aguas en la
parte intermedia de donde circula al siguiente dispositivo.

¥ Filtro anaerébico: con capacidad de dos (2) toneladas, de flujo
ascendente, recibe el agua por un falso fondo, pasando por un filtro de triturado o
grava lavada, dejando el agua en buenas condiciones a acorde a la legistacion
ambiental el tratamiento del agua en este sistema, mejora entre el 20 y 40%. este
filtro tiene una tapa de 0.50 m2 de facil manejo para su mantenimiento y un tubo
roscado con tapén con mantenimiento y limpieza.

¥ Caja de inspeccién: El agua sale del filtro por la parte superior, a una caja
de inspeccion con su correspondiente tapa, en donde si es estrictamente
indispensable se le hara un tratamiento con cloro. De aqui se conecta al sistema
de alcantarillado (caja) a 25 metros de distancia, al otro lado de la calzada.

v Plan de seguimiento y monitoreo: La tecnologia presenta debilidades en el
tratamiento de vertimientos del matadero, por la falta de investigacion y por
elevados costos de infraestructura y operacionalidad de los sistemas. Sin embargo
las aguas residuales del matadero de San Francisco, de bajo caudal (2.5 Lisag),
se rehabilitaran mas que todo en el buen manejo de los residuos sélidos en seco
(estiércol, sangre, contenido ruminal, huesos, grasas sélidas y liquidas, pedazos
de carne, etc) por separacion mecanica y filtrado, luego por desdoblamiento del
material soluble (sangre, otros) por accion de bacterias nitrificantes, que permiten
reinsertar al medio natural el agua en buenas condiciones.
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¥ Mantenimiento general: Los residuos solidos del matadero incluido los

sedimen .
tos, se evacuan una vez terminado el proceso, llenandose nuevamente el

sistema con agua Limpia.

Atrapagrasas: Cada Semana se revisa este sistema para retirar |as grasas

solidificadas, luego se deja taponando el tanque atrapa grasas.

Filtro anaerébico del matadero - Inspeccién: cada tres meses se hace la
Inspeccion de la siguiente forma:

» Destapar el filtro.

e Observar el nivel del agua.

* Silatuberia de salida del agua esta completamente sumergida, el filtro

requiere mantenimiento.

Mantenimiento-Filtro anaerébico del matadero
e Retirar el tubo de rosca del tubo de salida de fondo.

o Extraer el agua del filtro.
e Llenar el tanque con agua que contenga de 5 a 7 kg de cal disuelta por

cada 1000 litros de filtro y dejar reposar por cada 24 hora.
Extraer el agua con cal, adicionando agua limpia sobre el filtro, hasta

que el agua salga casi limpia.
Colocar el tapon y nuevamente el sistema esta listo para comenzar el

funcionamiento.

Tanque de sedimentacién sanitario - Inspeccion: Cada 12 meses se debe

hacer la inspeccién, de la siguiente forma:

e Destapar el tanque séptico.

e Con una vara (2 metros) forrada en el extremo con una tela o toalla, se

la introduce lentamente con la punta forrada hacia abajo hasta tocar el
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fondo.

* Después de 3 a 4 minutos se retira la vara lentamente y se mide 12
punta de la vara que sale untada de lodo, para conocer la profundidad
de los acumulados.

 El tanque requiere limpieza, cuando la profundidad de los 10d0S
sobrepasa los 50cm.

- Tanque de sedimentos sanitario — Limpieza: Existen muchas formas de
extraer los lodos, algunas son:

* Con un cucharén o coca metélica o plastica se coloca al extremo de
una vara de 2 metros.

» Primero se retiran las natas que estan en la parte superior y se colocan
en bolsas de plastico.

e Luego se retiran los lodos del fondo con mucho cuidado y tambien se
colocan en bolsas. Se deja una pequefna capa de lodo que contiene
bacterias para que continué el proceso.

e Se aseguran bien las bolsas y se depositan en un hueco previamente
construido, las bolsas se las cubre con 20cm de tierra como minimo por

debajo del piso.
Utilizacién de lodos:

Si no hay bolsas, ponga en el fondo y paredes de un hueco y tierra y
bastante cal, luego rellénelo con el lodo del tanque séptico, tapelo con

una capa de 20 a 30cm de tierra.
Deje reposar este lodo por 30 dias, luego Uselo como abono organico.

En ninglin caso debe arrojar el lodo y las natas a las fuentes de agua.

Filtro anaerébico sanitario - Inspeccién: Cada seis meses se hace la
antizar un adecuado funcionamiento, de la siguiente

inspeccion para gar
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manera:
» Destapar e tanque
* Observar el nivel de| agua

: . : equiere
* Si la tuberia de salida esta sumergida en el agua el fieltro req
mantenimiento.

- Mantenimiento- Filtro anaerébico sanitario:

e Retirar el tapon de rosca

e Extraer el agua

* Llenar el tanque con agua que contenga de 5 a 7 kg de cal disuelta por
1000 litros de filtro y dejar retenida esta mezcla por 24 horas.

e Extraer la mezcla adicionando agua limpia sobre el filtro hasta que el
agua salga casi limpia.

o Colocar el tapon y esta listo el filtro para nuevamente funcionar.

Figura 2. Caja de inspeccion

Fuente: Esta Investigacion
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4.4.8 Fasciola hepatica.

Situacion fm Colombia: El ICA, citado por Ulloa y Arango (1987), manifiesta que
en Colf)mbla, por estudios realizados se demuestra una prevalecia del 20 — 25%
en bovinos del clima frio y en clima humedo una prevalecia del 11%.%

Riascos y Ceron (1988) establecieron que el promedio de animales infestados
para el Valle de Sibundoy fue del 39.48%. Este parametro esta por encima del
parametro nacional que es del 25%. 24

Algunos estudios realizados por estudiantes de Medicina Veterinaria de las
diferentes facultades del pais han revelado los siguientes datos: en el municipio de
Guateque de 525 seres humanos a los que se les realizo hemoaglutinacion pasivo
utilizando antigeno somatico soluble de Fasciola hepatico, la prevalecia era de
22% y el mayor indice presenté en las zonas rurales. Igualmente en estos estudios
se determinaron positividades en las zonas de Ibagué, Boyaca y Villavicencio para
porcentajes comprendidos del 10.89%, 79% y 4 58% respectivamente.

4.4.8.1 Etiologia. Pérez, citado por Parra (1985) sefiala que la distomatosis es

una enfermedad parasitaria cosmopolita, producida por un trematodo llamado
Fasciola que se localiza en los conductos biliares de los animales. Sus huéspedes

principales son: los bovino, porcinos, ovinos, venados, caprinos, equinos, conejos,

hombre y los huéspedes intermediarios son los caracoles acuaticos del genero

limnaea.?

1987, citado por: SANCHEZ GUERRA, Guido German. Prevalecia de
tosis hepética) en Bovinos Holsten Productores de Leche en el
to del Putumayo. Trabajo de grado - Tecnologo agrario Instituto

2 ULLOA y ARANGO, ICA,
la Fasciola Hepética (Distoma
Municipio de Sibundoy Departamen
tecnolégico del Putumayo, 2001,

* RIASCOS y CERON (1988), citado por: Ibid,
* PEREZ, 1985, citado por: Ibid.
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Atias 'y Amador (1979) describen la Fasciola con el aspecto de una hoja

lanceolada, con un cefalico bien diferenciado, color café blanguecino, Su

tegumento carnoso y blandulo tiene una cuticula espesa con salientes espinosas.
Posee dos ventosas: una anterior y una central. Es hermafrodita y sus 6rganos
sexuales estan en la porcion central del parasito. Presenta un intestino central muy
ramificado que termina en dos ciegos. Se desplaza mediante movimiento
reptantes y coloca apenas algunos centenares de huevos de forma eliptica de

color pardo amarillento con un opérculo visible en uno de 10s palos. Mide de 2a 3
centimetros de longitud y de 1,5 centimetros de ancho.

Segun Parra (1988) los animales se contaminan al ingerir hierba que poseen
quistes de Fasciola, conocidas con el nombre de cercarias. Estas hierbas se
encuentran a orillas de aguas estancadas o de corrientes lentas, siendo este un
medio propicio para el desarrollo de los huéspedes intermediarios. Los animales

también se infestan por la ingestién de caracoles vivos o muertos que contienen
metacercarias estan adheridas a la concha del caracol.

4.4.8.2 Ciclo evolutivo. Los huevos evacuados en las heces desarrollan
miracidos e infectan a los caracoles limnaidos, en los cuales se desarrollan y
multiplican pasando por las etapas de esporositos, redias (algunas veces redias
hijas) y cercarias. Después de dos meses de desarrollo (0 mas si las temperaturas

son bajas), las cercarias salen de los caracoles y se enquistan en la vegetacion
acuatica.

4.4.8.3 Sinonimia. Segun Eckel 1981 los primeros sintomas de la distomatosis
duran aproximadamente dos meses. Se percibe perdida de peso, diarrea
coloracion amarillenta de la esclerdtica del ojo y de las encias, se nota un franco
estado enfermizo. Los bovinos pierden peso especialmente cuando se hallan en
estado de lactancia. Los sintomas varian con los grados de infestacion y el estado

de nutricion puede originar pelaje deslucido, estrefiimiento, desmedro, anemia
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adual ' "
gr Y Progresiva, debilidad, emaciacion y terminal postracion (Blood y

Henderson 1980)

la necrosi :
En Crosis se encuentra el higado aumentando de volumen y de color 0SCUro y
con algunas manchas Sanguinolentas superficiales. El higado se observa duro con

sus canaliculos rigidos, lleno de bilis espesa y con distomas en diferentes estados
de desarrollo

4484 Mecanismo de transmisién. Es muy importante el papel de Ios

caracoles en esta enfermedad ya que se encuentra como huésped intermedio.

El principal mecanismo de infeccién es la ingestién de vegetales, plantas acuéaticas
y posiblemente el consumo de aguas que contengan metacercarias. El consumo

de higados crudos infectados ha producido casos de fasciolisis faringeo.

El habito de llevar tallos a la boca, briznas, las cuales pueden contener

metacercarias es otro mecanismo importante de transmision a tener en cuenta.

4.4.8.5 Diagnostico. Parra (1988) informa que el diagnostico de Fasciola
hepatica, se puede hacer de varias maneras:

1. Por el hallazgo de huevos en la materia fecal.
2. Por el hallazgo de Fasciola madura en los conductos biliares del higado, de los

animales muertos.
3. Por el hallazgo de caracoles, en la finca que le sirven de huéspedes

intermediarios.
4. Por las secuencias dejadas en el higado: cirrosis, abscesos y distomas en los

conductos biliares.
5 Por la infestacion de metacercarias en los pastos recogidos en las orillas de los

bebederos.
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.4.8.6 i - i¢
4.4.8.6 Control y tratamiento. Estimnyer (1973) recomendd para la prevencion,
drenar o evitar las pasturas himedas. Cuando las areas infestadas son reducidas
se puede usar sulfato mezclado con arena o cal para la destruccion.

Blood y Enderson (1974) afirman que animales con un buen estado nutritivo son
menos susceptibles a los defectos del padecimiento, ayudando a disminuir su
gravedad. Es factible lograr la interrupcién del ciclo evolutivo de la duela hepatica,
mediante un ataque combinado sobre las duelas ponedoras de huevos y sobre 103
caracoles huéspedes en los pastos.

Pérez (1982) manifiesta que el control de las colonias de caracoles se deben

considerar:

1. Control ecolégico que consiste en la modificacién del hébitat del molusco,
drenando el terreno o desecandolo, eliminando hiervas en las orillas de los

charcos, cercando las concentraciones de agua.

2. Control biolégico por medio de algunas aves que ingieren a los caracoles como
son los patos, estorninos, zarapitos, tardos y mirlos o bien insectos como las

luciérnagas.

3. Por medios quimicos mediante el uso de molusquicidas.

4.4.8.7 Epizootiologia. Noble (1965) indica que si se come higado infestado o
con sintomas inmaduro, puede fijarse a la membrana bucal faringea ocasionando

dolor irritacién, ronquera o tos.

Brown, citado por Maya (1986), afirma que el hombre se infesta cuando come
lechugas u otra hortaliza, 0 posiblemente tomando agua que contenga

metacercarias enquistadas.
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4.4.8.8 Perdidas econémicas. La produccién insuficiente de leche repercute en
la cria ya que retarda el crecimiento del 30 al 50% de mayor susceptibilidad que
otras enfermedades infecciosas, hay perdidas economicas por mayor consumo de
alimento debido a la deficiente digestion del mismo (Quiroz, 1986)

Ceron y Riascos (1988), en un trabajo realizado en el Valle de Sibundoy
(Putumayo) calcularon las perdidas econémicas causadas por Fasciola hepatica
en $49.891.650 sin tener en cuenta pérdidas ocasionadas por infestacion de

animales no productores de, perdidas de peso, costo de drogas, ni decomiso de
higados.

447 Impacto Ambiental. Es la alteracion de ambiente causada por Ia

implementacion de un proyecto. Por lo tanto, la variable fundamental de estos
estudios es la cuantificacion de la alteracion.

En cierto modo, la palabra alteracién es un concepto relativo, puesto que la
alteracion puede ser relativa o negativa, grande o pequeia, inmediata o al largo
plazo, transitoria o permanente. Cuando empleamos el deterioro o degradacion
ambiental ya se va concretando algo mas, si bien sigue siendo un termino también

relativo.
En la definicién de impactos ambientales debemos incluir el conjunto de factores

fisicos, sociales, culturales y estéticos en relacién con el individud y la comunidad,

es decir el medio natural y el medio social, destacando dos aspectos:

e El ecobioldgico, principalmente orientado hacia los estudios de impactos
fisicos o geobiofisicas, y

e El humano, que contempla los factores socioculturales y econdémicos.
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¢ RELACION DE PROYECTOS O ACCIONES QUE REQUIEREN LA
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Cuales son las acciones o los proyectos de gran amplitud y significacion, que

puedan alterar o simplemente afectar la calidad el medio ambiente humano y que
requiere una evaluacién de impact6o ambiental?

No hay pautas concretas que permitan responder a esta pregunta, puesto qué el
impacto global depende generalmente de varios factores. Sin embargo los mas

significativos son tres y podemos partir de ellos a fin de establecer unos primeros
criterios de seleccion para realizar tal evaluacion:

e Impacto fisico (cualitativo y cuantitativo)
¢ Extension de la zona de influencia de la accion o el proyecto.

e Utilizacion de recursos naturales
+ TECNICAS DE ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES

Las funciones que persiguen son la identificacion, medicion, interpretacion y
comunicacion de los impactos agrupados en cinco clases:

Los procedimientos Ad hoc
La superposicion de mapas
Las lineas de chequeo

Las matrices de correlacion

S

La redes
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+ METODO DE EVALUACION DE IMPACTOS UTILIZANDO MATRICES
CROMATICAS (Andreottol g. cossur. y serrar.)

El esquema de la matriz cromatica se la puede aplicar en cualquier Estudio de
Impacto Ambiental. Esto es posible por la presencia de cinco esquemas dé
matrices, que muestran la interaccion de causas, elementos de impacto y
categorias ambientales. Para llevar un andlisis més detallado de las causas de
impacto, se caracterizan diversas fases de evolucién del proyecto y se relacionan
con diferentes tipos de impacto considerando la duracién, naturaleza del riesgo ¥

probabilidad de que el evento ocurra. Las fases en consideracion son:

» Fase temporal (estudio del proyecto y fase de construccion)
o Fase de operacion ordinaria

¢ Fase de operacion extraordinaria

Para cada una de esta fase, se preparan cinco matrices tales como:

¢ Matriz de causa y elemento de impacto (Matriz A)

« Matriz de indicadores y categorias ambientales (Matriz A1)
» Matriz de impactos potenciales (Matriz B)

e Matriz de criterios restrictivos (Matriz C)

« Matriz de impactos residuales (Matriz D)®

*® CUERVO FUENTES, Hemin. Mectodologfas de estudios de impacto ambiental. Segunda Edicion. Octubre
1997. P.1
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Cuadro 1. Preguntas de criterios para identificacién de impactos

CRITERIOS PREGUNTAS
Intensidad ¢El método se aplica a un rango completo 4o
impactos?
Especificidad ¢ Se identifican parametros ambientales especificos?

Impactos aislados ~ del|; sugiere formas de identificar impactos del proyecto ?
proyecto

Aparicion y duracion ¢ sugiere impactos dela etapa de construccion contra

impactos dela etapa de operacion ?
Fuentes de datos ¢ requiere identificacidn de las fuentes de datos?

Cuadro 2. Preguntas de criterio para la medicién de impactos.
CRITERIOS PREGUNTAS
Indicadores explicitos | ¢ El método sugiere indicadores especificos medibles para

la evaluacion de impactos?

Magnitud irequiere determinacién dela magnitud de los impactos?

Objetividad ¢ enfatiza en la medicidn objetiva mas que en la subjetiva?

4.4.8 Disposicion de Excretas. La mayoria de las enfermedades
gastrointestinales se difunden por contacto directo o indirecto con la materia fecal.
Cuando esta queda expuesta no se dispone adecuadamente es arrastrada con
frecuencia a las fuentes de hidricas que posteriormente se utilizan para el

consumo humano.

En el matadero de San Francisco se construyo diferentes pozos sépticos

artesanales para el manejo de desperdicios del faenado de lenta descomposicion.
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Similares al sistema de letrinas que son soluciones economicas que permiten

recoger los desechos humanos evitar asi riesgos de conlaminacién.ﬂ

¢ LOCALIZACION:

» Debera localizase en terrenos secos y zonas libres de inundaciones.

 En terreno con pendiente, las letrinas se colocaran en partes bajas 12,
distancia minima horizontal entre la letrina y cualquier fuente hidrica es de
15mts.

 La distancia minima vertical entre el fondo del foso y el nivel freatico sera
de 1.50mts.

» Ladistancia minima entre la letrina y la vivienda sera de 5mts.

27 MANUAL TECNICO PARA EL MANEJO INTEGRAL DE CUEMCAS HIDROGRAFICAS. Convenio
Sena- Minambiente. Segunda Edicién. Santa Fe de Bogota Colombia. 1997
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5. METODOLOGIA

5.1 TIPO DE ESTUDIO

El enfoque en el cual se desarrollan |as actividades fue la INVESTIGACION-

ACCION-PARTICIPATIVAS (IAP) ya que habra consultar fuentes bibliografiitas
post,

acerca de impactos ambientales, inspeccién ante y post-mortem, com
lombricompost, sistema de tratamiento de aguas residuales y Fasciola hepatica.

Y la accion y participacion de operarios de la planta de sacrificio y expendedores
de carme en cuanto a las capacitaciones relacionado a conservacion de 10s
recursos naturales, higiene en el producto carnico y el sacrificio, faenado y

practicas agro-ecoldgicas.

5.2 PROCEDIMIENTO

5.2.1 Fase preliminar. Para la realizacion del trabajo se elaboro el diagnostico

de la situacion actual del Matadero de San Francisco.

El matadero del municipio de San Francisco, esta ubicado en La parte baja del
poblado, ejerce influencia a cinco viviendas vecinas, ( a menos de 50 metros )
que albergan un promedio de cinco habitantes por cada una, sin embargo tiene
influencia sobre el Centro de rehabilitacion de Nifos Especiales, por encontrarse a

150 metros y 90 metros del Coliseo Cubierto aledario al barrio Guairasacha.

El matadero esta ubicado a 70 metros del rio Putumayo, afluente que recibe la
carga de solidos generados del beneficio del ganado, aguas servidas con alta
carga de materia organica (contenido ruminal, estiércol, sangre, grasa, excedentes
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de escaldado d i i i
: © porcinos, entre otros), que entrega la carga polucional sin el
manejo de ellas previsto en la legislacion colombiana

El matadero cuenta con un &rea de 603.56 m? totales, distribuidos asi:

* CORRALES DE BOVINOS: Para los corrales de bovinos existe un patio
grande, con piso en cemento en mal estado, sin bebederos para los animales,
ni seguridad para los enlazadores, ocupando 342,02 m?

« CORRALES DE PORCINOS: existen dos corrales para porcinos sin
bebederos, al lado de los bovinos, Comprenden un érea total de 23.40 m?,

BATERIA SANITARIA: compuesta de una tasa sanitaria en buen estado, un
orinal construido al piso que presenta deterioro absoluto y sin mantenimiento,
localizado en el patio trasero, que presenta un area de 3.81 m? destinados

para las personas que llevan a cabo las actividades de sacrificio.

SALA DE PROCESO: Con una superficie de 91.40 m? piso en concreto en

mal estado, con los siguientes dispositivos:

a) MESONES: Se observo que se dificulta su utilizacion por presentar
caracteristicas inadecuadas por su altura.

b) TANQUE DE RESERVA: para almacenar agua limpia, cuyas dimensiones
son 1.20 m de ancho x 2 m de alto; en ocasiones por cortes inesperados

de agua de este tanque se obtiene el agua en baldes para el aseo y
proceso de sacrificio en general.

TASAJERAS: construidas en tubo galvanizado de 3 pulgadas con una
altura de 2 m x 5 m de largo, colocadas, al lado y lado de la puerta de

salida, donde son colgadas las canales de bovinos y porcinos, con
ganchos de hierro, pero cuando se aumenta la cantidad de semovientes
sacrificados (en mas de 3) se tienen que colocar pegados unos de otros

violando las normas sanitarias.
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] A i
SALA DE OREO: una se encuentra dividida en dos, la una para la entrada de

motos, bici ;
icicletas y deposito de cal. |a otra para el oreo de las canales.
OFICINA: = :
° A: una con bario privado para los funcionarios técnicos.

» SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: Situada frente 2
las instalaciones del matadero con 7.05 metros de fondo por 20 metros de
ancho, con 141 m? de &rea. Sin ningun funcionamiento, contaminando con el
vertimiento la fuente hidrica receptora rio Putumayo. Porque actualmente no
existe un personal técnico permanente de saneamiento quien gestione
recursos ante la administracion municipal para la adecuacion de la misma y
puesta en funcionamiento.

5.2.1.1 Proceso de sacrificio de bovinos. Hace algun tiempo, las operaciones
de sacrificio y faenado tanto de bovinos como porcinos se realizaba a las 3:30
AM, pese a los impactos negativos como el ruido principalmente se decidio
cambiar este horario actualmente los animales entran al corralde 10a 11 AM y se
sacrificaban a las 12:30 PM del mismo dia, lo cual nos indica que los animales no

tienen un periodo de cuarentena o reposo.

Siendo las 12:30 PM, se enlazan los bovinos y se atan a unas argollas localizadas
cerca de la parrilla central de desaglie, inmediatamente después mediante maneo
de patas y manos se tumbal al suelo, se dobla la cabeza hacia los brazos del
animal y se da la estocada final. Proceso utilizado sin ningun método de
insensibilizacién. Algunas veces se recolecta la sangre en cantinas para el
consumo humano, el resto es evacuado directamente sobre la canaleta,
seguidamente se cuelga al animal para facilitar |a retirada de la piel, cundo esta es
desprendida, se quitan todas las visceras y se separan las costillas del esternon,
luego se hace una incision hasta la cloaca anal para extraer y limpiar la panza,
intestinos y separacién de visceras rojos y blancas des de el orificio anal. Estas

viseras son dispuestas directamente en el suelo, luego de ser lavadas son
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cada ; . .
colo S en canecas plasticas Sin ninguna inspeccién post-mortem. Terminado

S .
con esta labor, se dobla Cuidadosamente |a piel que se ha extraido y se 1a coloca

en un rincon de la pared.

Figura 3. Diagrama de flujo del sacrificio de bovinos

ENTRADA AL CORRAL |

SUJETADA Y MANEADA

v

ZANCADILLA AL SUELO

v

ESTOCADA

v

DESANGRADA — Residuos de sangre

= l

RETIRO DE PIEL

v

: Agua de lavado de rumia y
V's‘iERAS — estiércol
COSTILLAS

|
Y
BRAZOS Y PATAS

v

COLGADO +——p Lavado de piso

RETIRO DE CANAL DEL MATADERO l

PUNTO DE VENTA A‘“““‘I‘"““

v

CONSUMIDORES

Contaminacion Hidrica rio
Putumayo
Fuente: Esta investigacion
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5,2.1..2 Proceso de sacrificio de porcinos. Por otra parte, los porcinos se
sacrifican en el corral dispuesto solo para su cuarentena, se los tumba al piso
alzéandolos de una mano Y se les da la estocada directo al corazén. Cave resaltar
que este metodo se procede sin ninguna insensibilizacién. Luego son arrastrados
a la rejilla de desagie principal. En primera medida se inicia el escaldado
utilizando un quemador a gas, luego con un machete se retira el pelo quemado
lavandolo continuamente con agua, termino el escaldado quedando la piel limpia y
blanca. Luego se procede al eviscerado haciendo una incision desde la mandibula
hasta el orificio anal, y se retiran las visceras para efectuar el respectivo lavado y
son depositadas en baldes, luego la canal del los cerdos es lavada y es tasajeado
junto con la canal de bovinos. Proceso efectuado sin la inspeccion post-mortem
reglamentada por el decreto 2278/1982.

El manejo de subproductos como la sangre, colas, bilis, pelo, contenido ruminal,
estiércol, cascos, cuernos, residuos grasos y huesos; son transportados
conjuntamente en una carreta, y son depositados sobre el perimetro vial que
conduce a la vereda San Antonio del Porotoyaco, dejando a la intemperie estos

desechos, atrayendo consigo graves problemas a los residentes de esta zona.

5.2.1.3 Analisis del area circundante al matadero municipal. Ubicado en la
parte baja del poblado, su incidencia es baja sobre las edificaciones existentes; los
Ultimos 100 metros de via se observa que hace falta adecuacion de la carretera
representada en la no pavimentacion de la misma, falta de una arborizacion o
aspecto natural, el deterioro del servicio de alcantarillado ya que la tuberia a
cumplido su vida dtil, presentandose fugas y con ello contaminacién por
emanacion de olores, aguas estancadas y por ende la propagacion de insectos.
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Figura 4. Diagrama de flujo del sacrificio de porcinos

ENTRADA AL CORRAL

I

ESTOCADA

v

DESANGRADO

v

ESCALDADO —p Retiro quemado pelos
¢ Olores

INCISION l

-

VISCERAS — Agua de lavado, estiércol

COLGADO — l :
¢ Lavado de piso

RETIRO DE CANAL DEL MATADERO

v

PUNTO DE VENTA

¢ Agua, espuma
CONSUMIDORES

Alcantarillado

v

CONTAMINACION HIDRICA

Fuente: Esta investigacion

5.2.1.4 Higiene del matadero. Hace algin tiempo, DASALUD contrato por un
afio a un Técnico de Saneamiento Ambiental, la cual se encargaba de efectuar la
inspeccion ante y post-mortem, actualmente no existe tal funcionaria, por lo tanto

en el matadero de San Francisco se evidencia el incumplimiento de la

normatividad sanitaria expuesta en el Decreto 2278
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El celador :
del matadero hace |as veces de aseador de las instalaciones y S€
encarga ; .
ga de recolectar g contenido ruminal, estiércol y en S todos los
subprodu ' : :
P Ctos para finalmente depositarlos en el perimetro de la via muy cerca del

ri6 Putumayo. EI contenido aproximado de contenido ruminal por animal es de 20
a 30 kilos.

Los operarios como tal, tienen algunos implementos para el proceso de sacrificio y
faenado, en cuanto a indumentaria cuentan unicamente con botas de caucho de.
color negro que no son las apropiadas. Esto demuestra que no se cumple con Ia
indumentaria adecuada como (casco, delantales, guantes tapabocas, peto

impermeable, bota industrial, entre otros).

Los instrumentos utilizados en el sacrificio son principalmente cuchillos bien
afilados, hachas, baldes, vasijas pequefias, manilas, ganchos, un soplete, una
pipeta de gas propano, toallas y bolsas plasticas para multiples usos. Los objetos
corto punzantes no presentan oxidacion puesto que la mayoria son de acero

inoxidables.

En cuanto a instalaciones estas tienen una buena presentacion e higiene, con
excepcion del piso que aun sigue siendo eminente la presencia de hongos y
bacterias en algunas zonas que pueden influir contacto con la canal y causar

serios problemas a la salud de la humanidad.

5.2.1.5 Manejo de residuos sélidos y liquidos. Los residuos sdlidos que
contaminan el agua del matadero estan compuestos de materia organica en
suspension compuesta a su vez por una mezcla de estiércol, contenido ruminal,
sangre, huesos, pedazos de pieles y carnes, residuos grasos y lodos, tierra y

arena principalmente.
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En la actualidad la mayoria de estos residuos son depositados directamente sobre
el perimetro vial que conduce a las veredas del municipio de San Francisco, 0
cual genera impactos negativos tales como proliferacion de animales carroneros
como perros y gallinazos e insectos como moscos y zancudos, emanacion de
malos olores por presencia de gases, causando malestar a las personas queé

transitan y aledanas al sector y mal aspecto paisajistico.

En cuanto a vertimientos liquidos, el manejo es mucho mas técnico, por que posee
en su infraestructura una planta de tratamiento para la depuracién de aguas
residuales, aunque desafortunadamente ésta no esta funcionando porque le hacen
falta algunos materiales importantes para su respectivo funcionamiento y
mantenimiento. A raiz de este problema se observa que el vertimiento procedente
del faenado pasa directamente contaminando la fuente receptora rio Putumayo y
esto a su vez estd generando impactos negativos tales como alteracion de las
propiedades fisico-quimicas y biolégicas del agua, presencia de agentes
patdgenos como bacterias, virus y hongos que alteran la salud humana,

disminucioén de la flora y fauna acuética.

5.2.1.6 Transporte. Después de dos horas aproximadamente de realizado el
sacrificio y faenado, llegan los vehiculos de traccién animal los cuales presentan
un tapizado de lamina metalica en la parte delantera para sujetar los gancho
donde se colocan las canales de bovino y porcino; posterior mente se traslada al

expendio, luego de esto el vehiculo regresa por las visceras y realiza el mismo

proceso.

Segun el Decreto 2278 el transporte de la carne debe realizarse en vehiculos con

licencia sanitaria para tal fin.

En este aspecto cabe destacar que a pesar de que se presentan algunas
condiciones favorables como la tapizada en lamina de acero inoxidable, a los
vehiculos les hace falta una tapa superior que evite la contaminacién por via
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aérea. Por otra parte la canal de bovino y porcinos no debe estar en contacto entre

si, puesto que se puede presentar una contaminacion.

5.2.1.7 Expendio. Dentro del casco urbano del Municipio de San Francisco, se
encontro seis expendios, sus propietarios son:
Ramiro Rodriguez, Lucho Males, Tobias Vallejo, Fidel Sudrez, Miguel Bastidas ¥

Arturo Burbano.

En cuanto a infraestructura de estos locales encontramos que la mayoria de ellos
tienen planchones que son construidos en cemento recubiertos por baldosin o
azulejo, poseen un tronco o madero para realizar los respectivos cortes de hueso
y material duro, poseen tasajeras para el colgado de las canales, ganchos
respectivamente, balanzas o pesas, bolsas plasticas, hachas y cuchillos, como
también cuentan con los servicios publicos como acueducto, alcantarillado y
energia. Cabe destacar que el sefior, Tobias Vallejo y Miguel Bastidas, cuentan

con refrigerador para maduracion en frio del producto carnico.

Figura 5: Expendio de carnes

Fuente: Esta investigacion
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El promedio de animales que sacrifican a |a semana de cada uno de 10s
expendedores son alrededor de 1 a 2 bovinos y 1 porcino. y el promedio mensual
son de 24 animales de cada especie

El costo de carne es concertado entre la Alcaldia y el Comité de expendedores de
carne, este es de $7000 kilo de carne pulpa y $5000 kilo de carne con hueso, el
tiempo de duracion de este producto en los lugares de expendio corresponde a un
tiempo de dos dias segun la demanda.

Dentro de los impuestos que estos expendedores aportan a la Alcaldia esta

establecido de la siguiente manera:

BOVINOS: Fedegan
Cuota de Fomento Ganadero Lechero $8.950 por animal segtn Ley 89 de 1993.

MATADERO MUNICIPAL

Bovinos
Hembra $4.600 por degtello
$2.550 por servicios del matadero

Total: $7.150

Machos $3.200 por degtello
$2.700 por servicios del matadero

Total: $ 5.900

PORCINOS
Cuota de Fomento Porcina $2.387 Mediante la Ley 272 de 1986

MATADERO MUNICIPAL

Porcino:
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Hembras  $3.400 por deguiello

$2.000 por servicios del matadero
Total: $5.400

Machos $2.500 por deguello
$2.000 Por servicios del matadero
Total: $4.500

Impuestos por arriendo de los expendios de producto carnico esta establecido de

la siguiente forma:

Capitulo IV Articulo 108 de la tarifa de industria y comercio de tercenas

Capitulo 1l Articulo 57 Avisos y tableros.

Las anteriores tarifas deben ser pagadas en la oficina de Impuesto y Recaudos,

ubicada en la Alcaldia Municipal.

Finalmente la demanda de la carne en el municipio de San Francisco es buena ya
que se calcula que se expende 180 kilos de carne de res y 72 kilos de carne de
cerdo consumida diariamente por 4.099 habitantes que albergan en el casco

s 2B
urbano del municipio™.

5.2.1.8 Generacién de empleo.

Numero de empleados directos: 7 Personas que laboran todos los dias
establecidos para las actividades de sacrificio y faenado de los animales.
Numero de empleados indirectos: 8 personas, entre los cuales estan:

% plan de Manejo Ambiental del Matadero Municipal de San Francisco, afio 2002
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Cargueros y transportadores de ganado a los corrales.

5.2.2 Fase Tedrico Practica. Las capacitaciones se realizaron durante 12

inspeccion ante y post mortem y se dirigi6 a operarios del matadero Yy
expendedores de carne en temas como:

% Proteccion de los Recursos Naturales

< Normatividad Ambiental y Sanitaria

< Inspeccion Ante y Post Mortem

<+ Higiene en el Producto Carnico

< Higiene en el Proceso de Sacrificio y Faenado
» Manejo Agro ecologico

5.2.3 Fase de campo.

5.2.3.1 Adecuacién y mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas
residuales. Se realizo para disminuir la carga contaminante vertida sobre la

fuente receptora Rio Putumayo.

Para la adecuacion del sistema de tratamiento de aguas residuales se gestiono
con la administracion municipal, la adquisicion de algunos materiales como son: 2
tubos P.V.C de 2m de largo, 1 bulto de cemento,1 geotextil de 2 x 3 metros de

largo.

5.2.3.2 Manejo adecuado de los subproductos procedentes del faenado de

los animales. Se construyo una caseta para implementar un sistema de manejo

adecuado de los desperdicios y decomisos procedentes del sacrificio animal
(pedazos de huesos, colas, sangre, contenido ruminal, estiércol y todos los
decomisos). Esto con el fin de procesar abonos organicos de calidad permitiendo
la restauracion de suelos que han perdido su fertilidad mejorando las condiciones
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fisicas, quimicas y bioldgicas contrib
inicialmente desatados dentro del

economico, social y ambiental.

uyendo asi a la mitigacion de los impactos

proceso y a generar utilidad de caracter

Figura 6. Sitio previsto anteriormente como deposito del contenido ruminal

y desperdicios provenientes del sacrificio.

Fuente: Esta investigacion

Para la construccion de la caseta se utilizo los siguientes materiales:

10 hojas de zinc de 3m

7 vigas de 6m

1 bulto de cemento

' de clavos de 6"

1 rosca de alambre de amarre
1 serrucho

1 martillo

1 pala
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Tabla

Listones

Figura 7. Construccién caseta para elaboraci6n de abonos organicos

—r o — ————————

Fuente: Esta investigacion

Inicialmente se selecciono el predio de propiedad del Sefior Javier Santacruz el
cual celo ocupa en calidad de préstamo, ubicado a un extremo del matadero
municipal, luego se realizd una limpieza del terreno y se procedié con la

construccion de la caseta, la cual tiene las siguientes dimensiones:

- Longitud: 7.50 metros
- Ancho: 3 metros

- Alto; 2.50 metros

Internamente se construyeron instalaciones como alternativas de manejo

adecuado de los subproductos del matadero.
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- Compost.
- Lombicompost

- Pozos sépticos.

a. compostaje

< Construccién de las pilas de compost

Para construir la compostera se necesitaron los siguientes materiales.

5 plasticos de 1 x 2m

5 puertas de 1.24 x 1m

84 tirillas de chonta de 4cm x 86cm
17 tirillas de chonta de 4cm x 5m
Cal.

Para esta practica se disefo cinco compartimientos o celdas con las siguientes
dimensiones:

- Longitud: 1 metros
- Ancho: 0.86 metros
- Alto: 1.20 metros

<+ PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE CELDAS DEL COMPOST

Se abre la puerta del compartimiento destinado para la descomposicion del
material y se coloca 2 palos de madera centrados en el area a utilizar sobre el
suelo, se procede a formar la primera capa que costa de residuos vegetales, esta
tiene un espesor de 20 cm, a continuacion se forma la segunda capa con estiércol
recolectado del rumen del animal sacrificado o estiércol proveniente de los
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corrales, esta capa tiene un espesor de 5 ¢
m.

inuacic m de tierra , @
continuacion 1cm de ca| Luego se esparce 2 C

E -
T S conveniente humedecer cada una de las capas que
. r . i
m Proceso de formacion de |as capas se repite hasta que 1 pila

alcanza una altura de
. 1.20 metros, Ia capa final debe ser de 5 cm de tierra, se
quitan los palos para aireacion

Ya elaborado el montg
onton se procede a tomar la temperatura inicial con el fin de

comparar este v f e
. alor y evaluar correctamente el proceso de descomposicion.
Finalmente se cubre la pila con un plastico

Figura 8. Elaboracion del compost

Fuente: Esta investigacion
% MANEJO DE LAS PILAS DE COMPOST

El primer monitoreo del monton se efectud al cabo de la primera semana de

haberse elaborado, y se realizd de la siguiente manera:
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- Setoma la temperatura de Ia pila; para esto se utiliz6 un termémetro el cud
facilito la lectura de este parametro

- Se toma la altura del monton: para esto se uso un metro con €l fin de
evaluar el indice de descomposicisn

- El primer volteo se hace tres semanas después de elaborado.

Figura 9. Volteo del compost

—

r--

—

Fuente: Esta investigacion

Se evalla el porcentaje de humedad con la prueba de pufio. (Si el montén

carece de humedad se procede a agregarle un poco de agua.)

- Finalmente se deposita el material en el interior del compartimiento, alli se

deja por espacio de los siguientes 8 dias.
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- Al cabo de la segunda semana se realiza el mismo proceso ¥ S€ repite
durante todo el proceso de descomposicion.

Figura 10. Pila de compost

Fuente: Esta investigacién
b. Lombricompuesto

En este proceso de descomposicion del contenido ruminal y estiércol se empled
como organismo de degradacién del material la lombriz roja californiana (Eisenia

foetida)

& CONSTRUCCION DE CAMAS PARA LA LOMBRIZ
Para la construccién de la cama de la lombriz y en si para la elaboracién del
lombricompost se necesitaron los siguientes materiales:

15 tablas 2.70mts x 20cm
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7 listones de 2mts

8 cavirones

3 plasticode 1.10 x 1.40

2 libra de lombriz roja californiana (
Cal.

Eisenia foetida)

Para esta actividad se construyd un lecho dividido en 5 cajones de las siguientes
dimensiones:

Longitud: 1 metros
Ancho: 0.75 metros
Alto: 0.85 metros

Figura 11. Lombriz Roja Californiana.

Fuente: Esta investigacion
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<+ PREPARACION DE LA CAMA DE LOMBRIZ

En el proceso del lombri
ficompuesto se plantes Ia utilizacién de unicamente el

contenido ruminal y/o estiércol para evalyar la supervivencia de la lombriz.

Figura 12. Contenido Ruminal para posterior descomposicién

Fuente: Esta investigacion

Se deposita el contenido ruminal y excrementos de ganado, se mezcla con cal en
una relacion de 10Kg de estiércol por 0.1Kg de cal, luego se deja descomponer
durante un periodo de 30 dias, tiempo queé tarda el sustrato en alcanzar las
condiciones medio ambientales adecuadas para la adaptacion y supervivencia de
la lombriz. Cada vez que se desee aumentar el contenido de material en los

compartimientos siempre se deja el lapso de tiempo especificado para la

adecuacion del ambiente dentro del mismo.

< SIEMBRA DE LOMBRICES

Al cabo del primer mes de haber preparado la cama o lecho de la lombriz se
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procede a realizar |a siembra de lombrices

Figura 13. Siembra de la lombyriz

Fuente: Esta investigacion

Experimento No. 1. Se realizd el dia 13 de mayo de 2005 en una celda
pequenia, en el fondo se colocd una capa de grava y luego un plastico con el fin
de evitar la salida o el escape de las lombrices. A continuacion se depositd 10

kilogramos de estiércol y contenido ruminal, y se mezcl6 con 100 gramos de

cal.

Esta mezcla se dejé descomponer por espacio de 15 dias, al cabo de los
cuales se esperaba que se de el proceso de elevacion de temperatura y que el
Ph se neutralice; pasado este tiempo se procedio a sembrar 1150 lombrices

gue en peso correspondieron a 500 gramos.

Experimento No. 2. Después de haber fallado con el experimento inicial hubo
la necesidad de realizar otro montaje de la cama de lombriz y evaluar los datos
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en una épo ‘ ' : i
poca y periodo de tiempo diferentes. Para esto el dia 13 de junio d&

2005 se inici con el procedimiento de la siguiente manera:

Enun

‘T" celda de 0.70 m de largo por 0.50 de ancho y 1 metro de alto se
deposito 10 kg de estiércol y cal, se dejo descomponer por 30 dias y al cabo de
este tiempo se procedio a la siembra de las lombrices, se depositaron 1150

lombrices que pesaban 500 gramos y se comenzé con el proceso de
evaluacion.

Los parametros a evaluar en este método de descomposicion orgénica son:

- Supervivencia y Reproduccién: Para esto se realiza un conteo mensual de
las lombrices existentes.

- Nivel de descomposicion del material: Esto se realizara al tacto,
determinando textura, por medio de la observacion determinando el color
del material y por medio del olfato se determinara el olor.

- Cantidad de producto elaborado: por medio del pesaje de humus producido

al final del experimento.
c. POZOS SEPTICOS ARTESANALES

CONSTRUCCION POZOS SEPTICOS

Materiales:
1 tapa de madera de 90cm X 80cm de ancho

1 pala
Cal y crealina

Internamente estan dispuestos a un extremo de la caseta, para esta practica se

hicieron 3 excavaciones de las siguientes dimensiones.
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- Longitud: 0.70metros
- Ancho: 0.60 metros
- Profundidad: 1.50 metros

MANEJO DEL POZO SEPTICO

Una vez realizada la inspeccion ante y post mortem los residuos se depositan

directamente en la fosa; luego se cubre con una capa de cal y tiera 'y s&

desinfecta el arrea con cregling, Finalmente se cubre la fosa con una tapa |

construida en madera. A medidg que la fosa se colmata, se selecciona otro

espacio para cavar lg siguiente y se realiza el mismo procedimiento.

Figura 14. Fosa o Pozo séptico artesanal

s
]

|
e |
Fuente: Esta investigacion :

5.2.3.3 Identificacion de Impactos Ambientales. Evaluar los impactos

ambientales generados por el inadecuado manejo de residuos sélidos y liquidos
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rocedentes del .
P matadero  del Municipio de San Francisco sobre los recursos

PAIBAISSRIZIES PomaSaaid) e, agua, fauna y el paisaje

Para la presente evaluacién se empleara la matriz sugerida por Santander, citado
por Hylea Ltda.,2001

La magnitud sera valorada a través de los siguientes simbolos:
A= Grande

B= Moderado
C=Poco

Para la importancia se empleara Ia siguiente valoracion:

Muy importante 1
Importante 2-4
Medidamente importante 5.7
Poco importante 8-9
Sin importancia 10

Ademas se valorara si el impacto es:
Positivo = +
Negativo = -

La ubicacién en la casilla seré:
Renovable =R
Irreversible = |

El proceso de sacrificio y faenado que se realiza en el matadero del municipio de
San Francisco esta constituido por cuatro fases: reposo, sacrificio y deguello,

eviscerado y lavado de visceras, transporte y expendio final de carne. Cada una
de estas fases presenta una serie de actividades que a su vez generan efectos

que impactan al entorno.
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A continuacion se ' ;
describe las acciones g eventos a evaluar para cada fase.

REPOSO:

| SACRIFICIO Y DEGUELLO
1. Presencia de heces fecales. 5. Generacion
2. Generacion de vertimientos. 6. Presencia heces fecales.
3. Consumo de agua. 7. Consumo de agua
4, Generacién de empleo. 8. Producion de vertimientos.

9. Generacion de empleo.

EVISCERADO Y LAVADO DE ViSCERAS
10. Presencia de heces fecales.
11.Producion de residuos sdlidos

12. Producion de vertimientos.

14. Consumo de agua.

TRANSPORTE Y EXPENDIO

15. Consumo de agua.

16. Generacion de lixiviados.

17. Demanda del producto carnico.

18. Generacion de empleo.
19. Generacion de recursos economicos al matadero.

5.2.3.4 Inspeccién Ante y Pos-Mortem. Para la realizacion de esta inspeccion

se conté con la asesoria del sefior HELI BARRERA (Inspector de Saneamiento

Ambiental), hecha al autor del trabajo de pasantia efectuada en la tercera y cuarta
semana del mes de Marzo del 2005, en el matadero del municipio de Sibundoy.

Esta capacitacion confiere al pasante la capacidad de realizar la inspeccion ante y

post mortem, asi como tambien el control, vigilancia de las actividades

desarrolladas dentro del matadero y la higiene de sus instalaciones.
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+ Inspeccion Ante Mortem,. Durante e tiempo de pasantia, sé realizd el

examen ante-mortem visualmente diariamente con 2 horas de antelacion para

detectar: |
. Infecciones
- Cojeras o golpes
. Toma de Temperatura
° Tumores
o Salivacion
. Decaimiento
¥ Cerdos con arete y castrados

+ Inspeccion Post mortem. Se realizo el examen visualmente una vez
separadas las visceras blancas y rojas de los animales sacrificados para
detectar:

- Parasitos (Fasciola hepatica, parasitos pulmonares e intestinales)
- Abscesos

- Cirrosis

- Calculos.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 MEJORAMIENTO DE Las
INSTALAC MENTARIA DE
OPERARIOS. IONES E INDU

6.1.1 Instalaciones.

Figura 15. Obras para el Mejoramiento de las Instalaciones del Matadero

Fuente: Esta Investigacion

® pavimentacién y ornamentacion de la parte externa del matadero: Se

——

efectué la limpieza de la parte externa del matadero y se procedio a la
pavimentacién dejando tres (3) cuadros de un metro cuadrado (1m2) para la
siembra de especies forestales arbustivas, con el fin embellecer y mejorar Ia

estética del matadero.
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m  Adecuaci i i

[ ‘ uacion del piso de |og corrales para el ingreso del ganado bovino:
avime > i

Se p nto la parte mas afectada de los corrales, con el fin de evilér la

mulacié iqui :
acu n de liquidos con contaminantes patégenos que pueden alterar la salud
del personal operador.

@ Construccion de un bebedero general para el ganado bovino, Se
selecciono el lugar apropiado y se |o construyo de 4m de largo x 80cm de alto x
50cm de ancho. Este bebedero permite suministrar agua permanentemente para
hidratar el ganado durante el periodo de cuarentena.

Tl
= Enchape de la sala de sacrificio: Adecuacion que se ajusta a las normas
sanitaria contribuyendo a la parte higiénica de la sala de sacrificio y del producto

carnico.

B/ Construccién de unas tapas en cemento para el tanque reservorio de

agua: Para evitar cualquier accidente de los operarios de la planta.

&  Adecuacién de una tasajera en la sala de proceso: Para el manejo aéreo

—

de las visceras, evitando su contacto sobre el piso.

El  Construccién de una grada sobre el mesén: Debido a la altura a la que

—

inicialmente estaban construidos los mesones, fue necesario construir una grada

para facilitar al operario el lavado de visceras.

B Vestier: Para guardar los implementos de cada operario.

-
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iqura 16. Acabad i i
Fig Oy mejoramiento dela infraestructura del matadero

Fuente: Esta Investigacion

6.1.2 Implementacién de un sistema para el procesamiento de abonos
a cama de

organicos: en la cual se encuentran instaladas un lecho para |
lombrices divido en cinco cajones, como también cinco pilas de compost Y

construccion de diferentes pozos sépticos artesanales.

E| uso de la indumentaria adecuada previene
riesgo del contagio de enfermedades

6.1.3 Presentacion del personal.
al inspector de sanidad y operarios del

zoonoticas.

Hasta el momento se logro mejorar en los siguientes aspectos:

PERSONAL DE SANEAMIENTO: se protege con un peto impermeable,
tapabocas, blusa de color blanco y guantes, botas de caucho de color

negro.
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- PERSONAL OPERADOR: s¢

protege con i ble blanco ¥
botas de caucho de color negro un peto impermea

5 PERSONAL
EXPENDOR DE CARNE: utiliza un delantal blanco

Este es un proceso i
P o c‘que con el tiempo va mejorando, para que hacia el futuro todo
el personal utilice Ia Indumentaria adecuada

6.2 CAPACITACIONES

Las capacitaciones se realizaron en la planta de sacrificio del matadero del
municipio de San Francisco durante |a inspeccidn ante y post mortem por el autor
del trabajo de pasantia y esta dirigida a operarios de la planta y expendedores de
came. Ademas se contd con la presencia de un Medico Veterinario y una
Ingeniera  Ambiental y Sanitaria, quienes capacitaron a los operarios Y
expendedores de camne durante los dias 26 y 29 de Abril del 2005 en la casa de la
cultura Gabriel Garcia Marquez. (Ver cuadro 3.)

6.3 ADECUACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

El dia miércoles 29 de Junio se coloco en el estercolero 2 tubos perforados y

recubiertos con geotextil para filtrar el agua residual.

Para el mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales, se elabord

el siguiente cronograma de actividades: (Ver cuadro 4.)
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cuadro 3. Capacitacion a Operarios y expendedores de carne del matadero

municipio de San Francisco,

FECHA CAPACITADOR
[ = : TEMA N° PERSONAS
: :;r;l3 (15 Jaime Teran -Proteccién de los Recursos 14
J9, 14,19, Nalurales, e S
-Normatividad  Ambiental y 14
Sanitaria. ]
: _ -Inspeccién Ante-Mort 14
Abril Jaime Teran “Hiai R |
L :iﬂme en el Producto 14
éHigi?_ne en el Proceso de 14
_ acrificio y Faenado .
Abril 26 Henry Paz -Manejo Ante y Post-Mortem 1
-Decomisos. " —
-Enfermedades Zoonoticas. " —
-Manejo Integrado de Came 11
: para Consumo Humano.
ora Teran -Sanidad Ambiental. Lk
| -Normatividad Sanitaria. "
Abril 29 Henry Paz -Cortes de Camne., i
Junio 13,14 Jaime Andrés T -Manejo agro-ecoldgico 7
Julio 4.5 Jaime Andrés T -Manejo agro-ecolégico 7

Nota. Ver anexo C, Dy E. Listado de asistencia

Cuadro 4. Cronograma de actividades - Sistema de tratamiento aguas

residuales
MES ACTIVIDAD RESPONSABLE
e Limpieza del filtro anaerdbico
JUNIO 30 Pasante
e Limpieza del tanque atrapa grasas
LB o Limpieza del lodo flotante del estercolero
— « Limpieza general del estercolero Pasante
a
¢ Limpieza del tanque atrapa grasas
o Limpieza del lodo flotante del estercolero
AGOSTO o
e | Limpieza general del estercolero Pasante
a
L « Limpieza del tanque atrapa grasas
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Ge el PEceT trat'aajo de pasantia se adecyo e sistema de tratamiento del 2943
residual y se efectud su funcionamiento

Para los resultados no se realizé un analisis fisico-quimico y biologico antes ¥
después de |a puesta en funcionamiento del sistema de tratamiento de aguas
residuales por motivos de escasez de recursos por parte de la administracion
municipal, pero segin datos otorgados por el Plan de Manejo Ambiental de!
Matadero de San Francisco afio 2002, se asegura que: Con la adecuacion de 1a
sistema de tratamiento el vertimiento procedente del matadero municipal realiza U
recorrido y en el tanque estercolero el agua acumulada se filtra y elimina el 80%
del material en suspension, mejorando la calidad del agua servida en mas del
75%. Para eliminar el agua (sangre, rumia y otros), que no se evacuaron por
sedimentacion, filtrado, ni flotaciones en el filtro anaerdbico son manejados por
accion microbiana con una retencion de tres meses, haciendo el desdoblamiento
correspondiente, mejorando la calidad del agua en un 35 a 45%, apta para

reincorporarse al medio natural.”

6.4 MANEJO ADECUADO DE SUBPRODUCTOS
6.41 COMPOSTAJE

MONITOREO DEL PROCESO

Este se realizé en tres pilas de compost de la siguiente manera:

+ COMPOSTAUJE No. 1 (En este se midi6 la produccién)

* PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL MATADERO MUNICIPAL DE SAN FRANCISCO, 2002. p.
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ge realizo esta practica el dia 30 del mes de mayo del 2005 en una celda de 1.20
mdealto, Tmdelargoy 0.90 m de ancho. (1.08 metros clibicos).

La distribucion de los materiales se realizé teniendo en cuenta la relacion carbono

nitrégeno.

- Nitrégeno 1 a 25 Carbono (4 partes de Carbono por 1 de Nitrogeno)- '*
- Volumen total: 1.08 m® |
- Carbono (Residuos vegetales) 0.81 m®

- Nitrégeno (Contenido ruminal y estiércol): 0.27 m’
- 350 gr de cal por 8 capas: 2.8 kg = 0.0028 m®

. 0.018 m® de suelo por capa por 8 capas = 0.144 m°

Ya elaborada la pila se cubrié con un plastico con dos perforaciones para la

circulacion del aire interno ya que este es un proceso aerdbico, en el transcurso ';

El dia 1 de septiembre

del proceso se realizaron volteos del material cada 15 dias.

se saco el compost de la pila para deshumedecerlo, ya que este tenia una !

humedad aproximada del 70 %, esto debido a que en el proceso sé presentaron

algunos inconvenientes con las precipitaciones y a pesar de que las instalaciones

se encontraban cubiertas por un techo, el agua se alcanzo a filtrar. Por tal motivo

se traslado el material ya compostado a un sitio 0 bodega de secado en el que sé

lo mantuvo un periodo de 8 dias, en el cual adquirié la humedad optima comercial

del 18%. Luego se procedio a realizar el tamizado con el fin de eliminar particulas
no alcanzaron totalmente su descomposicion, esto con el

gruesas y residuos que
Las particulas gruesas son

fin de presentar uniformidad en el producto.

depositadas nuevamente en la compostera para su completa descomposicion.

Produccion: En el proceso de descomposicién de 1.08 m®> de material se

obtuvieron. 298 gk o 0.298 m° (7.45 builtos), en un periodo de 3 meses del

proceso y 8 dias de secado.
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para la evaluacion de temperatura, humedad y altura se construyeron 2 pilas 4

compost para luego hacer una comparacion precisa de las condiciones de cada
una como se especifica a continuacion.

+ COMPOSTAJE No. 2 (En este se midi6 la temperatura, humedad, altura y
produccion)

Esta préctica se efectud el dia 26 de Junio del 2005 en una celda con las Mismas
dimensiones que la practica anterior.

Se construyé la pila con una altura de 1.20 m y se evalu6 el proceso de la

siguiente manera:

- Volumen total: 1.08 m,

- Carbono (Residuos vegetales) 0.81 m°®

_ Nitrégeno (Contenido ruminal y estiércol): 0.27 m’

- 350 gr de cal por 8 capas: 2.8 kg = 0.0028 m’

_ 0.018 m® de suelo por capa, por 8 capas = 0.144 m’

Segun el cuadro 5. se puede analizar los diferentes cambios que se dan en el
proceso, esto puede alterar el mismo redundando en la calidad del producto final.
Durante el primer volteo se observa que no existen precipitaciones, y la
temperatura ambiente es elevada, de igual forma la altura de la pila comienza a
ascender y el proceso de descomposicion se encuentra en buenas condiciones, se
presenta el olor caracteristico del estiércol. A partir del segundo volteo el proceso
sufre un cambio en el contenido de humedad, esto debido a que se dio un periodo
de precipitaciones y por algin motivo el agua entré en la celda elevando la

humedad, y el montén descendi®6 en una buena medida presentando

compactacion, el olor fue un poco mas fuerte.
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En el tercer volteo se presentaron dias soleados lo cual hizo que con €l volteo sé

elimnara algo de humedad, al analizar este factor se puede decir qué el
porcentaje de humedad habia disminuido hasta el 50 %

En el cuarto volteo se presentaron precipitaciones, la humedad aumento Y la
temperatura continué bajando; estas condiciones se dieron hasta el final del
proceso. En el momento en que se trasladé el compost a la bodega de secado, N°
presentaba olores desagradables, el color predominante era el café 0SCuro. El
contenido de humedad fue del 70%, para lo cual se reservé un periodo de 8 dias
para el secado y aireacién, durante este lapso de tiempo se proporciond varios
volteos hasta que la humedad descendio al 18% la cual se la determino con la

prueba de puno, que es la optima para el empacado y posterior comercializacion.

Cuadro 5. Datos de temperatura, humedad y altura |
Compostaje 2

DISMINUCION
FECHA | TEMPERATURA ME[?';DA = ?ELURA sasErvAciones| VOLTED
(cid8dfas) |TUMEDAD|ALTURA| pe acion A g )
LA INICIAL)
Junio 26 |[16°C 60% 1.20cm Dias de sol
Julio 3 27°C 60% 98cm |22cm Dias de sol Primer volteo
Julio10 |23°C 70% 74cm | 46cm precipitaciones | Segundo volteo
Julio17 |21°C 50% 61cm | 59cm Dias de sol Tercer volteo
Julio24 [19°C 75% 60cm | 60cm Precipitaciones | Cuarto volteo
Julio 31 18°C 70% 58cm | 62cm precipitaciones | Quinto voiteo
Agosto 7 | 19°C 70% 50cm | 70cm precipitaciones | Sexto volteo
Agosto 14 | 18°C 70% 48cm | 72cm precipitaciones Séptimo volteo
Agosto 21 | 18°C 70% 46cm | 74cm precipitaciones | Octavo volteo
Agosto 28 [ 18°C 70% 46cm | 74cm precipitaciones | Traslado a
bodega

La produccion estimada para esta pila fue de 191 kg 0 0.191 m>. (4.77 bultos de

producto ya elaborado). El proceso de descomposicion se logro en un periodo de
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dos meses del proceso y 8 dias del periodo de secado

Grafico 1. Temperatura y Humedad Compostaje
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Grafico 2. Altura Compostaje
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+ COMPOSTAJE No. 3 (Este como el anterior también se midio -
temperatura, humedad, altura Y Produccién)

se realizo esta practica el dia 22 de| mes de Julio del 2005 en otra celda con las
mismas dimensiones.

- Volumen total: 1.08 m3

- Carbono (Residuos vegetales) 0.81 m?

- Nitrégeno (Contenido ruminal y estiércol): 0.27 m®
- 350 gr de cal por 8 capas: 2.8 kg = 0.0028 m®

- 0.018 m*de suelo por capa por 8 capas = 0.144 m°

Cuadro 6. Datos de temperatura, humedad y altura compostaje 3.

MEDIDA | DISMINUCION VOLTEO
DE DE ALTURA
FECHA TE?:}:E::;::}RA HUMEDAD | ALTURA | (EN RELACION OBSERVACIONES (dcif:s?
A LA INICIAL) ]
Julio 22 16°C 60% 1.20cm Dias de sol
Julio 29 25°C 70% 92cm [28cm Precipitaciones | Primer
volteo
Agosto 5 21°C 70% B3cm 57cm precipitaciones Segundo
volteo
'Agosto 12 [20°C 70% 53cm  [67cm Precipitaciones | Tercer
leves volteo
Agosto 19 [19°C 70% 51cm | 69cm Precipitaciones | Cuarto
volteo
Agosto 26  [19°C 70% 50cm | 70cm precipitaciones | Quinto
volteo
Septiembre2 | 19°C 60% 49cm |71cm Dias de sol Sexto
volteo
Septiembre9 | 19°C 60% 48cm [72cm Dias de sol Séptimo
volteo
Septiembre | 17°C 60% 45cm | 75cm precipitaciones | Octavo
16 voiteo
Sepliembre | 18°C 60% 45cm | 75cm Dias soleados Traslado
23 a bodega

En el andlisis del compost No. 3 se evaluaron los parametros de temperatura,

humedad.
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nalisis de los re .
El a. ! Sultados obtenidos en esta pila de compost presenta
yariaciones en relacion a los resultados del compostaje anteri
erior,

En esta pila la variacion de temperatura desde el momento en que se construyd ‘
hasta la primera semana alcanzé los 25 °C, mientras que en la pila anterior se
elevo @ 27 °C, esto debido a que los cambios climaticos influyeron , como se
observa en el cuadro en este periodo se dieron dias soleados y dias con
precipitaciones. La Humedad desde el momento en que se construyo la pila hasta

la evaluacion en los primeros 8 dias aumento de 60% a 70%, esto debido al
cambio de dias soleado a dias de lluvia.

En la segunda semana se esperaba que la temperatura continué ascendiendo sin
embargo sufrid una baja considerable, de 25 °C a 21°C, la humedad se mantuvo
en un 70% y continuaron las precipitaciones. Para los siguiente dias del proceso
la temperatura continuo disminuyendo hasta alcanzar |a temperatura ambiente, 1as
condiciones de humedad se mantuvieron entre un 70 y 60%. La disminucion dela

altura de la pila en todo el proceso siempre fue decreciente.

En el momento de finalizacion del proceso se obtuvo un compostaje sin

caracteristicas optimas de descomposicion, con humedad del 60% y fue necesario

trasladarlo a la bodega de secado por espacio de una semana. 'i

En cuanto a la produccion esta fue menor que en el anterior, ya que al realizar el

tamizado el contenido de residuos vegetales (hierba, buenesas) no

descompuestos totalmente fue alto, de
del estiércol y contenido ruminal no fue la mas adecuada. Se

igual forma se observo que la

descomposicién
presentaba cierto olor desagradable y el color no fue el mas apropiado.

La cantidad de compostaje obtenido fue de 116 Kg, 6 0.116 m>. (2.9 bultos).
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Fuente: Esta Investigacion

El proceso de descomposicion se dio en un periodo de 2 meses y 1 dia del

proceso, y 8 dias de secado.

Grafico 3. Temperatura y Humedad
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Grafico 4. Altura Compostaje
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se demuestra que en el presente trabajo en relacion con el manejo adecuado del
compostaje, se obtuvo un abono de buena calidad, ya que por observacion visual
y al tacto, se demostré un buen nivel de humedad, textura, color y sin emanar

ningun olor desagradable.
6.4.2 Lombricompost

Experimento No. 1. En este experimento se determino la mortalidad de lombrices

después de sembradas.

La evaluacién inicial de mortalidad se realizd a los 2 dias, y se observo que el

indice de mortalidad fue 100% muy alto.

Seglin este proceso el sustrato no estaba en condiciones apropiadas para la
adaptabilidad de las lombrices. Este experimento demuestra que el lapso de
tiempo de descomposicién del sustrato en quise dias es muy poco, porque los
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qiveles de temperatura, humedad y ph, se encuentran elevados.

Experimento No. 2. La primera evaluacion se realizé a los 30 dias de haber

sembrado 1as lombrices y se evaluaron los siguientes parametros:

supervivencia y Reproduccion: Se realizo el respectivo conteo de Ia cantidad
de lombrices existentes en el sustrato y se observo que entre lombrices adultas y
de menor tamario existian solamente 192 lombrices, esto representa un 83% de
mortalidad con relacién a la totalidad de lombrices que se sembraron inicialmente

debido al alto indice de humedad que se encontraba en el sustrato.

En el segundo mes se encontraron 261 lombrices, esto nos permite deducir
que el sustrato habia alcanzado las condiciones necesarias para la supervivencia

de |a lombriz por tal motivo estas empezaron a reproducirse aumentando cada vez

mas su poblacion.

Figura 18. Conteo de lombrices

Fuente: Esta investigacién
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Humedad Textura, olor y color: E| Procedimiento se realizé al tacto, al cabo de
los 30 dias de haber sembrado |as lombrices se tomé un pufado de sustrato, se lo
gpreto con la mano y se observo que la humedad era alta. Segun andlisis la
elevacién de humedad era porque el plastico que se encontraba sobre el piso

gvitando 1a filtracion de los lixiviados; evidenciando esta alteracién se procedio a

retirar €l plastico. En cuanto a la textura, esta se asemejaba al suelo limo

arcilloso, presentaba cierto olor desagradable, su color era verde oscuro casi café,
y la descomposicion adn no era la optima, En el segundo mes se observé mayor
descomposicion, el color era mas oscuro y presentaba menor humedad, aun
emanaba cierto olor desagradable pero en menor proporcion.

cantidad de producto elaborado: De 10 Kg de sustrato preparado en el
momento de la siembra mas 54 kg de sustrato que se les adiciono como alimento
a las lombrices cada 3 o 4 dias se produjo 48 kg. de lombricompost de regular
calidad ya que le falto tiempo para su descomposicién.

Pozos Sépticos Artesanales. Durante el tiempo de pasantia se manejaron 3
pozos sépticos artesanales con una vida util aproximada de un (1) mes donde se

maneja todos los decomisos y desperdicios de lenta descomposicion.

El contenido que se encuentra dentro de los pozos, es aprovechado a largo plazo
convitiéndose también en abono organico para ser reincorporado al suelo
aumentando su fertilidad. En el presente estudio se limito a disminuir los impactos
ambientales y sociales por medio del manejo adecuado de los desperdicios y
decomisos procedentes del sacrificio y no se realizo la medicion de la cantidad de

abono producido por este método.
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6.5.1 Descripciony Analisis de Impactos Ambientales

g.5.1.1 Suelos. En esta fase los efectos negativos ocasionados al suelo, son

minimos por cuanto las aguas servidas hacen transito por el en escasos 5 metros,
por un canal que no retiene ningin contaminante. Pero se debe destacar el

deposito de contenido ruminal, estiércol, sangre, pedazos de huesos, grasa, colas,

y cuernos sobre el perimetro vial y el talud del rio Putumayo, a escasos

centimetros del agua, con alto deterioro de la estética del cauce generando un
impacto negativo sobre este,

El proceso de sensibilizacion realizada a los operarios que laboran en el matadero

coadyuva a que dicho efecto sea ambiental y socialmente positivo, disminuyendo
de esta forma la incidencia sobre el medio.

6.5.1.2 Aire. En esta etapa no hay olores dentro de las instalaciones durante y
después del faenado porque se barre los residuos con abundante agua, sin
embargo, en los metros que hace el recorrido a campo abierto y en el deposito de
estos mismos sobre el margen vial y el talud del rio genera olores fuertes
atrayendo consigo la propagacion de vectores y animales carrofieros. Ademas el
sector donde se localiza el matadero, por el albergue de viviendas aledanas puede

ser clasificado como un lugar inapropiado.

Este contaminante de emision atmosférica, se mitigo con el manejo adecuado de
subproductos procedentes del sacrificio del ganado en los diferentes pozos
sépticos y la implementacion de sistemas de procesamiento para la elaboracién de

abonos organicos actividad realizada por el autor del trabajo de pasantia.

6.5.1.3 Agua. El matadero descarga todos los vertimientos al sistema de
tratamiento del agua residual, los cuales no cumplen con la funcién para lo que
fueron construidos, permitiendo de esta manera el paso directamente al sistema
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de alcantarillado publico y luego su conduccion al colector final el rio Putumayo,
ocasionando la alteracion de las propiedades fisico - quimicas del agua,

prmcipalmente el aumento de solidos totales, solidos suspendidos, demanda

qui
coliformes fecales, que intervienen en los procesos de proliferacion e infestacion

de vectores y malos olores que en muchos casos han causado problemas de
morbilidad y mortalidad a los habitantes que viven a los alrededores.

mica de oxigeno, presencia de bacterias mesdfilas, coliformes totales y

para disminuir este impacto, el autor por intermedio de la administracién municipal

gestiono los materiales requeridos para el manejo y funcionamiento del sistema de
iratamiento de aguas residuales.

Este sistema de tratamiento segin el Plan de Manejo Ambiental del Matadero de
san Francisco afio 2002 tiene dos procesos de descontaminacion del vertimiento
procedente del matadero, caracterizandose:

. El Tanque estercolero mejorara la calidad del agua servida en mas del
75%.

- En el filtro anaerébico por accion microbiana mejorando la calidad del agua
en un 35 a 45%, apta para reincorporarse al medio natural.

6.5.1.4 Fauna. La fauna también se a visto afectada, especialmente en los
alrededores de rio Putumayo, algunas poblaciones de peces, zooplancton tipico
del ecosistema acuatico, asi como también grupos de macro invertebrados que
han desaparecido, causando gran desequilibrio al curso del rio, al igual que la
perdida de la avifauna permanente y migratorias que buscaban un mejor habitat

para vivir en esta zona.

El tratamiento de las aguas residuales puede ser una accion de mitigacion para

corregir este impacto.
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6.5.1.5 Paisaje. La ubicacién del matadero, no es la méas apropiada ya que se
oncuentra localizado en el sector urbano, alrededor del cual habitan varias
(amilias, donde es notoria la presencia de residuos procedentes del faenado sobre
ol perimetro vial y €l talud del ri6 Putumayo, que en épocas de verano persiste 1a
emanacion de malos olores, propagacion de vectores como moscos: zancudos, Y
gnimales CaIrONeros como perros y gallinazos que afectan la estética de este

sector.

Este impacto ambiental paisajistico se mitigo en gran medida con el personal que
iabora en el matadero, ya que en el proceso de capacitacién y sensibilizacion se
concientizacion de la problematica social y ambiental desatada optando por el
mejoramiento de sus actividades dentro y fuera del matadero.

sin embargo se propone a la administracién municipal que la via que conecta al
matadero, los ultimos 200 metros sea reforestada con arboles ormamentales al
lado y lado de la via formando una avenida con ellos y contribuyendo a mejorar la
estética del sector.

6.5.1.6 Aspectos socioeconémicos. El matadero municipal genera impactos
positivos, dentro de la dimension socioeconomica del municipio en vista de la
utilizacion de mano de obra calificada y no calificada con empleos directos e
indirectos para el suministro de carne fresca de un valor nutricional excelente para

consumo humano, al igual que el fomento de la produccion pecuaria de la

region.
6.5 INSPECCION ANTE Y POST MORTEM

6.6.1 Inspeccion Ante mortem Durante el tiempo de pasantia no se encontré
animales que no pudieran ser ingresados al matadero. Solamente se encontré un
bovino hembra con una temperatura de 35 °C que padecia de fractura en la pierna

izquierda a la cual le fue decomisado el miembro afectado.
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proce
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causas

peccién Post Mortem

ino: Hembras 19

Machos 106

dencia de la Zona: Plana: 73

Ladera 52

o Bovinos: Durante el tiempo de pasantia se sacrificaron 125 bovinos, de
cuales S€ registraron los siguientes:

stos semovientes se efectuaron decomisos a 6rganos por las siguientes !

Cuadro 9. Bovinos con los siguientes hallazgos

ORGANO PATOLOGIA No. hallazgos % 1
Higado Fasciola 17 21.25 \
Abscesos 5 6.25
Cirrosis 13 16.25 g
Calculos 2 25 f
Rifones Atrofia renal 1 12.5
Bazo Esplenomegalia 1 12.5
Ubre Mastitis 1 12.5
Pulmoén Absceso 3 3.75
Con sangre 4 5
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1dro 10. patologias en visceras blancas de bovinos
cu
PATOLOGIA No. HALLAZGOS %
Parasitos 2 25

Ganado porcino: Durante el tiempo de pasantia de 78 cerdos sacrificados no se
detecto ninguna patologia, gracias al cuerpo técnico de la UMATA que durante
mucho tiempo ha apoyado las jornadas de vacunacion contra peste porcina,
ademas de prestar asistencia técnica a los porcicultores.

ge demuestra que de 125 bovinos sacrificados durante el tiempo de pasantia se
encontro que la mayor cantidad de decomisos se dio por Fasciola o mariposa del
higado en un 21.25%. Hay que tener en cuenta ademas que de 125 bovinos
sacrificados 73 que equivale al ( 58.4% ) procedian de la zona plana y 52 que
equivale al (41.6% ) procedian de la zona de ladera,

Teniendo en cuenta que es una enfermedad zodnotica es necesario que un
personal técnico constante realice la inspeccion a cada semoviente que ingresa
para su aprovechamiento, con el fin de garantizar un producto carnico sano,

nutritivo y lo mas importante preservar la salud del consumidor.

Las visceras que presentan enfermedades se decomisan y son llevadas al pozo
séptico artesanal, manejados con creolina y cal para evitar la infeccion y la
emanacién de olor. Segtin lo afirma el decreto 2278 los decomisos realizados en
el matadero deben seguir un proceso de incineracion o ubicarlos en un pozo
séptico; este procedimiento se realiza actualmente en la planta de sacrificio animal
del Municipio de San Francisco, con el fin de velar por la salud y el bienestar de

SUs habitantes y preservar los recursos naturales.
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4ra19- Inspeccién de higado para detectar Fasciola Hepatica
Fid

Fuente: Esta investigacién
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7. CONCLUSIONES

L3 administracion municipal ha tomado conciencia sobre la problemética
ambiental y sanitaria generada por la falta de infraestructura, y el inadecuado
manejo de los desperdicios animales y sobre esto ha gestionado recursos de

inversion para el mejoramiento del matadero del municipio de San Francisco.

A nivel del Valle de Sibundoy, el Matadero del Municipio de San Francisco,
actualmente cuenta con las disposiciones minimas en cuanto a infraestructura

y personal que labora en el matadero, para proporcionar un producto de
buena calidad expendida en el municipio.

. Con el Mantenimiento y funcionamiento del sistema de tratamiento de aguas
residuales se contribuye a minimizar el grado del contaminante del agua ya
que el tanque estercolero mejora la calidad del agua servida en mas del 75%
y en el filtro anaerdbico con una retencidn de tres meses por accién
microbiana, mejora la calidad del agua en un 35 a 45% apta para

reincorporarla al medio natural.*

* Es necesaria la inspeccion ante y post-mortem permanentemente en el
matadero de San Francisco, para evitar la entrada de animales enfermos y asi
mismo el expendio de érganos principalmente higado con Fasciola hepatica

que altera la salud del consumidor.

Con la puesta en funcionamiento de la planta de abonos orgénicos se mitigo
el impacto ambiental, (disminuyendo la emanacioén de olores, presencia de

animales carrofieros, contaminacion hidrica y vectores de enfermedades);
S
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL MATADERO MUNICIPAL DE SAN FRANCISCO. 2002.
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ademas de los desperdicios del faenadg Se puede obtener abonos organicos

de calidad que mejoran las propiedades fisicas-quimicas y biologicas del

suelo ¥y @ la vez generan ingresos econdmicos para reinvertirlos en el
mejoramiento de infraestructura del Matadero Municipal.
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8. RECOMENDACIONES

Nombrar un inspector de saneamiento basico que este constantemente
yigilando ¥ controlando el proceso de sacrificio, faenado y decomisos en el
atadero para que haga cumplir con la normatividad sanitaria y ambiental y de
esta forma expender carme de buena calidad a los habitantes del Municipio de

gan Francisco.

completar la indumentaria exigida por normas establecidas del Ministerio de

galud, Los operarios que realizan las actividades de sacrificio y faenado, para |
el desarrollo de sus actividades (tapabocas, guantes, botas de seguridad i}
industrial, casco de proteccion), que ademas de proteger el producto carnico, |

preservara la salud de ellos.

Buscar una alternativa viable para que exista un personal capacitado Y
constante para realizar las labores de sacrificio, de tal manera que sean ellos

los encargados del sacrificio de todos los animales que ingresen diariamente a f

la planta.

« Conseguir un vehiculo clase furgén con refrigeracion, para el transporte de
canales hasta los sitios de expendio 0 en su dificultad adecuar un solo vehiculo
de traccion animal recubierto totalmente con lamina de acero inoxidable y con
sus respectivas divisiones (como minimas condiciones de higiene), con el fin
de evitar la contaminacion aérea. Este vehiculo debera estar debidamente

identificado y no ser utilizado con otros fines.

* Embellecer el sector en donde Sé levanta el matadero, pavimentando |a
Municipio conduce 2 este lugar faltdndole
repasar €l matadero y establecer sobre esta

calzada que del centro del
escasamente 100 metros para sob
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siaaladoy lado plantaciones Ornamentales autdetonas, Proporcionando mayor
higiene @ 105 productos carmicos y con fines decorativos, recreativos y

ambientalistas.

en malla resistente y tuvo galvanizado para impedir el ingreso de personas no
autorizadas y animales, puesto que son portadores de muchos patégenos que
pueden alterar la calidad de la canal, perjudicando la salud de| consumidor.

Mejorar la infraestructura en cuanto a los corrales de ganado bovino y corrales
de porcinos, construyéndose alejados de la sala de sacrificio en diferentes
divisiones por animal, con el fin de contribuir con |a higiénica y evitar al maximo
la pelea entre 1os mismos y proceder 3 mejoramiento de la inspeccién ante-

mortem.

Aungue se esta realizando un manejo técnico ambiental en el matadero del
Municipio de San Francisco, que logrd mitigar los impactos ambientales, aun
se presentan problemas sociales por la cercania de algunas viviendas. Esto
Incumple con los requisitos exigidos en el Decreto 2278 del Capitulo Ill de la
Localizacion de Mataderos en el Articulo 94. Seria ideal que por parte de la
Administracion Municipal reubique a las familias afectadas o en su dificultad

firmar convenio con la construccion del Matadero Regional

En lombricultura no se recomienda colocar plastico sobre el piso, ya que este
impide la filtracion de lixiviados lo que contribuye a elevar la humedad del

Sustrato alterando las condiciones de adaptabilidad de las lombrices.

Para los residuos sélidos procedentes del faenado como pedazos de hueso, |

Pezuias, cuernos, buscar nuevas alternativas de comercializacion para ser

eutilizados en trabajos artesanales.
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ANEXO C.

DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO

MATADERO MUNICIPAL

Ca Iucll'lC
Expen

GUEVARA en lo relacionado a conservacion de los Recursos Naturales, Normatividad

Ambicntal ¥ Sanitaria, Inspeccion Ante y Post — Morten, Higiene en el Producto Carnico y en el

proceso dc Sacrificio y Facnado y Man

¢jo Agroecoldgico.

i6n Téenica Ambiental y Sanitaria a Operarios de la Planta de Sacrificio Animal y
Jedores de Came, realizada durante el tiempo de Pasantia en ¢l Matadero del Municipio de
Gan Francisco por el Pasanlc de la Tecnologia Ambiental JAIME ANDRES TERAN

S NOMBRE CEDULA
E‘ AnUEL 7 03/n (é}frj/cx 92 450 307
?{ s ){n-}am’ﬂ_{-'/ﬂn giuge 701
03] ridel Sucvtz, |S3Gy30
QLE—;G_C—G—% 9 z b Sz 9 Q z
o e fMucgnd |97 480 48t

06 | Karcigg Mpvairo

2T aiq ¢ 24

"’/aa‘-wt Pﬂr‘/

SIug sy Sun A

OB (WC Pﬂﬂ ‘f"/éf‘c

Pozuquz| SEC

» V4
Mesciaw Navaro

T /%-M//{ﬂ:nfc/ rf’lf“c

772027 6058 5.,

E Cav/pg -1;/; 8] ﬂsr‘htiﬁ

Cax/ps -[' LD oy hoaiss

Q7. QSQQSS Sé

—I-s——-:ﬂu—l-&u_l:lm_gu el
“‘t"—-—ndz' ge Eo, LGWo

K7 g 030 (SEie

1 | S 00t Eevber | 6057 1Us Jodginee M2
1 |4z Seazo ¢ Ggo 728 / “’Zﬁd

%.‘
A jc /. ,4-,: Zt,-

s

120

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

' |

ANEXO D.
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO

CASADELA CULTURA GABRIEL GARCIA MARQUEZ
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rios del Matadero del Municipio de San Francisco y Expendedores de came,

DICO VETERINARIO Henry Paz en lo relacionado a Cortes de came.
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ANEXO E.
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO

CASA DE LA CULTURA GABRIEL GARCIA MARQUEZ

abril 29 de 2005

Capacitacion

a operarios del Matadero del Municipio de San Francisco y Expendedores de

e, expuesta por el Medico Veterinario Henry Paz y Dora Teran Ingeniera Ambiental —
ganitaria en 10 relacionado a Inspeccién Ante y Post Mortem, Decomisos, Enfermedades

i

ponoticas, Manejo Integrado de Came para consumo humano, Sanidad Ambiental,

Normatividad Sanitaria.

o NOMBRE CEDULA
s }/ﬂh’l_pc loging Vallys| 9¥#<0 302
Q-SIJT!C/FSJU(‘!#?’Z T- 2463065

('nr"‘?" Yvo f74~zz Y

[}

2Nt 287

os h}.c.u/{ Bo,l'J:-, DUy ey Saa Jévr -
JA P2 Pa;/uc*;/ b z749%3]

0f leo&.——uhr‘) Bu\'l&aﬂ 0

09 _r()a@uI/lJ)s_gpru Cosil6/
ﬂl_fiaﬁ CyRZD QY UY0 728
-:-?-.i: iuic Mayguql a7 Y4ac. 095 S?C
——i0t o ¢ ‘?.-u.‘pa-—m_ 97 «s0. 030
-h__—-""‘"-——-—.__

-1

122

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

ANEXO F.
REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ
MUNICIPIO DE SANFRANCISCO

TECNICO AGROPECUARIO DE LA UNIDAD MUNICIPAL DE ASjs
L (NICA AGROPECUARIA (UMATA) TENGLA

HACE CONSTAR

Oué el joven Jaime Andrés Teran Guevara identificado con C. C. No. 97.480.893 de
S‘an Francisco, realizé la pasantia para optar el titulo de Tecndlogo Ambiental del
Instituto Tecnologico del Putumayo Subsede Sibundoy, denominada Implementacién de
Alternativas para el Manejo Adecuado de las Actividades Sanitarias - Ambientales y
Capacitacién Técnica a Operarios del Matadero de San Francisco, durante los meses de
Abril a Agosto. En este lapso de tiempo el joven JAIME ANDRES TERAN
GUEVARA demostro responsabilidad e interés en el desarrollo delas actividades
programadas dentro de su trabajo de grado en el matadero de San Francisco y el
mejoramiento de la infraestructura del mismo. Su trabajo es excelente, por lo tanto esta
depegdencia le otorga la siguiente calificacion:

Cinco (5)

Dada en San Francisco, Putumayo a los dieciocho (18) dias del mes de septiembre del
afio 2005

-  Técnico Agropecuano UMATA San Francisco
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