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RESUMEN

La Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
CORPOAMAZONIA, empezé a ejecutar en el afio 2012 el proyecto “Implementacién de
acciones de produccién sostenible y conservacion en el area de influencia del Corredor
Bioldgico Serrania de los Churumbelos - Cueva de los Guacharos en los departamentos
de Putumayo y Caquetd”, mediante el cual construyé setenta (70) Estufas Eficientes de
Lefia (EEL) en 14 veredas del municipio de Mocoa; con el objetivo de generar
alternativas sostenibles para la coccién de los alimentos, mitigando a su vez, la presion
sobre los bosques respecto a las especies dendroenergeticas, disminuir las
enfermedades respiratorias y las emisiones de Gases Efecto Invernadero y material

particulado.

Sin embargo, se ha observado que esta tecnologia no esta siendo aceptada en su
totalidad, razén por la cual se realiza el presente trabajo que consiste en evaluar los
impactos socio-ambientales que estan generando las EEL en dichas comunidades; para
tal fin, se tomo una muestra representativa de 50 usuarios a los cuales se les aplicé una
encuesta basada en los modelos propuestos por Zamora (2011), encontrandose que la
FE! genera testimonios encontrados por parte de los usuarios, puesto que para el
67,39% el dispositivo es eficiente y presta innumerables beneficios como el evidente
ahorro de lefia que ademés de disminuir la presién sobre los bosques reduce el trabajo
de las personas, y la disminucién del humo dentro de la cocina que minimiza el riesgo
de enfermedades respiratorias y la emision de gases efecto invernadero; mientras que
para el restante 32,61% es un trabajo perdido que no produce los beneficios
prometidos, presentandose inconvenientes en el momento de operarla, generando mal

uso de las mismas y en muchos casos recurriendo a su abandono.
Posteriormente se diligencié una matriz de evaluacion de impactos ambientales basada

en la propuesta de Ecopetrol (2012), que fue fundamental para determinar que la

busqueda, recoleccién y traslado de lefia y el uso de ésta para coccion de los
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alimentos, son las actividades que generan mayor numero de impactos negativos, sin
embargo, se caracterizan por presentar un nivel de significancia bajo y por ende, su
seguimiento y control no es prioritario; no obstante, también existe la revegetalizacion y
la construccién de las EEL, las cuales presenta impactos positivos sobre los diferentes

componentes ambientales y sociales, en niveles de significancia mucho mayores que

compensan los impactos negativos.

Palabras Claves: Ambiente, Estufas Eficientes de Lefia, Especies Dendroenergéticas,

Gases Efecto Invernadero, Material Particulado.

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

SUMMARY

The Corporation for the Sustainable Development of the South of the Amazon
CORPOAMAZONIA, began to execute in 2012 the project "Implementation of actions of
sustainable production and conservation in the area of influence of the Serrania de los
Churumbelos - Cueva de los Guacharos Biological Corridor in the Departments of
Putumayo and Caquetd" through which he built seventy (70) Efficient Firewood Stoves
(EEL) in 14 trails in the municipality of Mocoa; With the objective of generating
sustainable alternatives for the cooking of food, mitigating in turn, the pressure on the
forests in relation to the dendroenergetics species, to diminish the respiratory diseases
and the emissions of Gases Greenhouse Effect and particulate material.

However, it has been observed that this technology is not being accepted in its entirety,
which is why the present work is carried out, which consists in evaluating the socio-
environmental impacts that the EELs are generating in these communities; For that
purpose, a representative sample of 50 users was taken and a survey was carried out
based on the models proposed by Zamora (2011). The EEL generated testimonies
found by the users, since for the 67, 39% the device is efficient and lends countless
henefits such as the evident saving of firewood that in addition to decreasing the
pressure on the forests reduces the work of the people, and the decrease of the smoke
inside the kitchen that minimizes the risk of respiratory diseases and the Emission of
greenhouse gases; While for the remaining 32.61% it is a lost job that does not produce
the promised benefits, presenting inconveniences at the moment of operating it,

generating misuse of the same and in many cases resorting to its abandonment.

Subsequently, an environmental impact assessment matrix based on Ecopetrol's
proposal (2012), which was instrumental in determining that the search, collection and
transportation of firewood and the use of firewood for food cooking, were the activities
that generate The greater the number of negative impacts, however, they are
characterized by a low level of significance and, therefore, their monitoring and control is

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

not a priority; However, there is also vegetation and the construction of EELs, which
have positive impacts on the different environmental and social components, at levels of
significance that are much higher than compensate for the negative impacts.

Keywords: Environment, Efficient Wood Stoves, Dendroenergetics species,
Greenhouse effect gases, Particulate Material,
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INTRODUCCION

Segln Arboleda (2013) “los bosques son ecosistemas que proporcionan beneficios
como: |) habitat para plantas y animales, albergando mas de 30 millones de fitoplancton
y zooplancton, II) regulacion del clima, |1y prevenir la erosion, y IV) proporcionar un
hogar para las poblaciones”. El mismo autor manifiesta que “més del 25% de los
medicamentos modernos proceden de los bosques, ademas de proveer otros productos

forestales tales como frutos secos, tintes, forrajes, madera, y especias entre otros”,

Sin embargo, actualmente en Latinoamérica se observa un consumo elevado de
recursos naturales que de una u otra manera se han tornado insostenibles, un claro
ejemplo de ello es que “cerca de 300 millones de personas dependen de manera
directa e indirecta de sus bosques para cubrir sus necesidades basicas como las
economicas, energéticas y de sobrevivencia”. (Martinez, Solano, & Corral, 2010.).

Con relacion a las necesidades energéticas, Mejia Naranjo (2013) manifiesta que “mas
del 87% de la poblaciéon rural en Colombia utiliza los fogones tradicionales para la
preparacién de los alimentos”, situacién que no difiere en nuestro entorno, ya que
segin CORPOAMAZONIA (2013) “los fogones abiertos son empleados sin tener en
cuenta que por su mecanismo de accion se caracterizan por el alto consumo de lefia y
con ello emisiones considerables de Gases Efecto Invernadero”. Por otra parte,
Aristizabal Hernandez (2014) manifiesta que “el uso de fogones tradicionales esta
relacionado con la incidencia de enfermedades respiratorias, debido a la acumulacién
de gases toxicos en espacios cerrados y, ademas, se vincula con la muerte de 1,5

millones de personas (principalmente mujeres y nifios) cada ario en todo el mundo”.

Estudios realizados por CORPOAMAZONIA (2013) permitieron determinar que “una
familia consume entre 25 y 30 kilos diarios de lefia al dia”, lo que esta ocasionando
principaimente la desestabilizacion de los ecosistemas y con ello todas las
consecuencias como la erosién y degradacion de los suelos y perdida de la
biodiversidad entre otras. Por lo expuesto anteriormente entidades encaminadas a la

15
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proteccién y conservaciéon de los recursos naturales se encuentran en el proceso de
buscar alternativas para mejorar o disminuir la problematica, estrategias que ademas de
innovar y cambiar los esquemas consumistas puedan contribuir a la conservacion de

los recursos, en especial de los bosques porque son reconocidos como una reserva de

servicios ecolégicos. (WWF, s f).

Es por ello, que a partir de los Ultimos afios entidades como La Corporacién para el
Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia (CORPOAMAZONIA), le ha apuntado a la
construccién de Estufas Eficientes de Lefia, “representado una alternativa en la
reduccion del consumo de madera (hasta el 50%) y disminucion en la emision de Gases
Efecto Invernadero (GEI), producidos por la combustion de lefia, ademas de la
reduccion del riesgo de adquirir enfermedades respiratorias”. (Hernandez & Ortiz, s,f).
De esta forma, se busca cambiar en los grupos familiares los “fogones abiertos” que
consumen mucho combustible, contaminan el ambiente, contribuye al deterioro de las

zonas forestales y muchas otras afectaciones.

En este contexto, CORPOAMAZONIA en el afio 2012 empieza a ejecutar el proyecto
“Implementacién de acciones de produccién sostenible y conservacion en el area de
influencia del Corredor Biolégico Serrania de los Churumbelos - Cueva de los
Guéacharos en los departamentos de Putumayo y Caqueta”, donde construye 70 Estufas
Eficientes de Lefia (EEL) en 14 veredas del municipio de Mocoa. Sin embargo, se

observa que en los predios donde se ha implementado la tecnologia que presenta
ventajas a nivel social-ambiental y principalmente en la salud, su adopcion no es trivial y

en el peor de los casos no se utilizan dejandolas abandonadas; por lo tanto, este
trabajo se enfocara en recopilar informacién mediante la aplicacion de encuestas a
familias que usan las EEL, en las comunidades del municipio de Mocoa con la finalidad
de identificar los impactos socio-ambiental, en cuanto a cambios observados en el uso
de dispositivos para cocinar, el tipo y cantidad de lefia que se emplea, la infraestructura
te la cocina y la convivencia familiar, informacion que le permitira a la entidades que le
han apuntado a estas estrategias para tomar acciones correctivas en el caso de que la
implementacién de las EEL no estén cumpliendo su objetivo.

16
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1. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Qué impactos socio-ambientales generd la implementacion y el uso de las Estufas
Eficientes de Lefa en predios rurales del area de influencia del Corredor Biolégico
Serrania de los Churumbelos del municipio de Mocoa, departamento del Putumayo?

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Guzman Sanchez & Salazar Herrera (2013), basados en un estudio realizado por la
Organizaciéon Mundial de salud (OMS), afirman que “aproximadamente 3 millones de
personas usan el sistema de estufas tradicionales en los hogares ocasionando
problemas en el ambiente y en la salud de las personas; ya que el humo proveniente de
este sistema se sittia al interior de las viviendas provocando la continua inhalacion de
gases toxicos y por ende, causando problemas como bronquitis crénica, asma,
problemas lumbares, neumonia y cataratas”. Ademas hay esparcimiento de cenizas,
demanda de grandes cantidades de combustible, erosion del suelo, contaminacion del
agua, pérdida de fertilidad de suelo y en Ultima instancia a la desertificacion. (Ramirez
Gutierrez, 2009).

Por ello, se ha tornado un tema de interés tato nacional como internacional la
diseminacion de Estufas Eficientes de Lefla que sean cada vez mas eficientes y
ahorradoras en el consumo de biomasa y que disminuyan en gran medida la emision de
Gases Efecto Invernadero. En este contexto, CORPOAMAZONIA en el afio 2012
empieza a ejecutar el proyecto “Implementacion de acciones de produccion sostenible y
conservacién en el &rea de influencia del Corredor Biolégico Serrania de los
Churumbelos - Cueva de los Guécharos en los departamentos de Putumayo y
Caqueta”, donde se logra construir 70 estufas ecolbgicas eficientes en 14 veredas de

del municipio de Mocoa, Putumayo.
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Sin embargo, se observa que en los predios donde se ha implementado la tecnologia
que presenta ventajas a nivel social, ambiental y principalmente en la salud, la adopcion
de éstas no es trivial, utilizandolas para ciertos periodos y casos especiales, e incluso,
algunas no se utilizan y se dejan abandonadas; escenarios que generan desinterés de
las comunidades en la adopcién de Estufas Eficientes ¥ la continuidad del uso de los
fogones tradicionales, ademas de la inclusion de otras alternativas como los
microondas y las estufas de gas para la coccion de alimentos; situaciéon que quizas
desconocen las entidades, por tanto, contindan implementando las EEL sin que estas

cumplan el objetivo social, ambiental y econémico por las cuales se construyen.
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3. OBJETIVOS DEL PROYECTO

3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar los impactos socio-ambientales generados por la implementacién y el uso de
Estufas Eficientes de Lena en 14 veredas del 4rea de influencia del Corredor Biolégico
Serrania de los Churumbelos del municipio de Mocoa, departamento del Putumayo.

32 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la intensidad de uso de la Estufa Eficiente de Lefia en comparacion con

otros dispositivos empleados para la coccion de alimentos, y sus cambios a lo largo

del tiempo.

. Identificar los cambios generados por la implementacién y el uso de las Estufas
14 veredas del area de influencia del Corredor Biologico

Eficientes de Lefia en
os del municipio de Mocoa, departamento del Putumayo.

Serrania de los Churumbel
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4. IMPACTO/JUSTIFICACION

La Constitucion Politica de Colombia (1991) establece: que todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano, la participacion de la comunidad en las
decisiones que pUEdan afectar‘O. proteger la diversidad e integridad del ambiente,

conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el

logro de estos fines.

Asimismo, la Ley 697 de 2001, fomenta el uso racional y eficiente de la energia y se
promueve la utilizacién de energias alternativas como un asunto de interés social,
publico y de conveniencia nacional, fundamental para asegurar el abastecimiento
energético pleno y oportuno, la competitividad de la economia colombiana, la
proteccion al consumidor y Ia promocién del uso de energias no convencionales de

manera sostenible con el medio ambiente y los recursos naturales.

En este sentido, CORPOAMAZONIA tiene como encargo principal promover el

conocimiento y uso de los recursos naturales renovables del medio ambiente, fomentar

el uso de tecnologia apropiada y dictar disposiciones para el manejo adecuado del

istema amazonico de su jurisdiccién y el aprovechamiento sostenible y racional de
a tal fin, elabora y ejecuta

ecos
SUS rECUrsos naturales renovables y del medio ambiente. Par
e acciones de produccion sostenible y

el proyecto denominado “Implementacion d
| Corredor Biolégico Serrania de los

conservacion en el area de influencia de
Cueva de los Guéacharos en los departamentos de Putumayo Yy
Caquetd”. Proyecto que dentro de sus lineas programaticas logra construir Estufas

Eficientes de Lefa, estrategia encaminada a mitigar la deforestacion, la emision de
y a mejorar la calidad de vida de las personas por la
s respiratorias.

Churumbelos -

Gases Efectos Invernadero
reduccion del humo, calor y riesgo a sufrir quemaduras y enfermedade

g se construyeron con todas

Sin embargo, se ha observado que a pesar que las estufa
estan utilizando

las especificaciones técnicas, las comunidades no las
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permanentemente, y con ello, reduciendo posiblemente 10s impactos socio-ambientales
que pretenden lograr, ya que la adopcion de nuevas tecnologias no depende
Unicamente de las caracteristicas del dispositivo, sino més bien de un proceso gradual
en el que se deben tener en cuenta a difusion, la adopcion o aceptacién, y el uso
sostenido, por esta razon resulta de gran importancia el desarrollo de investigaciones
que aporten informacion de los impactos socio-ambientales del uso sostenido de las

EEL en predios rurales del municipio de Mocoa departamento del Putumayo (Zamora
Maldonado, 2011).

Por consiguiente este trabajo se enfocard en conocer los cambios generados por la
implementacion y el uso de las EEL, para poder determinar sus impactos a nivel familiar
y ambiental, es decir que no basta con saber si la estufa se utiliza sino que también hay
que identificar como y para que se usa. De esta manera es posible determinar el
impacto causado por la introduccion de las EEL con respecto a la intensidad y la
diversidad con las que se utilizan los demas dispositivos para cocinar (fogén, estufa de

gas y horno de microondas), los cambios en el uso de la biomasa y los cambios en la
cocina y en el ambito familiar.

Todas estas variables contribuyen en la identificacion de las caracteristicas socio-
ambientales permitiendo identificar los aspectos claves para la introduccion y uso
frecuente de estas tecnologias en el entorno, con el propdsito de evitar el humo, el
calor, enferredades respiratorias, fomentar un manejo mas higiénico de alimentos,
reducir el alto consumo de lefia, reduccion de tiempos de recoleccion-extraccion y de
esfuerzos fisicos invertidos en la obtencién del producto, ademas de la disminucion de

los Gases Efecto Invernadero.

Hallazgos que al ser documentados funcionaran como base fundamental a tener en
cuenta para la gestion y ejecucion de nuevos proyectos relacionados con la
implementacién de acciones de produccion sostenible y conservacién ambiental en la
region, debié a que se obtendré informacion de vital importancia para las diferentes

entidades pero que en la actualidad es desconocido.
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5. MARCO REFERENCIAL
5.1. ANTECEDENTES
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cultura i i
|, ecosistémico y tecnolégico. A través de trabajo d
: . . ' rabajo de
aplicadas y la informacion recolectada se identif |l campo, las encuestas
ntificaron los im
sobre la salud, la economi Pacics a8).0
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mientras qn'Je en una estufa ahorradora de lefia tipo plancha de fuego semi-encerrado;
en promedio, utiliza la misma tarea de lefia en 34 dlas y en un estufa mejorada Npt}:
plancha modelo INTECAP-CISP, en promedio lo utiliza en 65 dias. Economicamente, la
estufa mejorada tipo plancha modelo INTECAP, tiene un ahorro de 58% en gasto 'dn
lefia con relacion al fogon abierto, mientras que la estufa ahorradora de lefia tipo

plancha de fuego semi-encerrado tiene una ahorro del 20%.

Finalmente, Garcia Frapolli, Schilmann Berrueta, Riojas Rodriguez y Masera (2010), En
su publicacién titulada “Beyond Fuelwood Savings: Valuing the economic benefits of
introducing improved biomass cookstoves in the Purhepecha region of Mexico".
Forthcoming in Ecological Economics. Con base en el analisis costo-beneficio del
programa de implementacion de EEL en el Estado de Michoacan, utilizando la
estimacion de costos y beneficios directos como el ahorro de lefia, la generacion de
ingresos, impactos en la salud, la conservacién ambiental y la reduccion de las
emisiones de GEI, se encontré que la relacion costo-beneficio puede ser de 1:9 e
incluso mayor. Los beneficios econémicos se derivan del ahorro de lefia y de la
reduccion de impactos en la salud, lo que constituye el 53% del beneficio total. El
analisis también muestra que los beneficios en el ambiente son muy importantes,
nuesto que las emisiones evitadas cada afio por una EEL con un promedio estimado de

5.9 {0,e/afio, son aproximadamente el doble de las de un automévil tipico en México.

5.2. MARCO CONCEPTUAL

Con el fin de dar mayor claridad a la tematica a tratar a continuacion se relacionan
algunos términos relevantes que deben ser entendidos en el contexto de la presente

investigacion.

a incorporacion de tecnologias exbgenas a sistemas

Adopcion de Tecnologias: es |

productivos convencionales.
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Estufa Eficlente do Lefa: El concapto se basa en un mejor disefio v ol estandar de

vida al fin de lograr un mejor cuidado del modio amblente on ol uso de la cocina sin
dejar de lado el confort al usarlas y el disefo.

Especies Dendroenergéticas: Especio forestal que sirve como lefia, es decir como
combustible natural,

Impacto Ambiental: Cualquier alteracion en el sistema ambiental biético, abiético y
socioeconomico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido
al desarrollo de un proyecto, obra o actividad. (MAVDT, 2010 hoy MADS).

Mitigacion: conjunto de procedimientos a través de los cuales se busca bajar o
disminuir cierto problema.

Tecnologia Apropiada: uso adecuada de determinadas tecnologlias, es decir, a la
aplicacion en las funciones especificas para las cuales fueron desarrolladas.

5.3. MARCO LEGAL

Colombia se ha caracterizado por una gestién ambiental muy activa, que se inicia en
1974 con la publicacion del Cddigo de los Recursos Naturales, que fue el primero de su
tipo en América Latina. Posteriormente, en 1979, se promulga la Ley Sanitaria (ley 9)
que da origen a las normas de manejo de la contaminacion que se publicaron en la
década de los ochenta. En 1993, y en el marco de una nueva Constitucion, se
reestructuran las instituciones ambientales, creandose el Ministerio del Medio Ambiente
y dando origen al Sistema Nacional Ambiental, que incluye autoridades ambientales

regionales que se caracterizan por su autonomia e independencia presupuestal.
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La constitucién politica de 1991 sefala en su articulo 8 que es obligacién del estado y
de las persona proteger las riquezas culturales y naturales de la nacion. A su vez el
articulo 79 menciona que todas |as personas tienen derecho a gozar de un ambiente
sano. La ley garantizara la participacion de |a comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo. En este sentido, es deber del estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecologica y fomentar la
educacion para el logro de estos fines. Asi mismo en el articulo 95 consagra el deber de

toda persona de proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la
conservacion de un ambiente sano.

De igual forma el articulo 80 estipula que el estado planificard el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar un desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los
factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de

los dafios causados. En igual sentido cooperara con otras naciones en la proteccion de
los ecosistemas situados en las zonas de frontera.

Seglin la Ley 99 de 1993 el Ministerio del Medio Ambiente es un Organismo rector de la
gestion del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de
impulsar una relacion de respeto y armonia del hombre con la naturaleza y de definir las
politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacién, conservacion,
proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales

renovables y el medio ambiente de la Nacién a fin de asegurar el desarrollo sostenible.

La politica nacional de produccion mas limpia formulada por el Ministerio de Medio
Ambienie y aprobada por el Consejo Nacional Ambiental, se define la produccion mas
limpia como la aplicacién continua de una estrategia ambiental preventiva e integrada
en los procesos productivos, los productos y los servicios, para reducir los riesgos

relevantes a los humanos y al ambiente.
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En el caso de los procesos productivos se orienta hacia la conservacién de materias
primas y energia, la eliminacion de materias primas toxicas, y la reduccién de la
cantidad y toxicidad de todas las emisiones contaminantes y los desechos. En el caso
de los productos S€ orienta hacia la reduccion de los impactos negativos que
acompafian el ciclo de vida del producto, desde la extraccion de materias primas hasta
su disposicion final. EN los servicios se orienta hacia la incorporacion de la dimensién

ambiental, tanto en el disefo como en la prestacién de los mismos.

Ley 697 de 2001, fomenta el uso racional y eficiente de la energia y se promueve la
utilizacion de energias alternativas como un asunto de interés social, piblico y de
conveniencia nacional, fundamental para asegurar el abastecimiento energético pleno y
oportuno, la competitividad de la economia Colombiana, la proteccion al consumidor y
la promocion del uso de energias no convencionales de manera sostenible con el medio

ambiente y los recursos naturales.

El Ministerio de Ambiente plblico el documento "Lineamientos para un Programa
Nacional de Estufas Eficientes para Coccién con Lefia 2015", el cual afirma que para la
seleccion de los beneficiarios se debe considerar lo siguiente: el nucleo familiar con
fundamento en la clasificacion del SISBEN o su equivalente, preferenciaimente 1 0 2,
fammilias de economia campesina (habitantes de la zona rural) que utilicen la lefia como

fuenie energética principal en los procesos de coccién de alimentos, disponibilidad de

area para el establecimiento del huerto lefiero (deben poseer un area minima de 5000
m? para la implementacion del huerto lefiero), que sean propietarios o poseedores
requlares de los terrenos donde se implementara el proyecto, se debe dar prioridad a
aquellas veredas que no tienen ningln otro servicio de energia, demostrar consumo de

iefia, poblacion con procesos de EPOC (enfermedad pulmonar obstructiva crénica), u

otra sintomatologia bronco-respiratoria y se tomara como priorizacion las dreas en las

que no es viable (econdmica, ambiental o socialmente) la sustitucion del uso de lefa

para coccion doméstica.
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54.  MARCO TEORICO

:I L:O texceswf d:) C::bltlstlble-s tradicionales implica riesgos a la salud y al medi
tm u.ar-i'e. por a:; .. ?, a la importancia de encontrar alternativas que permitan Il:
;‘“5'0'0“ y mo e”“tz‘a‘c"li"'l.t-l‘nert_tl*s'etica, como elemento primordial para mejorar el
ienestar de las familias; sin embargo, |a adquisicion de una nueva cnica puede

implicar que se practique el uso mltiple de combustibles y tecnologias

De esta manera, la imple i¢ S—
convierte en un proceszlqu?:ncjzcrl:;‘uzacrh::;zamén d'e U e moteet .teCNOIfigica ”

0, podria incrementar el bienestar de las
personas, ademas de disminuir el impacto ambiental generado por el uso de
combustibles y tecnologias poco eficientes y méas contaminantes. Para poder entender
la complejidad de este proceso se han identificado tres etapas importantes: difusion;

y uso sostenido. Esta Gltima etapa es de particular importancia porque €n ella

adopcion
se enfoca el prese

base conceptual para su desar
s ambientales y @ la salud humana,

ies dendroenergéticas.

nte trabajo de investigacion, el cual se apoya en cinco teorias como

rollo: estufas tradicionales, Estufas Eficientes de Lena,

impacto procesos de adopcion de nuevas

t=cnologias y espec

5.4.1. Gstufas Tradicionales
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y al medio ambiente. Teoria respaldada por Dutt et al., (1987) quien sostiene ademas

que el ‘problema radica en su baja eficiencia, la cual oscila entre el 5% y el 15%"

Sin embargo, en la actualidad ain se utilizan porque son econdmicas, faciles de
construir, usar y cambiar de lugar, se pueden emplear diferentes especies de
combustibles y se adaptan a las formas de |os recipientes.

5.41.1. Desventajas de las Estufas Tradicionales

Quintero Rojas (2010), manifiesta que “los paises en via de desarrollo son lo mas
afectadas por la combustion de biomasa y la exposicion al humo, el cual segin Minka-
Dev, (s.f) contiene “monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, benceno, butadieno,
formaldehido e hidrocarburos poliaromaticos, azufre, arsénico y fiior’, sustancias que
provocan serias enfermedades en los organismos de los usuarios; que puede ser €l

responsable de 800 mil a 2.4 millones de muertes prematuras al afio. (Organizacion
Mundial de la Salud, 2009).

Algunos investigadores del Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias de México

(INER) advierten que:

“los niveles de contaminantes, sustancia toxicas y cancerigenas dentro de la cocina
son altos: la exposicién al humo de lefia se ha asociado a bronquitis crénica y a
obstruccién bronquial en adultos y a infecciones respiratorias agudas en nifios, el
riesgo para el desarrollo de la bronquitis crénica y de enfisema en mujeres expuestas
al humo de lefia es cinco veces mayor que en las no expuestas’. (Pérez Padilla,

Regalado Pineda, & Moran Mendoza, 1999, pag. 9).

Sin embargo, “la cantidad de estudios que asocian la exposicion de las personas frente
a los productos de la combustion de la biomasa con enfermedades respiratorios aun

son limitados”, (Torres C., 2008). Es importante mencionar que “en un estudio en
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Guatemala se estimaron resultados positivos en la salud de mujeres adultas frente a la
implementacion de cocina eficientes” (McCracken et al., 2007).

Asi mismo se encuentra el alto consumo de lefia, como resultado del uso inadecuado
del material que impide aprovechar el méaximo potencial calorifico de los mismos, y
como consecuencia se genera una indiscriminada deforestacion de los bosques,
alterando el equilibrio natural del ambiente,

5.4.2. Estufas Eficientes de Lefa

Como parte de una estrategia para la conservacion de los bosques y la reduccién de
emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI), en Latinoamérica se han implementado
diferentes disefios de estufas ahorradoras de lefia, destacandose las estufas Lorena,
Prolefia - Justa, Patsari y Onil, en algunas regiones de Brasil, Nicaragua, Guatemala y
México (Westhoff, et al, 1995), con las cuales se ha disminuido el consumo de
combustible hasta en un 70% y del 60% en las emisiones de CO y PM, 5 en interiores
(Zuk M. et al, 2006).

En vista de los resultados obtenidos a nivel internacional, en Colombia las entidades
encargadas del cuidado del ambiente, como las Corporaciones Auténomas Regionales
(CAR), los Grandes Centros Urbanos y aquellas con compromiso ambiental han
disefiado un modelo de estufa de lefia con el desarrollo tecnolégico que permite reducir
el consumo de lefia entre el 25% y 35% con respecto a los fogones tradicionales
(Fundacion Natura, 2015); teniendo en cuenta, que pueden contribuir a disminuir la
degradacion de los recursos forestales, a mitigar las emisiones de Gases Efecto
Invernadero y otros co-beneficios como la reduccion de riesgos en la salud por la
exposicion a contaminantes toxicos y la reduccion del consumo de recursos y ahorro en
liempos de recoleccion de estos biocombustibles (PNUMA 2006).
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Este mecanismo que pretende sustituir los fogones abiertos por fogones ecolégicos que
sequn Zapata Lépez & Aristizébal Hernandez (sf) son ‘sistemas de coccion de
alimentos donde el fuego se maneja de forma confinada, aprovechando mas
eficientemente la energia térmica generada por la lefia y reduciendo la produccién de
humo y otros contaminantes generados por la combustion”, y aplicarlas en
comunidades rurales de todo el pais, disminuyendo los indices de enfermedades
respiratorias registrados por exceso de humo y generando mecanismos para el ahorro
de energia que repercuten positvamente en la economia familiar y el cuidado del

ambiente.

El programa debe estar dirigido a las familias campesinas que se encuentren ubicadas
en las zonas rurales que han sido priorizados como aquellos con mayor demanda de
lefia y con menor oferta de recursos de biomasa, ademas de evidenciar contaminacion
ylo enfermedades por el humo y condiciones deficientes en la cocina, por hollin y por

posiciones incomodas para la espalda.
De esta manera, la implementacion de una innovacién tecnolégica se convierte en un
proceso que, de resultar exitoso, podria incrementar el bienestar de las personas,

ademas de disminuir el impacto ambiental generado por el uso de combustibles y

tecnologias poco eficientes y mas contaminantes.

5.4.2.1. Ventajas de las EEL

Segin Diaz, Masera, & Morales (2000) las Estufas Eficientes de Lefia poseen
caracteristicas que resaltan las grandes ventajas de su implementacion, dentro de

ezlas;
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5.4.3. Proceso de Adopcion de Nuevas Tecnologias

Segun Fonseca Moreno (2001) “la importancia de difundir la tecnologia de Estufas
Eficentes radica en su potencial de contribucion al logro de objetivos de desarrollo
sustentable para generar impactos en dos grandes ambitos: el ambiental y el social”.
Pero requiere de una promocion sensible para lograr su aceptacion social, aqui es
pertinente destacar el enfoque de la transferencia de tecnologia, entendido como "un

proceso planificado y dirigido, orientado a trasladar |a capacidad de aplicar tecnologia a
un grupo social determinado” (Sanchez Izquierdo, 1996).

La tecnologia no es algo simplemente instrumental, “sino un complejo integrado, por
habilidades y conocimientos humanos organizados para fines practicos, por ello, el
campo de la transferencia de tecnologia se traslada al de las relaciones entre personas,
grupos y sectores de la sociedad” (Fonseca Moreno, 2001). No basta con situar los
procesos de transferencia en su contexto social, sino que es necesario partir de las
variables ecologicas, culturales y econdmicas. La insercién social de la tecnologia sera

resultado de la comprension de las necesidades locales de la gente y de sus formas de
resolverias,

Efi 125 comunidades rurales se lleva un proceso paulatino al momento de reemplazar
compietamente los combustibles tradicionales, las personas integran y complementan
las de uso tradicional con nuevas estrategias de uso multiples. Esta situacién se ha
observado con mucha frecuencia en las comunidades cuando interactian de manera
simutanea dos tipos de factores, aquellos que promueven el uso de nuevas tecnologias
y los que influyen para que las personas continten usando la tradicional. De esta
manera, la diversificacion tecnoldgica se convierte en una estrategia importante para
asegurar el abastecimiento de combustibles utilizados en las tareas domésticas.
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T R E 5 WY T

Debido a que no se trata sélo de construir estufas, se deben realizar procesos que
fomenten la participacion de las comunidades frente al proceso de adopcion de las EEL,
para ello se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

Talleres de Sensibilizacién: Es importante apoyar la organizacion y sensibilizacion
para la introduccién de nuevas tecnologias a nivel comunitario, mediante talleres donde
las familias beneficiarias reflexionen sobre:

+ Experiencias previas en el conocimiento y uso de estufas ahorradoras de lefia en la
comunidad o fuera de ella.

« La importancia de la organizacién y colaboracién de la comunidad para lograr un
proyecto mas cercano a las necesidades reales.

 La importancia y responsabilidad en el cuidado y buen aprovechamiento de los
recursos naturales de la comunidad.

Monitoreo de Estufas y Consumo de Lefia: Para evaluar el rendimiento del prototipo
de estufa, es necesario llevar a cabo una serie de pruebas que permitan establecer el
desempefio de las mismas en comparacion con las estufas tradicionales utilizadas en la
reqgién, para esto, se puede realizar la prueba de cocimiento controlado, que analiza la
canudad de combustible (lefia) usado por diferentes estufas y el tiempo requerido para

cocinar el mismo tipo de alimento.

5.4.4. Especies Dendroenergéticas

La dendroenergia es conocida como la energia producida tras la combustion de
combustibles de madera como lefa, carbon vegetal, y corresponde al poder calorifico

neto del combustible (FAO, 1993).
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El mismo autor manifiesta que una especie dendroenergética es aquella que cuenta con
unas caracteristicas especiales, como facil capacidad de rebrote, alto poder calorifico,
que haga buena brasa, deben de ser eficientes en la utilizacion de agua y nutrientes,
convienen ser especies que no sean exigentes en suelos para que puedan crecer bien
en tierras de baja calidad.

La lefia es un recurso ampliamente utilizado que suple las necesidades diarias de
energlia para la coccién de alimentos y la calefaccién de los hogares de gran parte de la
poblacion colombiana. Pese a que en los paises desarrollados y en general en las
areas urbanas del planeta, la utilizacion de combustibles fésiles y otras fuentes de
energia han relegado el papel de la lefia como combustible, en los paises en via de
desarrollo y especialmente en las zonas rurales, la lefia sigue cumpliendo un papel
preponderante. En Colombia la participacion real de la lefia en el consumo final de
todos los recursos energéticos (derivados del petréleo, electricidad, carbén vegetal,
carbén mineral, gas natural, bagazo de cafia) se sitia al rededor del 21% (Ocaiia
Figueroa, s/f).

La lefia normalmente es un recurso de facil acceso para las personas que viven en el
campo, puede recogerse y utilizarse con técnicas sencillas; incluso llega ser la Unica
fuente de energia para los campesinos, indigenas y habitantes de los estratos mas
pobres, ademas de ser un importante recurso energético alterno a nivel urbano. No
obstante, como consecuencia de las altas tasas de deforestacion, que en Colombia en
los Ultimos 25 afios ha fluctuado entre las 300.000 y 600.000 has/afio (Fundacién
Natura 2000), la rapida expansion de la frontera agricola y pecuaria, junto con el
crecimiento demografico y la pobreza rural, nuestro pais enfrenta situaciones de
escasez en el abastecimiento de lefia (Montalembert y Clement 1983, Torres y Vallejo
1988, Beaumont 2001).

En los casos donde la cobertura arbustiva no alcanza a satisfacer las necesidades de
los pobladores rurales y urbanos, la presion sobre la biomasa lefiosa para la obtencién

de combustibles incide negativamente en el equilibrio ambiental y en el bienestar
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econémico y social de los usuarios dependientes de estas fuentes, En la zona Andina,
por ejemplo, la gran concentracién de poblacién humana, que redne entre el 70 y 80 %
de la concentracion total del pais y el uso intensivo de los recursos naturales han
generado un gran impacto en la diversidad biolégica de esta region. Asi, por el efecto
de la deforestacion, mas del 30% de la cobertura forestal silvestre del pais ha sido
destruida (Fundacion Natura 2000).

El mal uso del recurso energético puede traer como consecuencia el aumento de areas
desérticas, el incremento de la erosion de suelos, la escasez de lluvias y como
consecuencia afectacion de la recarga de cuencas hidrolégicas, la reduccion del habitat
de plantas y animales, y el aumento en la contaminacién del aire. Por ello, diversos
grupos han reglamentado el uso de estos recursos ha asignado dentro de sus planes
de ordenamiento territorial y ecolégico &reas especificas para la producciéon y
recoleccion de lefia, donde implementan proyectos y programas de reforestacion y

aprovechamiento (PNUMA, 2004).

Uno de los problemas fundamentales que enfrenta la sociedad es el acceso a fuentes
energéticas modernas que permita una completa sustitucion de la lefia como
combustible doméstico, sin embargo la FAO (2008) considera que la biomasa
iradicional seguira siendo utilizada de forma prevaleciente en la calefaccion y coccion

de alimentos en las proximas afios.

En este sentido, hay una necesidad de asegurar el abastecimiento sostenido de lefia
mediante la siembra de érboles orientados a propositos energéticos a través de
esquemas comunitarios o domésticos, lo cual, de paso contribuye a reducir la presion
existente sobre los bosques naturales adyacentes y sus consecuentes efectos sobre la
biodiversidad, la regulacion hidrica y las emisiones de Gases Efecto Invernadero.

Segun (Valderrama & Linares, 2008) los habitantes de las areas rurales reconocen
cudndo un 4rbol es bueno para lefia y cudndo deben usarlo; en este sentido, la
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sociedad ca ina ti i
mpesina tiene capacidad para clasificar cualitativamente la calidad d
lefia respecto de su utilidad para producir fuego e

En cuanto a los usos, aunque practicamente todos los tipos de lefia son usados en la
preparacién de alimentos, hay algunos especificos para el encendido del fogén por su
rapida combustion, como astillas de algunas especies, entre las que se destacan palo
negro (Oligantis discolor), Cascarillo (Bellucia axinanthera), Soliman (Durita hirsuta)
Caimo (Micropholla egensis), Pomorroso (Syzygium jambos), Guamo (Inga spma).
Guayabo (Psidium guajava), Achotillo (Nephelium lappaceum), Sangre gallina;
(Iryanthera megistophylla), entre otros.

5.4.5. Impactos Ambientales

Segtn la SGS ACADEMY (2012), se trata de “cualquier cambio en el medio ambiente,
ya sea adverso O beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos
ambientales de una organizacion”; definicion compartida por la GRN (2015), quien
“los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto

propone ademas que
de Evaluacion de Impacto Ambiental y que existen tres

deben someterse al sistema
rdo a su origen, los que se generan por el aprovechamiento de

tipos de impacto de acue
pacion

recursos naturales renovables 0 no renovables, por la contaminacion o por la ocu

del territorio”.

5.4.54. Evaluacion de Impactos Ambientales

ara la evaluacion de impactos

s especificos impidiendo  su
los de identificacion (listas de

Actualmente existe un gran namero de métodos p

s, muchos desarrollados para proyecto

ambientale
los agrupa en mode

generalizacion en otros. Sanz (1991)
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vt.enﬁcac:lén causa.-efecto, Cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzad

diagramas de. flujo, otras); modelos de prevision (modelos complementados as,
pruebas experimentales y ensayos in situ) y los modelos de evaluacion (calculo dcoln
evaluacion neta del impacto ambiental y la evaluacion global de los mismos). -

Los métodos matriciales son técnicas bidimensionales que relacionan acciones con
factores ambientales, son basicamente de identificacion y fueron los primeros en ser
desarrollados para la Evaluacién de Impactos Ambientales. “Cuando se prevé que una
actividad va a incidir en un factor ambiental, éste se sefiala en la celda de cruce,

describiéndose en términos de su magnitud e importancia” (Canter, 1998).

Uno de los métodos matriciales mas utilizado en la actualidad es la Matriz de Ecopetrol,
cuyo objetivo es “establecer una metodologia sencilla, practica y sensible, de facil
aplicacion para la identificacion y evaluacion de los posibles impactos ambientales que
se puedan generar por la realizacion de proyectos, obras o actividades, sobre los
componentes bidtico, abiético y socioeconémico que se hallan en el 4rea de influencia”

(ECOPETROL S.A, 2012).

La metodologia empleada por esta matriz, se fundamenta en la propuesta por Conesa

(1997), para efectos de establecer lo que se ha denominado ¢
iental de! Impacto, la cual se interrelacionada con la matriz RAM (Risk Assessment
biental (fundamentada en la

omo Importancia

Amp
Matrix), con el fin de determinar la Significancia Am

probabilidad de |a ocurrencia o nivel de evidencia que presente cada impacto).
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6. METODOLOGIA

6.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

El proyecto “Evaluacion de los Impactos Socio-Ambientales generados por la

implementacion y el Uso de Estufas Eficientes de Leia”, se desarrollé en Doce (12)

Veredas que hacen parte del Area de Influencia del Corredor Biologico Serrania de los
Churumbelos del Municipio de Mocoa, departamento del Putumayo (Figura 1).

Figura 1. Localizacién de las EEL en las Veredas en el Municipio de Mocoa.
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Fuente: CORPOAMAZONIA (2009).
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6.1.1. Area de Influencia de la Serrania de los Churumbelos

6.1.1.1. Ubicacién Geografica

Segtin PNNC (s/f), el Parque Nacional Natural Serrania de los Churumbelos Auka Wasi,
es un érea protegida publica del Sistema de Parques Nacionales Naturales de
Colombia declarada mediante la resolucién N°1311 de 2007. Tiene una extensién de
aproximada de 97.189,6 hectareas, un amplio gradiente altitudinal que va desde los 400
hasta los 3000 msnm. Se ubica al suroccidente de Colombia, en jurisdiccién de: Santa
Rosa (Cauca) 51,9%; Piamonte 38,3%; Mocoa 4,5%; San José de Fragua 1,5%;
Acevedo 1,0%.

Debido a su gran diversidad de aves fue designado como un Area de Importancia para
la Conservacion de las Aves (AICA), pues cuenta con 461 especies, casi el 25% con
respecto al total del pais, cifra no sélo importante por su representatividad a nivel
nacional, si no por registrar el 77% de ellas como dependientes del bosque.

6.1.1.2. Clima

El clima del PNN Serrania de los Churumbelos Auka Wasi se determina por la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) y la dinamica climatica de la cuenca amazénica, como
bosque himedo tropical en la parte baja y selva andina en la parte mas alta, con una
temperatura que oscila entre 12 y 24 °C y una humedad relativa del 80% determinada
segln el analisis de los datos de la estacion Mocoa 1986-2008, donde se evidencia que
los meses de junio y julio registran los valores mas altos de humedad relativa; mientras
que los meses de enero y febrero presentaron los valores mas bajos.
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6.1.1.3. Poblacién

Segun (CORPOAMAZONIA, sff) los datos conciliados del Censo de poblacién realizado
por el DANE en el afio 2005, la poblacién del Municipio de Mocoa ascendié a 35.755
personas, de las cuales 25.751 personas viven en el area urbana y 10.004 en el 4rea
rural, de las cuales segln el estudio socioeconémico soporte de la constitucion del
resguardo, 243 habitantes (51 familias) de la comunidad Yanacona vive dispersa en
algunas veredas del municipio de Mocoa localizadas en el area de influencia del Parque
Nacional Natural Serrania de los Churumbelo Auka Wasi, él cuenta con 1496 hectareas

8132 m* del area total del Resguardo Indigena Yanacona de Villa Maria de Anam
constituido mediante acuerdo N° 228 de 2010 emitido por INCODER.

La poblacion general de Mocoa esta integrada en un 75,1% por mestizos, 18,3% por

indigenas de las etnias Inga, Inga Kamentza, Kamentza y Nasa principalmente, y 6,6%
por mulatos y afro descendientes.

6.1.1.4. Sectores Economicos

Se presenta principalmente el sector primario, representado por actividades agricolas
entre las que sobresalen los cultivos de productos tradicionales y frutales como Plétano,
Yuca, Maiz, Cafia Panelera, Chontaduro y Pifa; las actividades pecuarias se relacionan
basicamente con la cria de ganado vacuno y en menor proporcion con porcicultura,
avicultura y piscicultura.

De acuerdo con informacion de CORPOAMAZONIA entre el periodo 2002 - 2007 se
aprovecharon 8.624,4 m® de madera en bruto de especies comerciales conocidas
localmente como Guarango, Achapo, Sangretoro, Amarillo, Arenillo, Caracoli y Caimo
principalmente.
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6.2. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion que se desarrolla ep ¢f presente estudio es de tipo mixto, porque
integra caracteristicas cualitativas, cuantitativas y participativas, a través del uso de una
serie de herramientas metodologicas que se fundamentan en la interaccion directa con
la comunidad, permitiendo la identificacion, valoracién y posterior anélisis de los
impactos socio-ambientales generados por el uso de las Estufas Eficientes de Lefia.

El proyecto se encuentra inserto en la linea de investigacién: Prevencién y Control de la
Contaminacién Ambiental, y en la sublinea Contaminacién Ambiental que Incide en la
Calidad de Vida de Asentamientos Rurales.

6.3. DISENO METODOLOGICO

Para abordar el fenémeno de estudio, el presente trabajo se basé en la perspectiva de
jos actores sociales, es decir, las mujeres quienes diariamente realizan la preparacion
de los alimentos, ademas de las observaciones que realizé el investigador y que
provienen de las narraciones y la conducta de las mujeres entrevistadas; esto, con la
finalidad de complementar la informacién generada a través de la encuesta y hacer

participe la vision de los actores sociales sobre el uso de las EEL.

6.3.1. Universo Poblacional

El universo poblacional esta conformado por 70 usuarios de Estufas Eficientes de Lefia
residentes en 14 veredas del area de influencia del Corredor Bioldgico Serrania de los

Churumbelos del municipio de Mocoa, departamento del Putumayo, que fueron
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construidas en el marco el proyecto denominado "IMPLEMENTACION DE ACCIONES
DE PRODUCCION SOSTENIBLE Y CONSERVACION EN EL AREA DE INFLUENGIA
DEL CORREDOR BIOLOGICO SERRANIA DE LOS CHURUMBELOS - CUEVA D

LOS GUACHAROS, EN LOS DEPARTAMENTOS DE PUTUMAYO Y CAQUETA, E

6.3.2. Poblacidn de Estudio

Dado la necesidad de conocer las problematicas que estén impidiendo el uso de las
Estufas Eficientes de Lefia y teniendo en cuenta que fueron construidas en el marco de
un mismo proyecto bajo las mismas especificaciones técnicas, se escogieron 50
usuarios del universo poblacional, segin los lineamientos de la estadistica descriptiva,
por ello se consider6 el tamafio muestral para poblaciones menores a cien mil (100.000)
habitantes de acuerdo a Gabaldon (1980) y se empleé la férmula del muestreo aleatorio

simple:

 72xPeQsN
MENTE 24P

Donde, n es igual al tamafo de la muestra, Z el nivel de confianza (1,96), P la
variabilidad positiva (0,5), Q la variabilidad negativa (0,5), E el error muestral (£10%) y

N el Universo.

6.3.3. Caracteristicas Técnicas de las EEL

CORPOAMAZONIA (2013) sostiene que las EEL (Ver Figura 2) fueron construidas por
AGROTERRONERAS S.A.S, puesto que es la empresa con mayor conocimiento y
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experiencia en la construccion de esta tipo de tecnologias en el pais; asi mismo detalla

en el cuadro 1 los materiales utilizados en su construccion.

Figura 2. Etufa Eficiente de Lefia

.(_F.

Fuente: CORPOAMAZONIA (2013).

Cuadro 1. Materiales Utilizados en la Construccién de las EEL.

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

Planchas metélicas de 2 puestos en hierro de fundicion gris,
con sus respectivos Aros y discos metalicos de graduacion.
Todos resistentes a altas temperaturas. (de 29 x 57 cm x 14
mm de espesor c/u, con 2 boquillas de 18.5 cm de diametro;
cada boquilla tiene su tapa consistente en 1 aro separador de 5
cm y 1 disco central de 11.5 cm de didmetro)

Unidad

Separador entre planchas, en fundicion gris 11 cm de ancho x
57 cm x 14 mm de espesor)

Unidad

Compuerta para lefia en fundicion gris. Dimensiones de la
compuerta de 19 cm x 17 cm 6 cm de profundidad x 17 mm de
espesor, con su respectiva tapa de 21.5 x 18.5 cm x 6 mm de
espesor.

Unidad

Parrilla para lefia en fundicion gris. Soporte en hierro colado.
Dimensiones de 37.5 cm x 19,5 cm de ancho x 17 mm de
espesor.

Unidad
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—
MATERIALES UNIDAD N CANTIDAD

Tanque en aluminio martillado 100% con su respecliva tapa.
Dimensiones 15 cm de ancho x 21.5 ¢m de largo y 5 mm de
espesor, la tapa de 24 cm x 18 cm x 5 mm
Escuadra protectora en angulo metlico de 1 % pulgada x 1/8,
reforzada con un separador en tubo redondo de 7/8 de 130 cm Unidad
x 90 cm., ubicado en la parte superior, que ocupa el borde de la nida !
estufa.

Horno en lamina colrolled calibre 18 de 27 cm de largo x 23 cm
de ancho x 42 cm de profundidad, reforzado en los bordes con
platina de 1/8 x 17, con su respectiva bandeja interna de 39.5 .

cm x 22 cm y pestafia en ldmina cold rolled calibre 20 y puerta Unidac L
reforzada. La compuerta lleva manija en aluminio con bisagras

Unidad 1

de armillar.
Compuerta de aireacion en lamina calibre 18 de 20 ¢m x 10 em .

con manija en aluminio. Unidad 1
Cilindro para chimenea, en lamina calibre 20 galvanizada, de 5 '

de diametro x 3.60 metros de largo. Unidad 1
Gorro chino para chimenea, con diametro 35 cm x 31 cm de g

altura en lamina calibre 20. Unidad 1
Ceniceros en ldmina calibre 18 de 15 cm x 12 cm x 10 cm de _

profundidad, con manija en aluminio. (Registros) Unidad 2
Ladrillo macizo tipo bocadillo o santa fe de 5¢m x 10em x 20 ¢cm ]
‘color palido Unidad 70
Ladrillo macizo de 10cm x 20cm x 40cm Unidad 10
Ladrillo estructural tipo 3 huecos de 10 cm x 20 cm x 40 cm) Unidad 33
Melaza Kg >
Tableta de vitrificada de 25 cm x 25 cm 1% Metro

Cemento Bulto 25
Material de Rio P 0.25

Fuente: CORPOAMAZONIA (2013).

6.4. PROCESO METODOLOGICO

a investigacion se llevé a cabo en dos etapas correspondientes a los objetivos
lanteados, sin embargo, es importante aclarar que para su desarrollo se emplearon las
lismas herramientas metodoldgicas, es decir, la encuesta y la Matriz de Evaluacién de
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Impactos con el propésito de no redundar en metodologia, puesto que ambas incluyen
los dos componentes a la vez.

6.4.1.Etapa 1y Etapa 2. Evaluacién de Impactos Sociales y Ambientales

6.4.1.1. Encuesta

Se reconoce que el proceso de la adopcion de EEL es complejo, por ello es importante
sefialar que este trabajo se enfocé en la etapa denominada uso sostenido, la cual, se
analizé en términos de los impactos generados por el uso de la EEL y mediante
indicadores sociales como: la composicion familiar, principales actividades de ingreso,
cambios en numero y tipo de practicas de cocinado, cambios en la infraestructura de la
cocina, la convivencia familiar, las preferencia de los usuarios, afectaciones a la salud,
entre otros, e indicadores ambientales como el uso de combustible, los cambios en la
frecuencia de uso de la EEL con respecto a las otras tecnologias utilizadas para
Lozinar, especies dendroenergéticas mas utilizadas, su frecuencia de recoleccion, etc.

Jara elio, ve utilizd la encuesta como principal herramienta para recolectar informacion
sobre 105 rnpactos socio-ambientales del uso de Estufas Eficientes de Lefa construidas
en difzrent=s veredas del municipio de Mocoa, departamento del Putumayo. Con la
zncuesta se logré obtener datos cuantitativos a partir de caracteristicas cualitativas
como las opiniones y conductas de los actores sociales.

La encuesta se disefié de acuerdo a las necesidades de la investigacion, donde se
diferencia una seccién social y otra ambiental, ambas con preguntas cerradas y abiertas
basadas en los modelos propuestos por Zamora (2011), quien realizé un estudio sobre
los impactos socio-ecolégicos del uso sostenido de Estufas Eficientes de Lefia en siete
comunidades de Michoacan, México. Las preguntas cerradas constan de categorias u
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opciones de respuestas que previamente fueron delimitadas segin la informacion
documental (Hernandez et al., 2006),

Sin embargo, en algunos casos, ninguna de las categorias describian con exactitud lo
que las personas querian expresar, por lo que también fue necesario incluir preguntas
abiertas, las cuales proporcionaron informacion mas amplia, principalmente cuando no
se tenia informacion sobre las posibles respuestas. Incluso resultaron ser de gran
ayuda para profundizar sobre un tema especifico (Beltran, 2000).

La encuesta se realizo por entrevista personal a los usuarios que formaron parte de la
muestra; permitiendo adaptar las preguntas al lenguaje de la comunidad; cerciorandose
de obtener respuestas acordes a la pregunta original, pero manteniendo una posicion
neutral tanto en su actitud como en la expresién de opiniones sobre el fenémeno en
estudio (Hernandez et al.,, 2006; Delgado y Gutiérrez, 1999). Algo esencial en este
proceso, es que el entrevistador debe conocer a fondo el cuestionario para poder

conducirlo de manera fluida y a modo de entrevista (Hernandez et al., 2006).

€.4.1.2. Matriz de Evaluacion de Impactos

Con base en los resultados obtenidos del estudio de las matrices preestablecidas, se
determind que la metodologia de evaluacion de la matriz de Ecopetrol, es la que integra
todas las caracteristicas pertinentes para una completa y adecuada valoracién de los

impactos que se evidenciaron en el lugar de estudio.

Su metodologia parte de la identificacion y comprension detallada de cada una de las
obras o actividades que se llevan a cabo durante las diferentes fases del proyecto, para
determinar los aspectos ambientales y sociales de cada actividad sobre el entorno. Una
vez identificados y con el pleno conocimiento de las caracteristicas ambientales del

entorno del proyecto se procedié6 a determinar dichos impactos, que fueron los que
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finalmente i
? se ubicaron de forma concertada dentro de la escala de valores

 predeterminada para cada parémetro, de tal manera que se establecié la Importancia
Ambiental de cada Impacto.

Determinado el hfwel de Importancia de| Impacto, se establece el Nivel de Evidencia
para el escenario del proyecto, fundamentadas en el criterio, conocimiento y/o

experiencia de los evaluadores, quienes le asignaran el nivel correspondiente en una
escala de A hasta E como se muestra en el cuadro 2.

Cuadro 2. Escala de Evidencia
NIVEL DE EVIDENCIA
A Poco Evidente
B | Moderadamente Evidente
C Evidente
D Muy Evidente
E Destacado
Fuente: Ecopetrol (2012).

El resultado que se obtenga de la Importancia Ambiental del Impacto en funcion de la
Evidencia (EV), dara la valoracion final de la evaluacién de cada impacto ambiental, es
decir 1a Significancia Ambiental del Impacto (Ver cuadro 3y 4).

_Cuadro 3. Nivel de Significancia bintal de Impactos Positivos
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4. Nivel de Significancia ambienta
e = =

i d s

€n impactos negativos

T =
L i

gente: Ecopetrol (2012)

6.4.1.3. Manejo de Informacién

La informacion recopilada con la encuesta se tabulé en el programa de Excel (2010),
para graficar los resultados obtenidos, con el propésito de realizar 108 analisis
pertinentes, los cuales se respaldan con registros fotograficos de los diferentes

dispositivos para cocinar empleados por los usuarios.

Luego de identificar y evaluar los impactos socio-ambientales mediante la matriz de
Ecopetrol (2012), se procede con su priorizacion de acuerdo a la Significancia
Ambiental. Esta priorizacién fue una herramienta fundamental para el analisis de los
resultados y asi conocer cuales deberian ser las acciones preventivas y correctivas mas

oportunas, puesto que permite determinar en orden jerarquico las actividades que
generan los impactos mas significativos y por ende los que requieren de un mayor
seguimiento y control, sin dejar de lado aquellos que presentan un menor grado de

incidencia.
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7. RESUL
TA
DOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Frente a la problematica ambientg|

acuerdo a 10 recursos econdmicos que se vive los paises buscan establecer de

que eviten la deforestacion y col con los que disponen, mecanismos de mitigacion

cocks WiviinagaRo TOED, ¢ aboren en la reduccion de las emisiones de Gases

transformacion tecnoldgi o .embarg‘" debido al elevado costo econdmico de |a
gica, se implementan tecnologias alternativas, que para el caso

hace referencia a las Estufas Eficientes de Lefia

En gene
general, los programas de Estufas Eficiente de Lefia han formado parte de
n de la extraccion de madera;

ncion del combustible;

iniciativas dirigidas al ahorro de lefia y la disminucio

ahorro de dinero, tiempo y esfuerzo invertido en la obte

modid i ; o 3
comodidad al cocinar por tratarse de un dispositivo con mejores condiciones

grgonomicas; mayor limpieza de recipientes, paredes Y techos de la vivienda;

gos a la salud de las personas expuestas al h
e el bosque y por la disminucién de

disminucién o eliminacién de ries umo;

beneficio ambiental al evitar la presion sobr
a la atmosfera, sin embargo, s€ genera
manera correcta. (Diaz Jiménez, Berruet

n dichos beneficios cuando la

emisiones
a Soriano , & Masera

tecnologia se utiliza de
Cerutti, 2011).

proyectos en el ambito regional
y de bajo costo, que
ion de la lena,
medades

sta iniciativa desarrollando estos
trategia de mitigacion aceptable
rca la eficiencia en la combust

iviendas, evita diversas enfer
(asma, bronquitis)

Colombia se suma a €
y local, por considerarse una €s

aracter multipropésito aba

cién en el interior de las v
las vias respiratorias,
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disminuye la contamina
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.4, ENCUESTA

II"w‘.\.,.,.ciém General

~cuesta se aplico al 92%
T Lok o de la Poblacion destinada. debido a que el restante 8% se

4 de usuanos que no habi
atd abitan en |og lugares donde estan instaladas las estufas,

«mo, vecinos de la zo i
f8imiS Na manifiestan qQue dichas viviendas llevan bastante tiempo
de'_wwp‘qwjas 0 que nunca han sido habitadas

Nivel Socio-Economico

Mponeme Socio-econémico.

COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO |
VARIABLE CATEGORIA RESULTADOS
(I CANTIDAD %
. De1-2 14 30,43
NJmero de personas que '
habitan en la vivienda De3-5 25 54,35
I De6-9 7 1522 |
0-5 8 485 |
6-12 21 1273 |
Rango de Edades 13-18 27 16,36 J
19-40 41 2485 |
>41 68 a2 |
r Solo cultivos 14 30,43
Solo jornalero 6 13,04
Cultivos y jornalero 9 19,57
Principal  actividad  de Tienda 1 217
ingresos de |a familia Cultivos y tienda 0 0,00
, Ganaderia 4 870 |
Cultivos y ganaderia 1 217 |
Otros 11 2391 |
¢Tiene carro? :I o fﬁ 13}?‘20
Casa Material 25 54,35
g Madera 21 45,85
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‘

8|
iso de Cemento?
fere P° T 32 | 6957
e S R 30,43
iené javadora’? M——*ﬂg""—“ 10,87
V N——*’rﬂ 89,13
e nevere’? No\-—*“ﬁ'"__ 50,00
[ B L
V o] 23 5o.ot11
, IR - I
o Televisor? | % 73,9
Jrere T NO 2%
e GrUPO de Investigacién (2017). ____________.___L,_,
fu

se puede apreciar que el 54,35% de los usuarios encuestados forman partes de

milias con mas de 3 habitantes por vivienda y el 15,22% supera 108 6 habitarftes, de
5 cuales el 41,21% corresponde a personas mayores de 41 afos seguida por
sonas de 192 40 afios con 24,85% y con un porcentaje de 33,94% Paré menores de
odad, 10 cual demuestra la transcendencia de este tipo de proyectos en estas

munidades porque sus beneficios se ven reflejados a nivel familiar. (Cuadro 3).
c0

eréficat principales Actividades de Ingreso.
r ;
P vl

35 1 30,43 . =5
;
30 1 239

(% ]
wun
L

—
(8]
4

N° DE PERSONAS
2
o

—
(=]
|

B
e ] wn
1 1

e

Fuente: Grupc de [nvestigacion (2017).
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e la encuesta permis
(e ‘0 conocer

| -3919{. poseen televisidn SN emb
| 50%

e equipamiento de cada hogar. en este aspecto

n
¢ argo, el 89 11% de los hogares no cuenta co
\Pdgra- e

no dispone
7 de NYefa_ y el ‘001{_ UIU paﬂ]ﬂll'ﬂr

see algun vehic
2 transporlarse. lo que no po a
"f‘

i demuestrs Que son personas de bajos recursos que se
gedca" principaimente (ver grafica ") & cultivar su propia tierra (30.43%). sequido del
19 §7% Que & combina con actividades jomateras, 8 70% con ganaderia y el 23.91%
e 9dIca a realizar diversas actividades fuera de SL; cémunidad

piepositivo Para Cocinar

Gdﬁclﬁz_tlp_o_de_com_bu%g‘g_&a_@ Cocinar

e
L oa— ﬁ'_n

|
| 925 — 7

20 -
gﬂ ,_1\ //
210 —
; \W/
- -
Solo Lefia Solo Gas Lefiay Gas

Fuente: Grupo de Investigacion (2017).

De acuerdo a los datos analizados de la Gréfica 2 se evidencia que para la coccién de
alimentos 15 usuarios correspondientes al 32,61% de la poblacién usa como Unica
fuente de combustible la lefia y el restante 67,39% (31 usuarios) ademas de lefa
emplea el gas como combustible complementario, los usuarios manifiesta que se usa la
lefia para las preparaciones en grandes cantidades o con mayor demanda energetica
como el sancocho, los frijoles, entre otros, frente a ello, Mejia Barragan, (2011), afirma
que ofras razones por las que se usa es por su facil acceso y porque la lefa le otorga
un sabor especial a los alimentos, mientras qUa el gas se utiliza Gnicamente para los
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4

s 0 algunas preparag; .
dﬂsa "o Ones rapidas, asymiendo de esta manera un papel

.~ al que tiene el horno m;
, cido @' 9 Microondas en las ciudades, tal como lo asegura Masera
ﬁ o
ot

’ﬁﬁg,!‘fgi-smque Posee y usa Pring; almente para Cocinar
6= ‘

DISPOSITIVO PARA COCINAR

——— -

m Fogon

m Fogon y
gstufa de gas
m Estufa de gas

mEEL

m Fogon y EEL

@ Estufa de gas
y EEL
w Los tres

cual tenia Cual usaba mas

Cual tiene Cual usa mas

s
fuente: Grupo de Investigacion (2017).

Ademés s€ encontré que el 43,48% de los usuarios solo tenia el fogén tradicional,
mientras qué el 45,65% poseian una estufa adicional a la tradicional (estufa de gas) y el

8.70% solo la estufa de gas, situacion que se presenta segun Quiroz Carranza & Cantu
Gutiérrez (2012), porque para las comunidades rurales es mas econdémico tener un

fogon que una de gas, pues el cilindro es costoso, sin embargo, este informe permite
apreciar que después de la implementacion de las EEL, el 43,48% de la poblacion que
tenia como unico dispositivo para cocinar el fogén tradicional dejé de utilizarlo
completamente o disminuyé su uso y presencia en las viviendas al combinarse con la
estufa de gas en un 2,17% o con la EEL en un 13,04%, generando un proceso de uso
miltiple de tecnologias, lo que indica que esta nueva tecnologia no cubre la totalidad de

las necesidades de las usuarias, por lo que se debe hacer modificaciones al dispositivo
para tener una mejor adopcién. (Ver Gréfica 3.).
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Vv E ——

o Mo, ef ?5,22_% ‘de 108 usuarigg manifestaron haber utilizado el fogén tradicional

K 0 dispos'two principal para la coccion de los alimentos. el 28,26% la estufa de gas Y

;:“ 00 2‘1:1‘::;':: t;a ‘:na Estufa Eficiente, estadisticas que variaron notoriamente

o |a mpleme l be - E‘s"Ufa Eficiente de Lefia cuyo uso alcanza el 67,39%, 1o

o prov0°° que los beneficiarios de egte proyecto delimitaran el uso del fogdn
‘.050“3" ignorandolo €Omo principal alternativa para cocinar-

e

fica 4, Frecuencia de Empleo de los Dispositivos.

100
20
80
70
60

Porcentaje(%)
8

- Y‘
S

e

;.--"“"_—_-___
Fuente: Grupo de Investigacion (2017).

!

De acuerdo a la Gréfica 4 el 71,74% de la poblacién encuestada usaba diariamente el
fogon tradicional y solo en un 6,52% no existia este dispositivo, situacion que cambid
con la instalacién de las EEL, la cual provocd que su uso disminuyera principalmente a
una vez por semana (562,17%), y que se destruyeran 15 fogones tradicionales para un
total del 32,61% de la poblacion sin este dispositivo. En el caso de la estufa a gas su
uso diario s6lo disminuyé en un 2,17%, sin embargo, este aparente uso intensivo no es
relevante puesto que los encuestados manifiestan que soélo lo utilizan para preparar los
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Vv

or tratarse de un g i
p dispositivo g mayor facilidad de uso y rapidez de

de5ayunos’
e

¢ gnto @ la frecuencia de uso de I Estufa Eficiente de Lefia se registro que €n el
1,83% de los hogares muestreados no existis este dispositivo, mientras que €l 2,17%
: e corresP ?‘?de a una EEL empleada diariamente para la coccién de los
mento® dispositivo QUe Mo fue construido por CORPOAMAZONIA, si no que fue
a yirido POT sus propietarios en otro departamento. Situacion contrastada en 13

8
) ue el 67,399 -
agtuahdad puesto g 9% los emplean diariamente, 30,44% al menos una vez @

ja s pro
estruido com

y tan solo un 2,17% de los encuestados afirman no poseerla ya que sé€ ha
pletamente.

Apariencia de la Cocina.

ouadre 8 P ARIENGIA DE LA COGINA =
""" RESULTADOS ==
| VARIABLE CATEGORIA CANTIDAD | ,, | CANTIDAD | o |
' . PASADA % | PRESENTE *
—ones | Anumado/Deterorado 39 84,78 28 60,87 |
: 4ol techo de la r_BEG,'nas condiciones 7 15,22 18 39,13
| cocina No Aplica 0 0,00 0 0,00
' Condiciones de | Ahumado/Deteriorado 30 65,22 20 4348
| |os paredes de | Buenas condiciones 15 32,61 22 47,83
la cocina No Aplica 1 247 4 8,70
W Ahumado 33 71,74 25 54,35
los frastes de la | Buenas condiciones 13 28,26 21 45,65
cocina No Aplica 0 0,00 0 0,00 |
e Tierra 17 36,96 16 34,78
| zi‘i’n‘f - Cemento 22 47,83 28 60,87

Otro (Tabla) 7 15,22 2 4,35
Apariencia del | Buena 31 67,39 4 95,65
| dispositivo Regular 12 26,09 1 217
pincipalmente | Mala 3 6,52 0 0,00
ikzado No Existe 0 0,00 1 2,17
Fuente: Grupo de Investigacion (2017).
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N

yecho donde el 60 87%

iy e techﬁ % en
ICi de su cocina ahumado y el restante 39,13%
puenas condiciones: ocina ahu y

o Cuanto a las Paredes el 43 48% se encuentran en deterioro por
ol humo Y el 47.83% en buenag condiciones que.;d ando un 8,70% correspondiente a
ysuanos que No tiene paredes en gy, cocina; respecto a los trastes que se emplean en
|a coccidn de los alimentos, el 54,35% se encuentran ahumados y el 45,65% en buenas
condiciones; fesultados compartidos por Fonseca Moreno (2006), pues expresa que 1a

mayoria de los fogones tradicionales Proporcionan sitios oscuros y contaminados, de
paredes negras y techos llenos de hollin.

comparando estas estadisticas con el pasado se obtienen resultados positivos porque
los parametros analizados presentaron una disminucién en cuanto al estado

deteriorado, caso contrario ocurrié con las buenas condiciones que se incrementaron
notoriamente (Cuadro 4).

Finalmente se concluye que la implementacién de las EEL mejoré las condiciones de
vida de la poblacion, al mejorar el estado del dispositivo utilizado principalmente para la
coccion de los alimentos, logrando reducir el porcentaje de construcciones malas
regulares, e incrementando hasta un 9565% de usuarios con dispositivos en

excelentes condiciones, para un uso més eficiente y sin representar riesgos a la salud
de las personas.
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combustiblﬂ Empleado para Cocin
ar

. gréfica 8. Tipo de Lefa Para Cocinar
NOAPLICA -
15%

GUAYARD
5%

GUANMO

PALO NEGR
15% ¥

63%

PSRN

fuente: Grupo de Investigacion (2017).

La poblacion objeto afirma que la calidad de lefia es indispensable para obtener una

buena combustion, por lo tanto, el 63,04% de la poblacién manifiesta emplear como

principal fuente de combustible para la coccion de los alimentos la lefia denominado por
la comunidad Palo Negro (Oligantis discolor), seguido por el Guamo (Inga spuria) con
un 15,22% y el Guayabo (Psidium guajava) en un 4,35%. Sin embargo, también se
reporta un 15,22% correspondiente a “Cualquiera”, que hace referencia a que dicho
porcentaje utiliza todo tipo de lefia. (Ver grafica 5).

§
g
i
|
3
1
4
3
4
- |
¥
]

Cuadro 7. Preferencia de Lefia.

1 PREFERENCIA DE LENA |

'VARIABLE CANTIDAD PORCENTAJEJ

| Facil dz Conseguir 7 1522 |

| Arde Mas 32 69,57
Buena_ﬁara Prender 6 13,04

|Es Abunidante 1 2,17

Fuente: (3rupo de Investigacion (2017).
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.~ el cuadro 5 el 69,579 _
eg””. e A %o Manifiesty que la razén por la cual prefieren utilizar
espem?ado con otras espe IPOS 9 lefia se debe a su gran capacidad para arder:
c P
comP? Pecies, de igual Manera el 13,04% opina que es buena pard

(y .
der y el 2,17% correspondie
ren Nte a un usuario manifiesta que los emplea porque son

ntes en la zona donde hahi ;
abunda i que se relaci habita, e restante 15,22% concierne a la opcion “F4cil de
uir relacio ;
consed . o dna 0N los  usuarios que respondieron que no tienen
cia por ningun tipo -
preferen P guin tipo de lefia y por g contrario utilizan cualquiera, puesto que esto

jes facilita su busqueda.

por consiguiente se concluye que el uso de lefia hace parte de la forma tradicional dé
Jida de los pobladores y su uso cotidiano obedece a factores culturales, econémicos y @
ja falta de acceso @ otras fuentes de energia, convirtiéndola en la fuente energética mas
accesible pero generando implicaciones de tipo ambiental, por lo que es necesario que
las personas que la utilicen, tengan en cuenta que existen especies consideradas
puenas que son aquellas que al prender el fogon pueden guardar mejor el calor
(rendimiento de la lefia) y “no se consumen rapidamente’, de tal manera que alcanzan
para la preparacion de una o varias comidas.

Aspectos del Combustible

Cuadro 8. Combustible Empleado para Cocinar.
COMBUSTIBLE EMPLEADO PARA COCINAR

VARIABLE CATEGORIA CANTIDAD %

La recolecta 45 97,83

Obtencién de la lefia ol g 00
Ambas 0 0,00
No aplica 1 217
Propio 37 80,43
Cerca de la comunidad 6 13,04

Lugar de recoleccion Potreros 0 0,00
Fuera de la comunidad 1 217
No aplica 2 4,35
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—_ Carro —‘-*—-%-—-ﬁ—.—ﬁ_____;____ ,6_'5_2___ 1
Vedio para transportar la | Caballo - : —Ea—l—ng{
lefia Hombro LI ...

No Apii 3 | 6522
plica Z’Li@

= Grupo de Investigacion (2017).

fuent

La frecuencia de recoleccion se realiza quincenal, esto debido a que la gran mayoria de
s usuarios afirman almacenar la lefia y no necesariamente se hace la tala del arbol,

sino que sé recolectan las ramas y troncos secos, prefiriendo aquellos de mejor calidad,
segun los datos del cuadro 6 el 97,83% afirma que esta materia prima se obtiene
mediante la recoleccion manual realizada principalmente en parcelas propias 0 zonas
cerca de la comunidad donde habitan, por lo que el tiempo invertido en esta actividad
suele variar entre 1y 3 horas, efectuada en primer lugar por el esposo (56,52%) y por

i0s hijos (23,91%) debido a que [a madre es la encargada de la preparacion de los

alimentos, evidenciandose una reparticion de tareas u obligaciones en la familia, y el

2.17% que no la recolecta se debe a que por errores de construccion de la EEL estan

destruidas y la familia emplea actualmente sélo la estufa a gas.

de la poblacion encuestada manifiesta recolectar la lena que
% que la transporta a caballo, el 6,52% en carro
camente el gas.

lgualmente el 65,22%

requieren al hombro, seguida del 23,91

y el restante 4,35% No aplica porque no utilizan la lefia, sino uni
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gumo y Ahorro de Lefa

Ahorro de Lef
g, Consumo y FNOMO e Lea en |
o= CONSUMO DE £

DE L_-EN_ m——— —— p— —
VEREDAS m__(@_ﬂiqumc““ | AHORRO
| oaos — oop | —CRESENTE | CANTIDAD [ PORCENTAJE |
-i::’JOSE DEL .83 ——0.00 008 | 10000
ogPN0__——————— | .17 067 | 3636 |
guOAFAN e — Y 008 | 10000 |
VEDOAFAN 875 | 62 350 | 4000 |
‘ATo AFAN 2,87 0,58 0'03 | 1250 |
108 CEBALLOS | 200 | 200 o'oo 'L 000 |
< PALMERAS 475 | 433 042 | 877 |
TICUANAYOY 200 | 1% 0,50 2500 |
MONTCLAR 9,42 6,00 342 | 628
[ASTOLDAS 0.75 0,58 017 22 @ |
ELZARZAL 1,98 0,83 075 | 4137 |
'CONDAGUA_ 0,33 0,33 0,00 0,00 |
TOTAL 32,25 22,58 9,67 29,97 J

Egente: Grupo de Investigacion (2017).

Mejia Naranjo, (2013) manifiesta que el mayor consumo de lefia desde la década de los

70, es en Brasil, es claro, que se presenta un mayor consumo dada la proporcién de su

poblacion, el caso de Colombia con respecto al consumo de lefia es del 87% en la zona

wral y con esto se observa como agudiza las implicaciones de indole ambiental,

economica y social, para el caso de las 12 veredas del municipio de Mocoa, el consumo
quincenal estimado por los fogones tradicionales fue de 32,25 m>; después del proyecto
gecutado por CORPOAMAZONIA se consumen aproximadamente 22,58 m®, por
consiguiente hay un ahorro de 9,67 m?® equivalente al 29,97% (Cuadro 7) concordando
oon los datos estimado por la Fundacién Natura en el afio 2005, quien propone un
ahorro entre el 25 y 35% de lefia con respecto a los fogones tradicionales.
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v

nformacion se manej
gsta 11 10 en metros clbicos porque es una unidad equivalente @

s, término comunmente ytij; .
e le Utlizado por los habitantes de la zona, para referirse @
l;&mﬁdades de lena recolectadas.

i0
£s pecesari rej.;altar que este ahorro se presenta porque el 93.48% de los
. ncuestados manifiesta haber utilizado trozos de lefia de tamafio superior a los 60 ¢M Y

emplearlos desmedidamente en los fogones tradicionales; porcentaje que en 1a

actualidad gracias a la instalacion de las EEL disminuyé considerablemente a tan solo
un 6,52%:; caso contrario sucedié con los trozos de lefia de menos de 30 cm empleados
en cantidades exactas que estaba en 2,17% y se incrementé hasta un 78,26% logrando
un ahorro en el consumo de lefia y por tanto en la tala de estos arboles; sin embargo.
en el presente aparecio un 10,87% que no existia en el pasado y que corresponde al
empleo de trozos de mediana longitud (30-60 cm) que aunque ahorran en pequeias
cantidades el consumo de este combustible, inhiben la correcta utilizacion de 1as EEL,
debido a que este tamafio no permite cerrar la puerta de la estufa, el restante 4,35%
corresponde a la opcion "No Aplica” debido a que estos usuarios no utilizan algun
dispositivo que requiera el consumo de lefia, sino la estufa a gas.

Presencia de Humo

Grafica 6. Molestias del Humo.

- N® de Usuarios
[
L=}

Fuente: Grupo de Investigacion (2017).
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egtab'e"i‘? que elI 97;83% (45 Usuarios) de la poblacién encuestada le molestaba el
Mo produ::ldo 23;;: f:z::es tradicionales empleados para realizar la coccion de Sus
9Iiﬂ‘e"tos' o:umo . _'za'T Una combustién incompleta liberando pequenas
pa,ﬂculas y Interior de las viviendas, sin embargo, después de la
'm::dad del aire 2 disrjninuir la presencia de humo en el interior de sus hogares.
considera"dose una cifra elevada para conllevar a disminuir las enfermedades

ion de las EEL, i ;
,el-nentac"5 23 usuarios equivalentes al 50% afirman haber mejorado 1a

rﬁ'SpiI’atoria por la exposicion de altas concentraciones de humo. Frente a ello Orozco
HerﬂéndeZ. Lezama, Ramirez, & Gomora Lara (2012) afirman que la exposicion al
pumo de lefia se ha asociado a bronquitis crénica y a obstruccién bronquial en adultos,
gl como @ infecciones respiratorias agudas en nifios (Gréfica 6).

grifica 7. nconformidades del Humo.

% DE USUARIOS

PASADO PRESENTE

O Problemas de salud O Ensucia la cocina D Todas [ Nada ?

|
T S — — EE——— —eeee e gl

Fuente: Grupo de Investigacién (2017).

Asimismo el 30,43% de las poblacion manifest6 presentar molestias causadas por el

humo, principalmente debido a que este incurre en problemas de salud, ademas el

10,87% afirma que le desagrada porque €l humo provo
y el 56,52% coinciden en ambas respuestas, y €l
Presentan este tipo de problemas porqué no poseen

ca dafos a los bienes materiales
restante 2,17% opinan que no
dispositivos de coccién que
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generan humo. Estadisticas que m
de las EEL, quedando e 17.39
ma:en’ales y el 36

ejoraron considerablemente gracias a la instalacion
0,
% para problemas de salud, el 8,70% para dafos

96% para a
Mbas: '
que notaron una mejoria con e tas, restando un 36,96% correspondiente a los usuarios
Ste nuevo dispositi
positivo (Grafica 7).

problemas de Salud

Cuadro 10. Problemas de Salud.

____‘_-__'_'—-—-—
| —— PROBLEMAS DE SALUD
RESULTADOS [ RESULTADOS
VARIABLE
CATEGORIA PASADO PRESENTE
(— CANTIDAD % | CANTIDAD %
(Ha presentado Sl 22 47 83 4 8,70 J
problemas de salud? NO 24 52' 7 3 9130
Muy frecuente 2 4,35 0 0,00
Irritacion de Ojos FreC.Uente 9 40,91 1 4,55
Casi nunca 6 27.27 2 9,09
Nunca 5 22,73 19 86,36
Muy frecuente 0 0,00 0 0,00
Irritacién de Garganta Frec.uente 8 36,36 l 13.64
Casi nunca 4 18,18 1 | 455
Nunca 10 4545 18 l 81,82
Muy frecuente 0 0,00 0 | 0,00 |
Frecuente 2 9,09 o | 000
Quemaduras :
Casi nunca 4 18,18 0 0,00
Nunca 16 72,73 22 100,00
Muy frecuente 0 0,00 0 0,00
R—_— Frecuente 0 0,00 0 0,00
sl Casi nunca 0 0,00 0 0,00
8 Nunca 22 100,00 22 100,00 |

Fuente: Grupo de Investigacion (2017).
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o lo que hace referencia a 1o ;
£ S IMpactos de lefia en la salud, Barragan (2011) afirma

inta part
ge una Guinta parte de las o
e.pecial causada por la que memedades se origina en factores ambientales, en
especial Ma
de ventilacion adecuados, conj| de combustible en estufas ineficientes y sin sistemas
, con
Vando a la generacion de CO. NO,, particulas y gases

i didxido de carbo
.cemza Y no),
( | _ ). que anualmente provocan aproximadamente la muerte a
dos mlllones de mujeres Y nifios

L3 pobliacmn del municipio de Mocoa n es ajena a esta problematica, pues s€
evidencia que el estado de salud de |ag personas pertenecientes a las familias
encuestadas es en general regular, porque el 47,83% de ellas padecia de alguna
enfermedad, principalmente irritacién de ojos y ga‘rganta. seguido de quemaduras a
causa del manejo de los fogones tradicionales; resultados similares al estudio realizado
por Orozco Hernandez, Lezama, & Jaimes Ramirez (2012), donde los entrevistados
confirmaron que los efectos del humo se manifiestan en la iritacién de los ojos, el dolot
de garganta y dolor de pecho, situacién que de acuerdo a los resultados de las
encuestas mejoré significativamente al invertirse favorablemente los resultados con la

implementacion de la EEL, donde el 91,30% manifiesta que el uso de este dispositivo
contribuyé a evitar la aparicion o incremento de enfermedades (Cuadro 8).

Datos basados en la informacién empirica suministrada por los usuarios relacionada
con su diario vivir, puesto que estos no poseen un registro técnico de la presencia y
evolucion de las enfermedades antes y después de la implementacion del proyecto; por
ello, Roden, Christoph, & Benjamin (2006), indican la importancia de analizar y
encontrar alternativas que disminuyan los riesgos que la coccion ineficiente con lefa
genera al ambiente y la salud plblica, haciendo énfasis en las implementacién de
nuevos dispositivos de coccion.
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4

ufd gficiente de Lefia
¢s

a8. pifusion del Proyecto.

erifie
35

—

comunidad Promotor Otro | No aplic:
; plica
; L

—— .
puente: Grupo de Investigacion (2017),

M de Adopcion de EEL.

No aplica l 2,17

Fuente: Grupo de Investigacion (2017).

Segun los datos de la grafica 8 el 71,74% (33 usuarios) manifiestan que se enteraron
del proyecto de las EEL mediante reuniones realizadas por promotores de

CORPOAMAZONIA y el 26,09% (12 usuarios) se enteraron por comentarios en la
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48 TS

unit.jad't::nq:;sz:i::ce"o a entigaq realizé sy trabajo de la mejor manera porque
56 manlﬁes idir la instalat:ic)ampaﬂas de difusién indicaron los beneficios que se podian
one’ al 06 iss DBISD ) de. Sste dispositivo, como resultado la grafica 9 indica que
4.35% de F'Jb B m.as demdiemn tener una estufa de este tipo en sus viviendas
e les parecio bonita, el 26 ogy, Porque ahorria lefia y € 67,39% por ambas

el

prficd 40. Decision de Construccion.
o 2,17

. Madre ® Marido = Otro = No aplica

__-_‘-F'-'_'-._—._.—_
fuente: Grupo de Investigacion (2017).

Aparte de las razones anteriores sobre la decision de la construccién de las EEL, la
gréfica 10 resalta que las mas interesadas en tener en su vivienda este dispositivo
fueron las madres en un 63,04%, seguido del 26,09% por los padres, y un 8,7% para la
opcion otro, que hace referencia al duefio de la casa, pues quien reside en ella y utiliza
la estufa es el mayordomo y su familia.
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Vv

roblﬂmas de las EEL

gréfic

[ 40 ’__353_5

[ I Y
a & W%

15,22

—
w

8,70

PORCENTAJE DE USUARIOS
S S

] 2,17
i —‘——l

(%]

o

a1l problemas de las Estufas Eficientes ¢ L
e Lefia

0,00

34,78

2,17

em—

[l Para encenderla

I €l tamafio de la lefia
{1 No se calienta rapido
1 De construccion
@ Otro

@ Ninguno

fuente: Grupo de Investigacion (2017).

La grafica 11 muestra que el 36,96% de los usuarios manifiesta haber presentado

problemas para encender la estufa por primera vez, asimismo afirman que hizo falta
capacitaciones en este tema, el 15,22% estan inconformes por el tamario de lefia que

se requiere, el cual por ser tan pequefio incrementa el trabajo de los usuarios, el 8,70%

porque

demora en calentarse, el 2,17% reporta inconformidad por problemas en la

construccion del dispositivo, ya que este se desplom6 pocos meses después de su

instalacion, el 2,17% afirman tener problemas de filtracién de agua por la union del

techo con la chimenea y el 34,78% no tiene ningtn problema con este dispositivo.
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de las EEL

y ol

(4fic? 12 Ventajas 98 12s Estufas Eficientes de |
G efla.

5 g0

Z 8

5 60

;

2 40

o 20

2

Z 0

&

g Menor

g cantidad de
humo

Fueﬂte:

Los bene
resaltan lo
a cantidad d
gasto de lena, €

wincide en que h

435% restante corre

yentaja al utilizar este

ficios de esta tecnolo
s siguientes; el 8,70
e humo dentro de la coci

| 13,04% porqué la estu
a sentido todas las vent

69,57

Menor gasto )
de lefia Guarda el Al
calor por Todas
largo tiempo Ninguna
__._.——-——'_'_--._—

/ﬂ (2017).

Grupo de Investig

bargo, 108 ysuarios

gia alternativa son mdltiples, sin em
n la disminucion €n

% siente que la EEL le ha ayudado co
na, el 4,35% porque es eviden
fa guarda €l calor por largo t
ajas mencionadas anterio
que no han presenciad

te el ahorro en el
iempo, €l 69,57%
rmente, Y solo el
sponde 2 los usuarios o ningtin tipo de

novador dispositivo (Grafica 12).
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,Qpe
o to Economico de la EEL
ot ASPECTO ECONGNISD BE D g
¢ /_,.—-""'fﬂ mﬂ“‘*ﬁ-pilfi_ R N—
" VARIABLE CATEGORIA RESULTADOS
&5 — CANTIDAD | % |
— Lconomicamente para S 3 | 652
P ecion? : 2 91,30
ooﬂs"u No aplica rve
o _— ¢ 1 217
e osto total 0 0.00
T e T [l
| 5 Parcial (Mano de obra) 42 W
con queé s Otro -
’ . 3 0o
No aplica 1 217 '
W pagar por | Sl 31 ﬂ_J
l L EEL sinola tuviera? NO 5 32.61 |
O Guupo de Investigacion (2017).
Fuente:
en el afio 2012 la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia

(CoRpoAmAZONlA), puso en marcha el proyecto “Implementacion de acciones de
p;oduccién sostenible y conservacion en el rea de influencia del Corredor Biolégico
gerrania de los Churumbelos - Cueva de los Guacharos en los departamentos de
putumayo Y Caquetd’, uno de sus objetivos fue la implementacion de paquetes

ecnologicos y la transferencia de tecnologia a través de las Estufas Eficientes de Lena.

sin embargo, la asignacion de estas estufas solo beneficié a cierto porcentaje de los
hogares en las veredas del municipio de Mocoa, debido a que el 91,30% de los
usuarios seleccionados para la sustitucion de fogones abiertos por fogones ecoldgicos
reciieron ¢! apoyo econdmico por parte de CORPOAMAZONIA, sin embargo, el mismo
porcentaje: de usuarios manifestd que tuvieron que apoyar con la mano de obra. Es
importante resaltar que el 67,39% de los usuarios estaria dispuesto a pagar por la

instalacion de una EEL en caso de necesitarla y contar con el recurso monetario,

Porque ya conocen como funcionan y los beneficios que trae, a excepcion del 32,61%

Quienes no lo harian (Cuadro 9).
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ametro econdmico g analizas
no i i es el consumo de lefia que esta intimamente
¢ ivel de in . q

iado @l M greso familiar, o

) la medi inqresos.
3 "o el CONSUMO comb dida en que hay mayores Ing

C*I::::t:i Ieﬁa_y gas propano. El nimero de alimentos
ata Onsistir basicamente en la coccion de granos, por

' PiéParados en grandes cantidades y con una frecuencia
Que se reduzcg gf consumo de lefia no puede esperarse que

© . de utilizar como combust .
ce d€I° o stible, aun cuando el ingreso mensual sea el suficiente
om0 para prescindir de ello.

v 1ados €0 lefia se redu
o de cocci6
anme“t"s e coccion le
[

. sin embargo, aun
ana'u
geﬂ"

p refewncias

cuadro 12. Preferencias de los Usuarios.
/’——_

PREFERENCIAS
VARIABLE CATEGORIA RESULTADOS
CANTIDAD %
— | Elagua hierve mas rapido 0 0,00
Qué le gusta de ;?;"me”tc's se cuecen mas rapido 18 39,13
& &7 ca humo 12 26,09
|a Estufa @ ga Otro : 27
| No aplica 15 3261
W qusta | Es muy caro el gas 30 65,22
de la Estufa a|Otro 1 217
Gas? No aplica 15 32,61
resses T Puede usar ollas grandes 42 91,30
;Qué le gusta del Calienta la casa 0 0,00
Fogdn? Otro 2 4,35
No aplica 2 4,35
Saca humo 28 60,87
;Qué no le gusta|Se apaga con frecuencia 16 34,78
del Fogon? Otro 0 0,00
No aplica 2 4,35

Fuente: Grupo de Investigacion (2017).
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jsuarios manifiestan sentir mayq agrado - t
8, empleo €s MUcho mag gon con la estufa a Gas, principalmene
o o iindro de Gas les impj encillo y no genera humo, sin embargo el costos®
P et © 4s las person Pide tener una de estas como (nico dispositivo para
;ooinafi adeljn ’ a? ’ eNcuentran ciertas desventajas como la demora para
oo Gom!d.a mIéez c[?mp]:]as © en grandes cantidades, como si se hace en los
§ ones trad.'c'or:“vo‘s :) . : f‘llJe el disefio de lag EEL pretende reunir caracteristicas
s [0S dos dispo n elfin de alcanzar |as expectativas de la comunidad a la vez

que sé satisface Sus necesidades basicas Y se cuida el medio ambiente.

: isfecho € Insatisfecho
a

£167,39% de la poblacion abandon completamente el uso de dispositivos tradicionales
y{-,,ptr':' por usar diariamente la EEL, con buenos resultados en las veredas como
reuanayoy, Medio Afén y Monclar, ya que manifiestan satisfaccion debido a los
multiples beneficios tanto en salud como en la facilidad de manejo Y diversas
oponunidades de coccion que brindan a la familias, sin embargo, Franca Elisa Erazo de
iz vereda Bajo Afan expresa insatisfaccion, ya que afirma haberla utilizado durante
aproximadamente 3 meses, de ahi en adelante su uso fue nulo porque S€ destruyo

completamente.

En el caso del sefior Luis Alberto Yaqueno el problema radica; en la mala instalaciéon de
la EEL que dejo filtraciones de agua por la chimenea y la dificultad para encenderla,
razon por la cual el usuario tuvo que optar por cortar la chimenea y utilizar el dispositivo
con la puerta abierta, permitiendo que el humo se disperse dentro la cocina y por ende
produciendio dafios materiales y a la salud de las personas, sin embargo, otros usuarios
que presentaron el mismo problema de filtracién realizaron por su propia cuenta el

areglo.(Figura 3).
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Fuente: Grupo de Investigacion (2017).

lgualmente en la figura 4 se presenta otro caso preocupante, pues se puede observar

que en algunos hogares la Estufa Eficiente se ubica al lado de la estufa eléctrica, donde

claramente la primera no se esta utilizando o en el peor de los casos se usa como una
especie de bodega donde se encuentra el mercado y productos de aseo, muy lejos de
cumplir los objetivos del proyecto, se ve reflejado la poca apropiacion de los usuarios,
razones por las cuales algunas personas ven la necesidad de reevaluar el proyecto, en
la adecuada seleccién de usuarios, que corresponda a una situacion a mejorar

efectivamente y no simplemente por cumplir un indicador de estufas instaladas.
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fuente: Grupo de Investigacién (2017).

Estos mismo usuarios aclaran que las EEL bien disefiadas, bien construidas y bien
utiizadas pueden producir beneficios sociales (como ahorro de tiempo), ecologicos
(conservacién de arboles) y econémicos (menor consumo de combustible), por lo que

se debe seguir trabajando para encontrar las fallas ya sean técnicas u operativas, y que

de esta manera sean fiables para su uso en el hogar no solo por su alta eficiencia

energética sino también por su capacidad para reducir sustancialmente la

contaminacion atmosférica.
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MATRIZ DE EVALUAC|6y 0 IMPACTOS

14

4os © impactos del Proyecte
ada
p‘“ﬁd
: mbiental se realizo .

’ .amac:IOn a t Considerando todos los impactos evidenciados @n
‘,e \tes componentes del medio ambi -

fer®’ lente, producto de la ejecucion de las
o
v alizacion del

r«eratt‘f" o I Proyecto, seleccion de usuarios, revegetalizacion ¥

’ : iental, con - |

e-"w cion ambient tratacion del Personal, movilizacion de personal, materiales

- mientas Menores c€Omo pala, pica, carreta, nivel, etc ), construccion de EEL
Lacion del terreno, construccion de las EEL, generacion y disposicién de residuos
& ge construccion) y finalmente, uso de las EEL (basqueda, recoleccion y traslado

A0S . .
ko0 uso de lena para la coccion de alimentos y limpieza del dispositivo).

: as en la matriz;
des listad las cuales se enmarcan dentro de tres (3) etapas. Pre-

\tvidades que al contraponerse con la base ambiental generan ciertos aspectos, Gue
3 su veZ. producen impactos sobre el medio, que son los que finalmente se evalian en
gminos € Efecto, Magnitud, Resiliencia, Tendencia, Extension, Exposicion.
Recuperabi“dad. Acumulacién y Sinergia de acuerdo a los parametros y lineamientos
establecidos por Ecopetrol, determinando las caracteristicas propias de los impactos
Lenerados en cada componente.

cuadro 13. Descripcion de las Actividades del Proyecto de EEL.
r ETAPA PREOPERATIVA |
ACTIVIDAD DESCRIPCION j
Realizar los acercamientos y las socializaciones correspondientes para
informar a la comunidad sobre los alcances socio-ambientales del
proyecto, las actividades del mismo y sus implicaciones en el area de
Socializacién del | estudio. Se pretende asegurar que los mensajes claves del proyecto
Proyecto lleguen al publico y que ellos apoyen al logro de los objetivos
planteados, en este caso, dar a conocer los beneficios, ventajas y
oportunidades que ofrece las EEL a nivel econdmico, social vy
—_— ambiental, con el fin de contribuir al mejoramiento de la calidad de vida,
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“al uso eﬁ&féﬁih____

e d R I
Efecto Invernade,z °(';ergia y la reduccion de Emisiones de Gases |
tradicionales. (GEN) que se vive por el uso de los fogones |

Este proceso g
eh "
ace mediante videos, folletos y charlas que ayudan 2

formar nuevas vis;
Visione -
en el sistema de v;j e : ¥ generan propuestas que conducen a cambios |

| El programa de Estyf ©10s actores del proyecto. 1
campesinas que s ;‘SC Eficientes de Lefia esta dirigido a las familias

municipios que  h uentren ubicadas en las zonas rurales de 108
demanda de lefia N sido priorizados como aquellos con mayor
Y €on menor oferta de recursos de biomasa, ademas

ara la '
jeccion de :jea\lizarszBIae::r?al\?:é1 @ los b“:'.‘e“"‘aﬁ% especificos del proyecto, debe
5 rios abaitie. & $ de la verificacion del cumplimiento de los siguientes
Ysud 9 591905‘46n; usuarios inscritos en los niveles 1y 2 del Sisben,
hombres y/o mujeres cabeza de familia, hogares con presencia de
menores de edad, veredas - o 9 icio de
energia y lo més | que ‘no tienen ningdn otro servicl
a Y 10 mas importante familias que utilicen lefia como fuente
energetica principal en los procesos de coccién de alimentos.
__——" | Como una altemativa de contribucion ambiental propuesta PO
ot CORPOAMAZONIA las personas beneficiarias del proyecto debe
Reved”  cion comprometerse a establecer una cubierta vegetal, mediante la siembra
Restalil'l de especies de rapido crecimiento y con mayor demanda en |a zona.
Ambienta principalmente dendroenergéticas, plantacion que se debe realizar
antes de iniciar la construccion de las EEL. |
__— | En esta actividad se realiza la contratacion del personal necesario para
iniciar los trabajos de las actividades involucradas en la etapa de
construccion de las EEL. Aqui se realiza la organizacion laboral, donde
) se define la cantidad de mano de obra no calificada que requiere el
Contratacion del ; .
proyecto y la forma de contratacion, que comprende un sistema de
personal informacién para brindarle a la comunidad, requisitos y forma de
vinculacién al proyecto; teniendo en cuenta la mayor vinculacién de
personas de la region. Se contrataran dos maestros de mano de obra
no calificada y dos profesionales de mano de obra calificada.

lizacion

AT R T P T
ﬁwﬂugc!c:n - Incluye todas las actividades que se relacionan con el movimiento y
‘Merramlen as[a transporte de la maquinaria, equipo, materiales y personal necesario
enores, (fa ’ para la ejecucion de los trabajos requeridos en la etapa de
:::a; catrre - construccion, dependiendo de lugar donde se ubicaran los dispositivos
Matee,ri‘;lzzy para la movilizacion de los materiales hasta la vivienda, se utilizan
Becsondl animales de carga, vehiculos o la fuerza humana.
' ETAPA DE CONSTRUCCION DE LAS EEL
i i ion segura de
Ad : Consiste en la preparacion del terreno para la construcci
ecuacion del incluye actividades de descapote

Terren las Estufas Eficientes de Leria,
0 . : : '
! manual con la ayuda de la pala, pica y machete, nivelacién realizando
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T en algunos cases g
- | area ?ie €350 cortes y en oiros rellencs v "
| are: | dependiendo de | s rellenos y compactacién manual del
_— | Antes de co?n‘éhr{z'é}_c"a-s condiciones del terreno
0N esta actividad ea - '
actividad se recomienda elegir el lugar d@

' construccion do
i , Nde exi
' combustion de la lefig Xista una buena ventilacién para faciltar 13

- Armar el cajén: Seleccig
| L, para construir la esg N dentro de la cocina una esquina comoda &n
a, se marca en el piso un cuadro y se clava 4

estacas para forma

.

ladrillos, hasta | 12 escuadra, lugar para colocar las hiadas
s 0grar un cuadrado interior

Hacer la mezcla: M
: Me :
| rasta lograr un oo char la arena y tierra con el cemento y revolverlos |
or uniforme, en una relacién de 3:1. No hay que

olvidar cernir la tierra
y la arena lo mas fi ‘
ino posible para que la estufa
no se desmorone y dure mas tiempo. " e

3:1];:2::1d5 pi?tll:::e Se'pega las dos primeras hiladas de ladrillo, |

squinas, teniendo cuidado de dejarlas niveladas.
nde | aplomadas y con escuadra, se continda con lleno en tierra por dentro,
luego se vacié un mortero de concreto hasta nivelar las hiladas, |
ademas se localizan las camaras de ceniza de la chimenea en la |
tercera hilada. Posteriormente en la sexta hilada se ubica el horno,
luego en la séptima hilada, va la compuerta de la lefia, finalmente s€
colocé la primera camara, (de aire) y se deja el espacio necesario para
colocar el tubo de la chimenea.

Gonst"”“cio

us EE-

Instalacién de Planchas: Se instald las dos planchas y el separador,
dejando interno una distancia en el horno y las planchas para dejar que
el calor y humo tengan forma de salir y calentar todos los accesorios de |
la estufa. Por ultimo se colocd la escuadra protectora para evitar que |

las personas se recuesten a las planchas

Limpieza: Por dltimo hicieron el enchape con el vitrificado y se limpia
bien los abobes con un trapo Seco y retiraron los escombros del
interior, especialmente aquellos situados en el tiro de la chimenea y los
distintos registros, para darle un buen terminado a la estufa.

Esta actividad consiste en la adecuada disposicion de los residuos

solidos generados en todas las etapas del proyecto.

Generacion y
Disposicion de Los volimenes correspondientes al movimiento de tierras por la

Residuos Sélidos | adecuacion y construccion de la EEL, estan determinados por las
de Construcciéon | actividades de limpieza y descapote, relleno compensado y suministro
de material de afirmado que se realice. En esta etapa se pueden
generar residuos debido a las actividades de preparacion de la mezcla

i
L\---‘__"————
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“T'de concreto, ager:
D, M e .
otros. $ de madera_ bolsas plasticas de cemento. entre

Por consiguient :

cemento se dej:;o:\esa'd;os s_f”_'dos como restos de ladrillo, arenad o

reutilizaron en oy |SPO§ICI6I'I de los usuarios para que estos los '.

reciclables se depos“;cllvldades. mientras que los residuos no |

enterrados, porque a| on en el servicio de aseo y otros fueron |
Qunas veredas no cuentan con el servicio de ase0 |

para realizar la ad i
) €Cuada disposicion de los residuos solidos. —

' /://Tf_ista acti\ﬁc-ira‘:jpc? D¢ USO DETLAS EEL -
emanda tiempo, puesto que las personas—qﬂaﬂiacfé"

esta labor de
ben trasladarse cada vez a lugares mas lejanos para |

obtener la lefi ,
Basq“eda' bien cada j:: : poquP' ‘?eb'do a su gran uso se ha convertido en un i
gec"leccwngeﬁa lugar de recol mas dificil de conseguir. Asi mismo dependiendo de! |
|ad0 de eccion se emplean los animales de carga, 10s vehiculos O |

(G la fuerz
a humana para ser trasportada hasta la yivienda de los |

usuarios.
En esta actividad se realiza el cote de la lefia ©n trozos
js00¢ Lefia pard aproximadamente de 30 cm de longitud, generalmente de especies
soccion d entre las que se destacan palo negro (Oligantis discolor), Guamo (Inga
spuria), Guayabo (Psidium guajava), Achotillo (Nephelium lappaceum). |
_§angre gallina (Iryanthera megistophylla), entre otros.
/ Esta a.ctividad corresponde a la limpieza de la EEL, donde sé incluye |2
remocion de ceniza, aseo general de la chimenea, retiro de lefia ¥y
ieza del material organico, ademés de los materiales indeseables, con el fin de
evitar dafos de la infraestructura. Los usuarios de las EEL utilizan las
cenizas para abonar sus tierras, esta actividad la realizan por
conocimiento empirico adquirido en su vida.

nte: Grupo de Investigacion (2017).

Fue

Himentos

LimpI&&®
mspositl\'o

L e ————

—

Cuadro 14. Descripcion de los Impactos de Proyecto. —
'; IMPACTOS DESCRIPCION DEL IMPACTO

Este impacto es producido por las actividades de busqueda, recoleccion
y traslado de lefia, adecuacion del terreno y por la revegetalizacion Yy
Alteracion en la restauracion ambiental, en donde en la primera actividad los usuarios
Biomasa Vegetal | con el fin de obtener la lefia para la coccion de los alimentos generan
deforestacion y por ende la pérdida de biomasa, sin embargo en la
t segunda accion se produce ganancia de biomasa vegetal.
Este impacto es producido por la actividad de revegetalizacion 'y
Aferacién de la | restauracion ambiental, donde se produce una alteracion positiva del
percepcion visual | paisaje porque S€ hara la siembra de especies vegetales de rapido
crecimiento y con mayor demanda en la zona, principalmente
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Tdendroenergéiicas 5;
» Sin em — o
dzr:;ﬁa.épara la coccion gzr?‘) con la busqueda, recolaccion y traslado "
_ETM'_S_PEI ya que sehQS alimentos se altera negativamente \a
- ste impacto es o . 'ard latala d v orne
S prody e a de arboles

: o ala de arboles. |
restauracion ambienta) q) ldo_por la actividad de revegétéhzac{fin v\

+alrealizarse |a siembra de especies vegetales se

. del | crean espacios co
fcacion N condicio
wd;fi‘ No ObSlanle, la adecuac‘é:ﬁds adecuadas de vida para la fauna
pot? trasla'!dol de lefia realizada FJtirle| terreno y la busqueda, recoleccion ¥
fﬂtét_)r:mguuente genera una modif?csaz;,uanos produce la deforestacion y por
il ste impacto es proyg n negativa del habitat
on de traslado de lefa, ya qiado por la actividad de bﬁsqhedaﬁc’ote?c&b‘rﬂ’ ‘
,Igraﬁi;s lugar de hospedaje de l: : | producirse la deforestacién se destruye el '_
spec® para Vivir. auna, por ende, ellos buscan nuevos lugares |
/ Este impacto es ——
on de restauracion ambiel‘:torocado por la actividad de revegetalizacion Y |
migrec JeGiEIes, $8:0ren unaal Y: que al realizar la siembra de las especies
=SPeC'es formas de vida. mbiente de confort para el desarrollo de diversas |
___— | Este impacto negati S
S egativo se genera por la actividad de busqueda, |
_idade recoleccion y traslado de lef . v .
serdi 1 | modifica el habit a, porque al producirse la deforestacion, s |
jiomasa Anima itat y por tanto, algunos individuos edaficos tienden a |
desaparecer.

/‘.7/’/ ) -
yteracion dela |Las a_ctmd.aldes de uso de lefia para la coccion de alimentos y 12 limpieza |
;oncentracién de | del dispositivo generan este impacto con repercusiones negativas en el |
naterial com'ponente aire, pues con estas acciones se emite una mezcla de |
Mg__,__ particulas liquidas y sélidas que se encuentran suspendidas en elaire.
La actividad de revegetalizacion y restauracion ambiental tiene |
R dela repercusion positiva en el componente”aire, porque se produce la
oncentracion de captura! de algunos gases d_e combustién (NOx, CO, SOx), por el
contrario con el uso de lefa para la coccion de alimentos tiene
df_, consecuencias negativa en el aire, sin embargo cabe aclarar que las
VST emisiones de estos gases tienden a disminuir cuando se emplean las
EEL en comparacion con los fogones tradicionales.
Este impacto se da por el uso de lefia para la coccion de alimentos y 1a
Riesgo de limpit.eza del _dispositivo, porque en amba§ actividades se prodt_xce la
sformadiadies emisién de diversos gas.es yl material paruc-ul.ado, que generan m.esgos
de enfermedades respiratorias por exposicion a estos, ademas de
irritacion de 0jos, quemaduras, entre otros.
La busqueda, recoleccion y traslado de lena, ademas del uso de lefia
para la coccién de alimentos provocan este impacto negativo en el
| concentracion de componente aire, porque al levar a cabo la primera actividad se

€O, disminuye la biomasa vegetal y por tanto la captura de COg, que se
incrementa atn mas, con las emisiones a la Atmosfera de la combustion

Alteracion de la

_— delashomilas.  __ ——— o
ambio Climatico | La revegetalizacion ¥ restauracion ambiental resulta positivo para el |
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At eracion de los
qveles de ruido

| componente aire porque por medio de esta practica se obtiena |a |

Captura de CO,, caso contrario ocurre con la actividad de busqueda,

_| recoleccion y traslado de lefia que repercute negativamente

Este impacto es provocado por la movilizacion de herramientas menores,
(pala, pica, carreta, nivel, etc.) materiales y personal, la construccion de |
las EEL, la blsqueda. recoleccién y traslado de lefia y el uso de lefia
para la coccién de alimentos, todas con consecuencias negativas en el
componente aire, pues se genera ruido en todas las actividades ::
mencionadas anteriormente, aunque en niveles bajos, como es el caso
del corte de madera en trozos de 20 a 30 cm empleando el hacha.

Erosion de suelo

L —

Aeracion de las
caracteristicas
fisicas, quimicas
y biolgicas del
suelo

Este impacto se origina por la bisqueda. remde lefa,
con resultados negativos en el componente suelo, sin embargo, la
revegetalizacion y restauracion ambiental contribuye positivaments para
que este impacto se reduzca. |
Este impacto se genera por: la adecuacion del terreno, en donde se
realiza el descapote manual con la ayuda de la pala, pica y machete, Ia
nivelacioén realizando en algunos casos cortes y en otros rellenos y la
compactacién manual del 4rea dependiendo de las condiciones del |
terreno; también se generan a causa de la disposicién de los residuos
sblidos de construccién porque en algunas veredas los usuarios tuvieron
que enterrar los residuos, y por dltimo, la busqueda, recoleccién y
traslado de lefia que modifican su habitat natural, todas estas actividades
con consecuencias negativas en el componente suelo.

Por el contrario, la revegetalizacién y restauracion ambiental genera

cambios en pro del ambiente, especialmente en las propiedades del
componente suelo, al devolver la vitalidad al mismo.

Impermeabilidad
' del suelo

Este impacto es provocado por la generacién y disposicion de residuos
sdlidos de construccién, puesto que la mezcla de arena, cemento, agua
y tierra, deja una capa de concreto en el suelo, evitando el posterior

crecimiento de cobertura vegetal, e impidiendo que el agua filtre por este
sector.

' Mejoramiento de
las caracteristicas
| del suelo

p—

La limpieza del dispositivo genera este impacto, con resultados positivos
en el componente suelo, porque los usuarios de las EEL utilizan los
residuos como las cenizas para abonar sus tierras, esta actividad la
realizan del conocimiento emplrico adquirido en su vida, es decir, la
esparcen porque afirman que si colocan todas las cenizas en un mismo
lugar no se generaria el mismo beneficio.

Alteracion en la
Cantidad del
Caudal de las
Fuentes Hidricas

Este impacto se provoca por la revegetalizacion y restauracion ambiental
con efectos positivos, por el contrario la actividad de busqueda,
recoleccién y traslado de lefda genera efectos negativos en el
componente agua, pues la biomasa vegetal es indispensable en el
incremento o disminucién del caudal, porque ella se encarga de absorber

-~_.___________

y regular la cantidad de agua.
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. tivo, con
pero €S Importante aciara efectos negativos en el componente social. :
f Que los riesgos a la salud y seguridad

30 alimentanas son mini
2 4ades y N Minim
N M pues los usuarios ma:?ﬁ:n Comparacion con los fogones tradicionales.

stan que con las EEL no han presentado

)
de enfermedades como irritacién de ojos han

W as
2 aadV quemaduras y en el ca
T 5410005 e euagipmercie de humo

-

@

¢
disminuido al igual
La seleccion de usuari
anos : -
las EEL producen est-eoqmralacvbn del personal y la construccion de
componente econdmico impacto con resultados positivos en el
 calidad de vida de | Pues se genera empleo y se incrementa 13
| instalacion en cada h 0s beneficiarios seleccionados, mediante 13-
| minimas de dignidad ogar de una estufa que reune las condiciones |
i dentro de la cocina y que reduce la contaminacion |
| por causa del material particulado f
> | : - !
“oﬂun‘dad{?zdar aErf::ielr:'t]:Ia::; &s provocados por la revegetalizacion y restauracion |
e o la fauna, mi ;SCII{nados positivos porque con ello se crean habitat para |
aic imas, se disminuye la erosién, se mejoran las |
ﬁﬂ,%‘eds—” __c_a;ractenst:cas del suelo, entre otros
de | Es provocado por la socializacién del proyecto, seleccion de usuarios ¥ |

Genefac'on i

Ve la cpntratamon del personal, con resultados positivos en el componente
L pectativas en la | social. |
omunidad _,_,,————l

0o,::me: Grupo de Investig acion (2017).

F

a matriz de Ecopetrol (2012), se logré determinar que las
so de las

entes del

tiva 0 negativamente su estado inicial, dependiendo

te. Es asi, como s€ identificaron y evaluaron un total
Cuadro 13

Con la impiernentacién de |
once (11) actividades enmarcadas dentro del proyecto de construccion y u

EEL provocan de una u otra manera diferentes alteraciones sobre los compon
medio ambiente, modificando posi
del tipo de accion que se implemen
de 54 impactos, de los cuales 21 son

y 14).

positivos Y los restantes 33 negativos (

Q1
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i
0.~

.w-"’ﬁ |DADES DEL PROYECTO

g e
X ~5n  de Heramientas
la, pica, carreta, nivel,

jizac
W es.
iales y Personal

-bfnstﬂlodbn de las EEL
sn y Disposicion de

neraCi
solidos de Construccion

gesiduos

M"_d_e_@s caracteristicas fisicas del suelo

ividades con sus Respecy
g, Actividades CON LS RESPectivos impacyos
=20 Negativos

I'---_‘_-_‘_'_——--_

IMPACTOS NEGATIVOS

S E— - 4

A .
lteracion de los niveles de ruido

L-_q--_‘_‘_\_-_-___‘_"‘————
Aleracién en a Biomasa Vegetal
hoofcacién de hdbtat
e a8 caraclrsica fisicas ol suslo___
R s aclorobcns Quinieas o 0=
oS carichariotons bickogiose ool suslo
| LYIeTacion de los niveles de ruido

_—

e ——

i

| Alteracién de las caracteristicas quimicas M_.

Alteracion de las caracteristicas biolégicas del suelo |
Impermeabilidad del suelo

e

gusqueda, Recoleccion y Traslado
de Lefa

4

Alteracion en la Biomasa Vegetal —
Alteracion de la percepcion visual |

_____,_,__--——--l

Modificacién del habitat '
Migracion de especies I

Pérdida de Biomasa Animal

Alteracion de la concentracion de CO;

Alteracion de los niveles de ruido

Cambio Climatico

L]

Erosion de suelo

Alteracion de las caracteristicas fisicas del suelo

Alteracion de las caracteristicas quimicas del suelo

Alteracion de las caracteristicas biolégicas del suelo

Alteracién del Caudal de las Fuentes Hidricas

—

iUso de Lefia para la Coccién de
‘Alimentos

Alteracion de la concentracion de material particulado |

Alteracion de la concentracion de gases de combustion

Riesgo de enfermedades

Alteracion de la concentracion de CO;

Alteracién de los niveles de ruido

Riesgo de enfermedades y quemaduras

Limpieza del Dispositivo

Alteracion de la concentracién de material particulado

Riesgo de enfermedades

Riesgo de enfermedades y quemaduras

Fuente: Grupo de Investigacion (2017)
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r

6, Actividades dal Fro ec%w%_#
::"’drocTNlDADES A
A

pROYECTo IMPACTOS POSITIVOS

___-—\%.ﬁ_‘_"———-—____ _ IR
zacion del Proyecto %"p&dalivas en la comunidad
V"—*

. _____________.—l
Calidad de vida

Va

= sn de ysuarios I

g %xpemativas enlacomunidad |

sele/’/—' Alteracion en la Biomasa Vegetal —
Alteracion de |a percepcion visual

Modificacién del habitat

e ——

| Inmigracién de especies ____
' Alteracion de la concentracion de gases de combustion

| Y Cambio Climatico I
piegetalizacon tal Erosién de suel

Reve cion Ambienta uelo ;

‘R\?Staura Alteracion de las caracteristicas fisicas del suelo

——

! Alteracion de las caracteristicas quimicas delsuelo |
! Alteracion de las caracteristicas biolégicas del suelo
Alteracion del Caudal de las Fuentes Hidricas S
Oportunidades para brindar servicios ambientales |
Calidad de vida '
Generacion de nuevas expectativas en la comunidad |

contratacion del Personal

| " Calidad de vida

| » EL Calidad de vida : :
oo AL Generacion de nuevas expectativas en la c?munldad
| i j iento de las caracteristicas del suelo

———  del Dispositivo Mejoramien

Limpieza de

“Tuente: Grupo de Investigacion (2017)
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Wcion (2017)
foent®”

R

B

o de las actividades del proyecto, la biisqueda, recoleccién y traslado de lefia (ver

fca 13) es laque produce mayor cantidad de alteraciones negativas sobre el medio,
Jectando el estado de los recursos naturales (agua, aire, suelo, fauna y flora), con
mpactos 2 nivel de biomasa vegetal, percepcion visual, habitat, migracion de especies,
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, alteracion de la concentracién de
c0,, niveles de ruido y alteracion del caudal de las fuentes hidricas. Impactos que
fueron valorados con escalas de consecuencia de 1,2y 3 debido a que la matriz de
evaluacion de impactos determina que sus niveles de importancia ambiental se
encuentran en un rango entre 10 y 32; por tanto, se deduce que corresponde a
impactos de tipo leve, menor y localizado respectivamente, que fueron poco a
moderadamente evidentes en las zonas de estudio.

Finalmente, se determina niveles de significancia ambiental baja y muy baja para
impactos como la alteracion de las propiedades fisicas, quimicas, Y biolégicas del suelo,

debido a que se disminuye la cobertura vegetal, dejando el suelo desprotegido ante
Posible erosion y degradacion, modificando de esta manera el habitat de las
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comunidades edaficas, sin embargo, la frecuencia de ejecucion de esta accion
disminuyo notablemente en comparacion con los fogones tradicionales, los cuales
requerisf:ln mayor consumo de combuystible y por tanto, era necesario talar mas cantidad
de arboles y con mayor frecuencia; ademas también se encuentra la alteracion de los
niveles de ruido por los sonidos ajenos a |a naturaleza producidos a causa de las

herramientas empleadas por los usuarios para talar los arboles, sin embargo, esta
afectacion es momentanea y al igual que en el caso anterior, con menor frecuencia que
con los fogones tradicionales.

rG_r_éufica 14. Uso de Lefia para la Coccién de Alimentos.

B ESCALA CONSECUENCIAS W EVIDENCIA  m EVIDENCIA

Alteracién de  Alteracion de Riesgo de Alteracién de  Alteracion de Riesgo de

la la enfermedades la los niveles de  enfermedades
concentracién  concentracién concentracién ruido y quemaduras
de material de gases de de CO,

particulado combustion

Fuente: Grupo de Investigacion (2017)

En segundo lugar, se encuentra el uso de lefia (ver grafica 14) para la coccién de los
alimentos, actividad que produce seis (6) impactos negativos que se enfocan
principalmente en los componentes aire y social. Dichos impactos fueron valorados con
escalas de consecuencias entre 1y 3, con niveles de importancia leve, para impactos
como la alteracién de los niveles de ruido, menor para riesgo de enfermedades y
quemaduras y localizado para la alteracion de la concentracion de material particulado,
de gases de combustion (NOx, SOx y CO) y de CO,; alteraciones que no alcanzaron
niveles relevantes de evidencia en el medio, y por ende, no significan graves amenazas

contra el ambiente y la salud humana.
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ncipalmente porqu
10, princiP porque del 71,74% de jos usuarios que empleaban el fogon

. g diariamente como prinei oy
gad'c'on Principal dispositivo de coccién; el 4.34% redujo la

ia de uso hasta2y 3y
f reaueﬂ"'l 0D ¥ 9 Veces por semana, el 41,30% a una vez a la semana e
go €l £ TF10

las eliminé de o
s .
ol US viviendas después de la implementacién de la

es empleada diari
oL 1o cual pleada diariamente en la actualidad por el 67,39% de los usuarios,

contribuyend_o a disminuir el consumo dg| combustible al presentarse un mayor

roveCham'.ento as |a'energia térmica, que permite el rendimiento de la lefia incluso
s 2 coccion de varias comidas; puesto que ef principio de funcionamiento de las
gEL S€ basa en el. manejo confinado del fuego, logrando no solo la reduccién del
onsumo de lena, sino también del riesgo de enfermedades, ya que el humo producto

sl combustion no se dispersa dentro de Ia cocina y por tanto, no es inhalado por las
persoﬂas-

Es importante mencionar que aunque las EEL fueron construidas con todas las
sspecificaciones  técnicas necesarias, producen diversas alteraciones sobre el
scosistema Y la poblacion, sin embargo, en comparacién con los efectos generados por
¢l uso de fogones tradicionales son de menor magnitud, y por tanto, se puede inferir
que 2 pesar de ser consecuencias negativas, pueden llegar a considerarse como

positivas si se parte de la idea que las EEL disminuyen el impacto generado por los
iradicionales.

De igual manera, se debe tener en cuenta que aunque su significancia no es muy alta,
es necesario que se implemente las respectivas medidas de prevencién y correccion
completamente a todos sus aspectos, porque a pesar de registrar valores muy bajos y
bajos, la mayoria de estos impactos son peligros potenciales que al descuidarse se

incrementan hasta convertirse en graves repercusiones contra el equilibrio natural del
medio ainbiente.
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W Investigacion (2017)

ey cuanto @ las alteraciones positivas, la actividad més impactante fue la
evegetalizacion 'y restauracion ambiental, que actia esencialmente sobre los
componentes biéticos y abidticos produciendo doce (12) impactos entre los que se
destacan la alteracion de la biomasa vegetal, la modificacién del habitat, la inmigracién
4e especies, la alteracion de las caracteristicas fisicas, quimicas y bilégicas del suelo,
¢l caudal de las fuentes hidricas, de la concentracién de gases de combustién (NOXx,
c0, SOx), entre otros, que se valoraron con escala de consecuencias de 3 y 4, lo que
infiere que se trata de alteraciones de nivel localizado y mayor, que al combinarse con
una evidencia entre rangos de moderadamente evidente a muy evidente, se convierten
en impactos de gran significancia ambiental en el recurso flora y agua, debido a la
siembra de especies dendroenergéticas, principalmente de rapido crecimiento y con
mayor demanda en la zona, las cuales se encargan de regular el caudal ecolégico de
las fuente hidricas aledafias y mejorar las condiciones naturales del paisaje al proveer

Nuevos habitats para las especies animales (Gréfica 15).
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grafica 16. Construccion de las Estufas Eficientes de Lefa

m ESCALA CONSECUENCIAS ~ WEVIDENCIA  m SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Calidad de vida
Calidad de vida

Generacion de
nuevas
expectativas en la
comunidad

Fuente: Grupo de Investigacion (2017)

La construccién de las EEL es la segunda actividad que genera mas impactos positivos,

los cuales se identifican de moderada a muy evidentes, principalmente sobre el medio

socioeconémico, puesto que tienen repercusiones en las expectativas que despiertan

en las comunidades por la adquisicién de un nuevo dispositivo para cocinar y el

mejoramiento de la calidad de vida que este les trae, impactos sociales que alcanzan

una significancia alta y se posesionan como motivadores e impulsadores del proyecto

en nuevas familias (grafica 16). Impactos positivos que sobresalen a simple vista y

contrarrestan las afecciones de indole negativo que se causan con la ejecucion de otras

actividades del proyecto.
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CONCLUSIONES

pe acuerdo a los resultados obtenidos mediante la encuesta y la matriz de evaluacion
de impactos, se establece que el 9565% de los usuarios s€ encuentra satisfecho con
los resultados obtenidos con la implementacion de las EEL, puesto que genera ahorfro
de lena, dinero, tiempo y esfuerzo invertido en la obtencion del combustible, comodidad
al cocinar, mayor limpieza de recipientes, paredes y techos de la vivienda, mientras que
el 4,35% declara estar insatisfecho con el dispositivo, porque desde su instalacion no lo
han podido utilizar y por el contrario sintieron que se iba deteriorando, por lo cual se
infiere que el problema radica en la falta de capacitacion a los usuarios para que
manipulen correctamente el dispositivo, ademas de un seguimiento ¥y monitoreo que
permita evaluar el rendimiento y éxito del proyecto, aun después de su culminacion.

Ademas, se evidencié que en las 12 veredas se utilizaba el fogon tradicional como
principal dispositivo para la coccion de los alimentos, provocando al 47 .83% de los
encuestados, molestias y enfermedades como irritacion de ojos y garganta, situacion
que cambio con la construccion de las EEL las cuales remplazaron al fogén tradicional y
redujeron hasta un 8,7% la poblacion con problemas de salud por causa del humo de
lefia, sin embargo, se infiere que se trata de afecciones antiguas que persistieron desde
el uso de los fogones tradicionales, por tanto, se determina que las EEL se han
convertido en una solucién practica para mejorar la calidad de vida de la comunidad.

Ambientalmente, el proyecto genera grandes beneficios puesto que permite el ahorro
del 29.97% del consumo total promedio de lefia, con lo cual se reduce la presion sobre
los bosques, se mejora las condiciones del suelo, se provee de habitats para la fauna,
se reducen las emisiones de gases efecto invernadero, y se garantiza proteccién a las
fuentes hidricas y mayor captura de CO,. Es importante, resaltar que a pesar de las
caracteristicas técnicas con las que son construidas las EEL, se producen impactos
negativos al medio, sin embargo, pueden considerarse como positivos si se tiene en

Cuenta la proporcién que disminuye de los impactos generados por los fogones

tradicionales y no el originado por estas.
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RECOMENDACIONES

ge recomienda a todas las entidades promotoras de las Estufas Eficientes de Lefia
como una alternativa de preservacion del ambiente, hacer acompafiamiento al proceso
de construccion de estas tecnologias, puesto que esto es un factor determinante en su
correcto funcionamiento. Ademas se debe hacer una buena seleccion de usuarios que
cumplan con los requisitos establecidos por los programas que difunden estas
tecnologias, lo cual garantiza de alguna manera queé los usuarios son personas

comprometidas con el proyecto y que verdaderamente las necesitan.

rse las estufas se realice acompafamiento

Se sugiere que después de implementa
precauciones de las

técnico y capacitacion con temética en manejo, mantenimiento y
mismas, para que no se evidencie bajos niveles de adopcion de la tecnologi

las familias deben aprovechar para hacer las preguntas y sus respectivas sugerencias,

a, donde

logrando de esta manera obtener resultados mas prometedores.

A los usuarios se recomienda no hacer alteracién en la estructura interna de la estufa,
puesto que podria alterar su funcionamiento; y a las entidades sugerirles que esta

medida sélo cubre un porcentaje de la demanda actual de EEL, por ello, es prioritario

buscar los mecanismos adecuados para facilitar el acceso a tecnologias eficientes,

limpias y seguras a las viviendas que siguen empleando fogones tradicionales.

ta que la ejecucion de los programas de implementacién de
e se trata de un proceso complejo que

Es necesario, tener en cuen

EEL no garantiza su adopcion, puesto qu

comprende aspectos ambientales, sociales, culturales, economicos y tecnolégicos, por

tanto, debe hacerse un consta
con el proposito que no se pierda la inversion

lograr el objetivo principal que €s obtener beneficios integrales
ondmico, energia y calidad de vida.

nte seguimiento, monitoreo y evaluacion del proyecto,
y el esfuerzo institucional, ademas de
que incluyen aspectos

de salud, ambiente, desarrollo ec
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ANEXOS

Anexo 1. Propietarios de las Estufas Eficientes de Lefia

__1 Maria Emérita Inchuchala Mocoa Ticuanayoy 10 |
2 |Ruby Marcela Inchuchala Mocoa Ticuanayoy 10 |
3 |Maria Clementina Inchuchala Mocoa Ticuanayoy 10 |
4 | Luis Antonio Ordéfiez Mocoa Ticuanayoy 10 |
5 |Ayda Nelly Chicunque Mocoa Ticuanayoy 1,0
6 |Victoria Lépez Mocoa Ticuanayoy 1,0
7 |Javier Hurtado Mocoa Palmeras 1,0
8 | Gabriel lles Mutumbajoy Mocoa Palmeras 1,0
9 |Rubertina Pay Mocoa Palmeras 1,0
10 | Albey Olmedo Imbachi Mocoa Palmeras 1,0
11 | Gerardo de Jesus Mocada Mocoa Palmeras 1,0
12 | José Antonio Cuesvas Males Mocoa San José del Pepino 1,0
13 | Segundo Flavio Meléndez Mocoa San José del Pepino 1,0
14 | Jests Zambrano Mocoa San José del Pepino 1,0
15 |Rubiela Maria Huaca Mocoa Los Ceballos 1,0
16 | Tedfila Hernandez Mocoa Los Ceballos 1,0
17 | Carmelina Huaca Hernandez Mocoa Los Ceballos 1,0
18 |Franca Elisa Erazo Mocoa Bajo Afan 1,0
19 | Luis Arturo Herrera Mocoa Alto Afan 1,0
20 |Visitacion Egas Mocoa Alto Afan 1,0
21 | Armando Becerra Mocoa Alto Afan 1.0
22 | Carmen Ermita ljaji Mocoa Alto Afan 1,0

23 |Luis Alberto Yaqueno Mocoa Las Toldas 1,0
24 | Mirian Estela Ortiz Mocoa Las Toldas 1,0
25 |Maria Edilma Acosta Mocoa Las Toldas 1,0
26 |Liliana Vargas Chavarro Mocoa Las Toldas 1,0
27 | José Javier Nez Mocoa Las Toldas 1,0
28 | Clemencia Rosero Mocoa Zarzal 1,0

29 | Arceliano Guerrero Mocoa Zarzal 1,0
30 | Olarte Vicente Enriquez V. Mocoa Zarzal 1,0
31 |Omar Zambrano Mocoa Zarzal 1,0
32 |Elva Cérdoba Mocoa Medio Afan 1,0
33 |Fanny Leonor Rosero Alvarez Mocoa Medio Afén 1,0

___gj Segundo Efrain Lopez Mocoa Medio Afan 1,0

| 35 |Marcela Lara Mocoa Medio Afan 1,0
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36 | Fidencia Ruiz Mocoa Medio Afan 1,0
37 |Florinda Ramirez Mocoa Medio Afan 10
38 |Isaac Becerra Mocoa J@o Afan 10
39 |Tito Colon Lucero Sotelo Mocoa Medio Afan 1.0
20 |Luciano Mutumbajoy Mocoa | Medio Afan 10
41 | Maria Nelly Benavides Mocoa Monclar 10
42 |Humberto Ruiz Alvarado Mocoa |Monclar _ 1.0
43 |Maria Elena Botina Mocoa Monclar 1,0
44 |David Gémez Mocoa Monclar 1,0
745 | Octavio Cerdn Mocoa Monclar 1,0
46 |Lucely Gaviria Mocoa Monclar 1,0
47 |Marleni Chindoy Mocoa Monclar 1,0
48 | Silvino Chindoy Mocoa Condagua 1.9
49 |Gisela Garreta Mocoa Condagua 1,0
50 |Jesus Revelo Mocoa San Carlos 1,0
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xo 2. Disefio de la Encuesta

Ané
SECC!GN SOCIAL
~NOMBRE DEL USUARIO EDAD FECHA
~ANOS DE ESCOLARIDAD MUNICIPIO LOCALIDAD
|
1. COMPOSICION FAMILIAR
Rango de edad [jntidad
0 a 5 Afios I
14. ¢Cuantas personas viveny 6 a 14 Afos I
comen en esta casa? 15 a 21 Afos |
22 a 40 Anos e
41 Afnos o mas |
2. PRINCIPALES ACTIVIDADES DE INGRESOS
[ OPCION ] NO

) Solo Cultivos
) Solo Jornalero
) Cultivos y Jornalero

o o

2.4. ¢Cuéles son las actividades

O

principales de ingreso? d) Tienda
e) Cultivos y Tienda
f) Ofro
I
3. GRUPO SOCIOECONOMICO
OPCION Sl NO

3.1. Carro
3.2. Casa de Material
3.3. Casade Madera
Indicadores 3.4. Pisode Cemento

a) Lavadora

b) Refrigeradora
c) Television
d) Otros

3.5. Electrodomésticos
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Vv

1.

—

1 EEL
' Otra persona
¢Como se entero de la estufa? Comunidad
Promotor
- . 0 Ot
' Es bonita
™ Saca el humo
. (P e
4.2, ¢Porqué decidid tener una EEL? Dicen que ahorra lefla
LOwo .
- - . (1 Madre
4.3. ¢Quién decidio la construccion de la e
EEL? ! Marido
1 Otro -

"a4. 4 Usted apoyo economicamente para su | (I S

construccion?

NO

—
|

'4.5. Silarespuesta es S| ;Con que apoyo?

11 Costo total
1 Parcial ( Mano de obra)

|

71 Otro %
4.6. Silarespuesta es NO ;Estaria 08l |
dispuesto a pagar el costo total? NO |

5. ESTUFA A GAS

5.1. ;Donde se encuentra la
estufa de gas?

0 En la cocina
[ Fuera de la cocina

1 En la cocina
(1 Fuera de la cocina

75.2. ; Cuanto tiempo le dura el

[0 Menos de un mes

[1 Menos de un mes

' cilindro de gas? 1 1-2 meses 1 1-2 meses
! 1 Mas de 3 meses (1 Mas de 3 meses
0 Otro 7 Otro
'5.3.  ¢Cuanto paga por el $ $
. gas?
6. CONDICIONES DE LA COCINA
1 Ahumado (1 Ahumado
6.1. Techo (1 Deteriorado (1 Deteriorado
(1 En buenas condiciones (1 En buenas condiciones
(l Tierra (] Tierra
6.2. Piso (] Cemento (1 Cemento
—— (] Otro (1 Otro
(] Ahumado (] Ahumado
6.3. Paredes [ Deteriorado (] Deteriorado
S 0 En buenas condiciones | ] En buenas condiciones
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" Ahumado
6.4 Trastes " Deteriorado
' En buenas condiciones
7. SALUD
[ oSl
'24. ¢Le molesta el humo?
LS i 7 NO

—

7.2.  Silarespuesta es Sl ;Qué le

“Problemas de salud
[CEnsucia la casa

'Ahumado
' Deteriorado
| En buenas condiciones

o8l
7INO

~Problemas de salud
~Ensucia la casa (Cocina)

molesta? (Cocina) - Otro
{1 Otro
7.3, ¢Usted o algin miembro de
su familia ha tenido algun o8l a8l
' problema de salud relacionado | 0 NO INO
con el humo? i
0 Muy frecuente 7 Muy frecuente "
Irritacion de U Frecuente (] Frecuente
Ojos 0 Casi nuca 7] Casi nuca
[0 Nunca 0 Nunca
U Muy frecuente 0 Muy frecuente
‘ Irritacion de [ Frecuente O Frecuente
74. iConque | Garganta 0 Casi nuca 0 Casi nuca
;eec:ei:::?os 0 Nunca 0 Nunca
siguientes 0 Muy frecuente 0 Muy frecuente
problemas? Ouemadras 0 Freciuente 0 Frec.uente
0 Casi nuca 0 Casi nuca
[0 Nunca 0 Nunca
0 Muy frecuente 0 Muy frecuente
Ssnadirss 0 Frecuente 0 Frecuente
(] Casi nuca 0 Casi nuca
0 Nunca 0 Nunca
8. VARIAS
814. ;Apariencia del dispositivo (J Buena () Buena
principal? (Construccion, 0 Regular 1 Regular
mantenimiento y limpieza) ] Mala 0 Mala
8.2. ;Sufamilia come en el area donde | (I Sl oSl
usted cocina? 0ONO ONO
8.3. ¢lacocina est4 separada de la osl 08l
___habitacion donde duerme? ONO ONO
100
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" En la cocina En la cocina
" LEl fogdn se encuentra? Fuera de la cocina " Fuera de la cocina
Cuarto aparte Cuarto aparte
o ————— " Aire libre | [ Aire libre
_ 1 Made ‘Madre —
[ Abuela ~ Abuela
‘85, ¢Quiénes ayudan en la (1 Padre | Padre ,
- preparacion de los alimentos? 1) Hijo " Hijo ':
‘I Hija I Hija |
oow _|oswe
8.6. ¢Ha hecho algin cambio en su "1 Cambiar Techo ] Cambiar/ poner piso |
- cocina? ¢Cual? - Pintarfresanar paredes | [ Rehacer cocina
' (1 Otro JNo ]
B 7] Madre 1 Madre I
8.7. ¢Quién o quienes 71 Esposo () Esposo 1
recolectan la lefia? [ Hijos [ Hijos l
1 Otro ] Otro
9. PREFERENCIAS
'___ 0 Lefna
9.4. ¢Cuallegusta mas? 0 Gas
0 Ambos igual
0 El agua hierve mas rapido
02  ;Qué le gusta de su estufa de gas? (1 Los alimentos se cuecen mas rapido
0 No saca humo
0 Otro
9.3. ¢Quénolegusta de su estufa de gas? 0 Es muy caro el gas
g Otro
T (] Puede usar ollas grandes
9.4, ¢Quélegustadesu fogén tradicional? | [ Calienta la casa
0 Otro
9.5. ;Qué no le gusta de su fogdn 0 Be084HN0 .
tradicional? (1 se apaga con frecuencia
B (1 Otro N
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GECCION AMBIENTAL

1. TIPO DE COMBUSTIBLE PARA COCINAR EN EL HOGAR

OPCION
(1. iCudles a) Solo Leﬁa i .
combustibles utiliza b) Solo Gasﬁ |
para cocinar? ¢) LeflayGas |
d) Otro

e e |

I U 0 A

|

L ——

2. DISPOSITIVO PARA COCINAR

~ Fogén | = Fogén
21.  ;Qué tipo de fogdn o estufa ~ Estufa de Gas ~ Estufa de Gas
tiene en su casa? ~ EEL ~EEL
| 7 Otro ~ Otro
| 7 Fogén - Fogén
| 2.2. ;Cudl usa mas? 5 E;"L'If de G E;t:fa ke |
] Otro - Otro |’
0 Fogén = Fogén
0] Estufa de Gas _ Estufa de Gas I
2.3. ;Cudl le gusta mas? 0 EEL -~ EEL J
0 Otro ~ Otro
[ 7 Diario ~ Diario
a) Fogbn 12 a3 Veces por ~ 2 a3 Veces por
semana semana
' 1 Vez por semana _ 1 Vez por semana
2.4. Frecuencia de (] Diario ! Diario
uso de los tipos de b) Estufa de Gas (12 a 3 Veces por 12 a3 Veces por
estufas que se semana semana
utiliza 01 Vez por semana 21 Vez por semana
_1 Diario _| Diario
112 a3 Veces por 112 a3 Veces por
. 6) Otro semana semana
'__ (11 Vez por semana 11 Vez por semana
3. LENA
¢ Qué tipo de lefia usa?
32, ;Cudltipo de lefia es la
que prefiere?
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mr qué prefiere ese

tipo?
[ La recolecta

(1 La recolecta

34. ¢COmo obtiene la lefia? | [ La compra [ La compra
] Ambas (1 Ambas
35, ,Cuanto traen de lefia | Cantidad Cantidad
quincenalmente? -
. : O<1HR n<1HR
3.6. ¢Cuanto Elempo tardan 1132 HR 11a2HR
en traer la lefia? 0592 HR 7> 2HR

7] Parcela propia
1] Cerca de la comunidad

] Potreros

(1 Parcela propia
(1 Cerca de la comunidad

3.7. ¢Dedonde traela

lefia? U Potreros _
(] Fuera de la Comunidad 1] Fuera de la Comunidad
0 Otro 0 Otro
3.8. Siusted lacompra $
¢, Cuanto paga por la lefia $
de la semana? =
139, ¢Usted almacena la o Sl 0 8l
lefia? ONO 0NO

3.10. ;Cual es el tamafio de
lefia que usa? (Cm)

341, ;Como la trasporta?

4, EEL

0 Para encenderla
(] El tamafio de la lefia que necesita la estufa

41. ¢Ha tenido algtin problema coneluso | Nose calienta rapido

de la Estufa Eficiente de Lefa? [J De construccién
0 Limpieza de las camaras

O Otro
1 Menor cantidad de humo en la cocina

4.2, ;Ha tenido alguna ventaja con el uso 0 Menor gasto de lefia
de la Estufa Eficiente de Lefia? (] La estufa guarda el calor por largo tiempo

L 0 Otro
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Anexo 5. Registro Fotografico
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