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RESUMEN

La presente investigacion denominado “Diagnostico de La Calidad del Aire en el
municipio de Mocoa departamento del Putumayo”, se baso en la levantamiento de
informacion primaria y secundaria, mediante la identificacion de fuentes fijas y
moviles en el perimetro urbano, de la misma forma se realizo la recoleccion de
informacion través de actores claves tales como las entidades vinculadas acerca
del tema sobre calidad del aire como Corpoamazonia, Secretaria de Salud
Departamental, Centro de Diagnostico Automotor, Secretaria de Transito y

Transporte, Hospital José Maria Hernandez.

Igualmente, la finalidad de la elaboracion del mapa de emision atmosférico de las
fuentes fijas y mdviles presentes en el municipio de Mocoa, como una
herramienta que va permitir a las autoridades ambientales visualizar la realidad en
materia de calidad del aire identificando zonas criticas y posibles contaminadores
por emision, permitiendo una buena planificacion del territorio, disefiando
acciones encaminadas a mejorar la gestion de la calidad del aire para mitigar los

impactos generados por las emisiones del aire.

Para obtener de los resultados se identificaron 111 fuentes fijas, por consiguiente
se clasificaron en 6 grupos de la siguiente manera: estacion de servicio,
carpinterias y ebanisterias, restaurantes, panaderias, asaderos y pollo broaster,
venta de comidas ambulantes, los cuales fueron georeferenciados y distribuidos
en una ficha técnica de acuerdo a los usos del suelo del Plan basico de
ordenamiento territorial (PBOT) y a la clasificacion del sector establecido y estado
de cumplimiento. Para la fuentes moviles se georeferencié tres puntos
estratégicos donde se llevo a cabo el aforo vehicular, se clasifico los vehiculos por
mulas, camiones, ambulancia, buses, conteiner, taxis, automdviles, motos, para

realizar los aforo se tomo los siguientes horarios 8 am -10am, 12 am-2 pm y 6



pm-7 pm, la recoleccion de esta informacion permite dar un diagnostico general
del estado de la calidad del aire y las afectaciones a salud humana en el municipio

de Mocoa.

Palabras claves: aforo, PBOT, fuente fija, fuentes méviles, emisiébn atmosférica,

calidad del aire.



ABSTRACT

The present research called "Diagnosis of Air Quality in the municipality of Mocoa
department of Putumayo”, was based on the collection of primary and secondary
information, through the identification of fixed and mobile sources in the urban
perimeter, in the same way collected information through key actors such as
entities related to air quality issues such as Corpoamazonia, Secretary of
Departmental Health, Automotive Diagnostic Center, Transit and Transportation

Secretary, José Maria Hernandez Hospital.

Also, the purpose of the preparation of the atmospheric emission map of the fixed
and mobile sources present in the municipality of Mocoa, as a tool that will allow
environmental authorities to visualize the reality in terms of air quality by identifying
critical areas and potential polluters by emission, allowing a good planning of the
territory, designing actions aimed at improving the management of air quality to

mitigate the impacts generated by air emissions.

To obtain from the results 111 fixed sources were identified, therefore they were
classified into 6 groups as follows: service station, carpentry and joinery,
restaurants, bakeries, broilers and chicken broaster, sale of street foods, which
were georeferenced and distributed in a technical sheet according to the land uses
of the Basic Land Management Plan (PBOT) and the classification of the
established sector and compliance status. For the mobile sources, three strategic
points were georeferenced where the vehicular capacity was carried out, the
vehicles were classified by mules, trucks, ambulance, buses, containers, taxis,
automobiles, motorcycles, to perform the capacity the following hours were taken 8

am -10am, 12 am-2 pm and 6 pm-7 pm, the collection of this information allows a



general diagnosis of the state of air quality and the effects on human health in the
municipality of Mocoa.

Keywords: capacity, PBOT, fixed source, mobile sources, atmospheric emission,
air quality.



INTRODUCCION

La calidad del aire es uno de los temas con mayor importancia en la actualidad,
debido al deterioro ambiental y a la falta de sentido de responsabilidad de los
seres humanos, ya que las diferentes actividades desarrolladas como medios de
trabajo o de transporte, los cuales en el dia a dia son uno de los causantes de la
contaminacion atmosférica y repercuten en la salud de las personas, no ocasiona
directamente enfermedades graves que se noten de inmediato pero estan
presentes a largo plazo, de ahi la importancia de minimizar los impactos que se
estan produciendo sobre el ambiente, cada vez se hace mas necesaria la

disminucion del deterioro de la calidad del aire.

El presente diagnostico presenta el andlisis de la informacion recogida en campo
mediante fichas técnicas con informacion levantada en los recorridos de
georreferenciacion e investigaciéon de usos del suelo, referente a la identificacion
las diferentes fuentes de emision representativas en el municipio, los cuales se
determinaron mediante muestreo de conveniencia realizando un recorrido por la
zona urbana del municipio de Mocoa, con el fin de identificar los grupos de fuentes

fijas a estudiar.

En cuanto a fuentes mdviles se georeferencio tres puntos estratégicos con el fin
de realizar un aforo vehicular en horario normal y horas pico esta informacién se la

presenta en la ficha técnica establecida por Corpoamazonia.

Para tener datos exactos en cuanto a fuentes moviles se envié oficios a las
diferentes entidades como Corpoamazonia, Transito y Transporte, Centro
Diagnostico Automotor, Secretaria de Salud Departamental y Hospital José Maria
Hernandez solicitando informacién que aportan datos reales en cuanto a quejas

por afectacion a la salud de las personas y posibles afectaciones a la calidad del

17



aire causadas por el mal estado de vehiculos que no cumplen los requisitos para
tener la certificacién del Centro de Diagnostico Automotor.

Asi mismo se muestra cartografia tematica que permite evidenciar la ubicacion de
las fuentes generadoras de contaminacion, lo cual nos permite el reconocimiento
de la amplitud y complejidad del problema, para que las diferentes entidades
gubernamentales reserven recursos para el desarrollo de iniciativas conjuntas que
permitan corregir las deficiencias en conocimiento o en capacidades técnicas que
puedan existir al interior de las distintas instituciones implicadas y asi contar con
personal capacitado para elaborar disefios y estrategias de prevencion y control
de acuerdo al estado de la calidad del aire en el municipio de Mocoa basados en

la normatividad vigente.
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1 DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN MOCOA PUTUMAYO.
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1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

¢, Hay contaminacion atmosférica en Mocoa?

¢ Existen inventarios de fuentes?

¢Mocoa requiere Sistema de Vigilancia calidad del aire SVCA?, de qué tipo?
¢En qué lugares se pueden instalar éstos sistemas?

¢, La autoridad ambiental que avances tiene al respecto?

¢, Corpoamazonia cuenta con estaciones de monitoreo?

¢ Existen recursos para tal fin?

¢ Hay informacién de indice de calidad urbana asociados a calidad del aire?

1.1.1 Identificacion del problema

Afectaciones a la salud y el ambiente por deterioro de la calidad de aire, por el
incremento de fuentes maviles y el uso de combustibles fésiles. Un estudio de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) confirma que el 92% de la poblacion
mundial vive en sitios donde los niveles de contaminacion del aire exceden los

limites considerados permisibles para la salud.

La contaminacion atmosférica en Colombia es causada principalmente por el uso
de combustibles fésiles, ya sea por fuentes de emisiones moviles, fijas o aéreas.
El 41% del total de las emisiones se genera en las principales ciudades del pais
como Bogota, Medellin y Cali, las mayores emisiones de material particulado
menor a 10 micras (PM10), de Oxidos de Nitrégeno (NOx) y Monoxido de Carbono
(CO) son ocasionadas por fuentes moviles (vehiculos, motocicletas, trenes,
aviones, barcos, etc.), que son los que utilizan fuentes fésiles de energia mientras

que las particulas suspendidas totales (PST) y los Oxidos de Azufre (SOx) son

20



generados por las fuentes fijas como establecimientos industriales vy
termoeléctricos. (COLOMBIA, 2003)

La competencia en la prevencion de la contaminacion de la calidad del aire es de
las autoridades ambientales y de salud, dicha contaminacion se puede prevenir si
las Corporaciones ambientales y las de desarrollo sostenible, implementan
Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire SVCA antes que la contaminacién sea
inminente, en este sentido Corpoamazonia es la autoridad ambiental del sur del
pais y la encargada de vigilar que los niveles de contaminacion no excedan los
limites permisibles, lo anterior de conformidad con los numerales 2, 9, 10, 12 del
articulo 31 de la Ley 99 de 1993, Por lo anterior y de conformidad con los
numerales 2, 9, 10, 12 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993.

2. Ejercer la funcién de méaxima autoridad ambiental en el &rea de su jurisdiccion,
de acuerdo con las normas de caracter superior y conforme a los criterios y

directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente.

9. Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales
requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los recursos
naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan

afectar el medio ambiente.

10. Fijar en el area de su jurisdiccion, los limites permisibles de emision, descarga,
transporte o deposito de sustancias, productos, compuestos o cualquier otra
materia que puedan afectar el medio ambiente o los recursos naturales renovables
y prohibir, restringir o regular la fabricacion, distribucién, uso, disposicion o
vertimiento de sustancias causantes de degradacidbn ambiental. Estos limites
restricciones y regulaciones en ningln caso podran ser menos estrictos que los

definidos por el Ministerio del Medio Ambiente.
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12. Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los
usos del agua, el suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables, lo cual
comprendera el vertimiento, emision o incorporacion de sustancias o residuos
liquidos, solidos y gaseosos, a las aguas a cualquiera de sus formas, al aire o0 a
los suelos, asi como los vertimientos o emisiones que puedan causar dafio o
poner en peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos naturales
renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Estas funciones
comprenden la expedicion de las respectivas licencias ambientales, permisos,
concesiones, autorizaciones y salvoconductos. Razén por la cual
CORPOAMAZONIA esta en la obligacion de adelantar estudios y atender las
peticiones de la comunidad que segun el sistema de peticiones quejas y reclamos

de la entidad, registra molestias por contaminacién del aire.

Considerando que no hay estudios sobre el estado de la calidad del aire en
Mocoa, se platea las siguientes peguntas de investigacion:

¢En Mocoa que tipo de actividades generan contaminacion del aire?, ¢Hay
contaminacion de la calidad del aire?, ¢Se conoce el nimero de fuentes fijas y
moviles que generan contaminantes a la atmosfera?, ¢ Corpoamazonia cuenta con
sistemas de vigilancia de alertas tempranas para determinar posibles eventos de
contaminacion? ¢ Porgue la autoridad ambiental no ha implementado un Sistema
de Vigilancia de la Calidad del Aire (SVCA)? ¢Hay afectaciones a la salud por
presunta contaminacién del aire? ¢ Cémo contribuye a las autoridades ambientales
conocer el estado de la calidad del aire en la formulacién de politicas publicas a
nivel local encaminadas a la proteccion y conservacion del ambiente y de la salud

publica?
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1.1.2 Descripcion del problema.

La contaminacion atmosférica mata 6.5 millones de personas al afio, lo que
equivale al 11,6% de todas las muertes a nivel mundial. Estos son los impactantes
datos que la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) public6 en marzo de 2014, a
partir de estimaciones realizadas con datos del 2012. Con respecto a la salud y
carga de morbilidad proyectada por la contaminacion del aire el 36% corresponde
a muertes por cancer de pulmén, 35 % por enfermedad pulmonar, 34% por
accidentes cerebrovasculares y el 27 % muertes por cardiopatia. Una de cada
ocho muertes en el mundo se puede atribuir a la mala calidad del aire, de esta
manera se confirma que la contaminacién atmosférica es el primer riesgo
ambiental para la salud en el planeta no obstante si se redujera, podrian salvarse

millones de vidas.

Segun la Organizacién Mundial de la Salud OMS, las emisiones de gases toxicos
se ha incrementado en un 8% en solo cinco afos (2008-2013), los paises que
mayor contaminacioén presentan son India, donde cada afio mueren mas de 900
mil personas por efecto de la contaminacion ambiental por emisiones de (C0O2),
constituyéndose en la mayor tasa de muertes por enfermedades respiratorias a
nivel mundial, en Nepal la mayor afectaciéon por contaminacion se da a través del
uso del combustible de biomasa empleado para cocinar, lo cual ha incrementado
el riesgo de tuberculosis y de muertes asociadas a enfermedades del corazén que
aumentaron un 22% en el Ultimo afio en este pais, en Bangladesh la
contaminacion en los hogares de este pais es bastante fuerte desde hace afios
debido al uso de carbén vegetal para la calefaccion interior y la cocina, en
Pakistan los vehiculos motorizados, las fabricas, las plantas de energia y las
pequefias industrias son los principales contaminantes del aire, el gobierno

japonés establecié el objetivo de reduccion de emisiones para 2020 en un 3,8 %.
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La OMS confirma que el 92% de la poblacion mundial vive en sitios donde los
niveles de contaminacion del aire exceden los limites permisibles que causan

riesgo en la salud.

En Colombia, la contaminacién atmosférica ha sido uno de los factores de mayor
preocupacion en los ultimos afios, por los impactos generados tanto en la salud
como en el medio ambiente, la probleméatica atmosférica actual es la que genera
los mayores costos sociales y ambientales después de los generados por la

contaminacion del agua y los desastres naturales. (SALAZAR, 2010)

Colombia aparece en el listado de las 10 ciudades mas contaminadas de América
Latina, los resultados de las mediciones indican niveles altos de contaminacion,
que incluso sobrepasan los limites de la OMS 10 ug/m3 (microgramos por metro
cubico de aire), los niveles de Medellin (26,7 ug/m3) y Bogota (26,6 ug/m3), que
por su cantidad de habitantes aparecen en los puestos 9 y 10 respectivamente.
(HERRERA, 2015)

En el departamento del Putumayo no se conocen informes sobre calidad de aire,
no obstante el desarrollo de actividades minero energéticas son responsables de
emisiones y generacion de material particulado, los reportes que se conoce
corresponden a los informes que son entregados en los indices de calidad
Ambiental que entregan las empresas que cuentan con permiso de emisiones
atmosféricas y licencias ambientales, los cuales reposan en el archivo de

Corpoamazonia, es de anotar que son de zonas aisladas.

En el municipio de Mocoa la contaminacion atmosférica es un problema que a
través de los afios se ha venido incrementando principalmente por la cantidad de
vehiculos (motocicletas y carros) propios del municipio que van en aumento y que
para su funcionamiento emplean combustibles fésiles y por el paso de mas de 200
mulas que aportan CO2 y material particulado. La capital del Putumayo no cuenta

con informacion de calidad del aire, que cumpla con la ruta y lineamientos
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metodoldgicos que plantea el Ministerio del Medio Ambiente, por lo tanto se ve la
necesidad de realizar un diagndstico que permita conocer la problematica de
contaminacion del aire, el nivel de inmision al cual se encuentran expuestos los
habitantes del perimetro urbano de Mocoa, de igual manera se desconoce el tipo
de focos generadores de contaminacion atmosférica. Ademéas se pretende
evaluar si se requiere realizar un disefio y operacion de un Sistema de Vigilancia
de Calidad del Aire SVCA, por lo tanto se plantean las siguientes preguntas de
investigacion: ¢Hay contaminacion atmosférica en Mocoa, existen inventarios de
fuentes, Mocoa requiere SVCA tipo LILII, IV o no requiere, en qué lugares se
pueden instalar éstos sistemas, la autoridad ambiental que avances tiene al
respecto, Corpoamazonia cuenta con estaciones de monitoreo, existen recursos
para tal fin, hay informacion de indice de calidad urbana asociados a calidad del

aire?.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general

Diagnosticar la Calidad del Aire en el Municipio de Mocoa para determinar la

pertinencia de implementar un sistema de vigilancia de la calidad del aire SVCA

1.2.2 Objetivos especificos

v Determinar si en Mocoa existen problemas de contaminacion del aire.

v Disefiar acciones encaminadas a mejorar la gestion de la calidad del aire.
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1.3 JUSTIFICACION

La contaminacion del aire es una probleméatica mundial que afecta directamente la
salud de las personas, se acrecienta a medida que los centros urbanos se
desarrollan, las industrias crecen sin ningun proceso de planificacién, asi mismo
por el aumento del parque automotor el cual no tiene ninguna restriccion y la falta
de cultura de la poblacion. En el pais la contaminacion atmosférica se ha
constituido en uno de los principales problemas ambientales; el deterioro de la
calidad del aire ha propiciado que se incrementen los efectos negativos sobre la
salud humana y el medio ambiente. (MAVDT, 2010), caso concreto es el que
estan viviendo los habitantes del Valle de Aburra en Medellin, cuidad que se
encuentra en alerta roja tipo 1, dado que las estaciones de monitoreo registraron

nivele altos de contaminacion.

Las concentraciones de algunos contaminantes en la atmésfera por encima de los
estandares fijjados en las normas ambientales en largos periodos de exposicion,
han generado la necesidad de continuar impulsando la gestion de la calidad del

aire para proteger la salud de la poblacién y el ambiente. (SANCHEZ, 1994).

Son muchos los efectos a corto y a largo plazo que la contaminacion atmosférica
puede ejercer sobre la salud de las personas, estd demostrado que la mala
calidad del aire es la responsable del desarrollo de enfermedades respiratorias
agudas, como la neumonia, y cronicas, como el cancer del pulmoén y las
enfermedades cardiovasculares. (OMS, 2016), Por lo anterior a nivel mundial los

diferentes paises han creado normas para proteger el ambiente y la vida.

En Colombia el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) es la
maxima autoridad encargada de reglamentar los temas sobre calidad del aire, en
este sentido ha creado protocolos y normas especificas con el fin de evitar

contaminacion del ambiente, asi mismo existe otra entidad como el IDEAM que se
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encarga del Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire, que con la ayuda de las
corporaciones auténomas y de desarrollo sostenible consolida informacion sobre
el estado de la calidad del aire en el Pais, Corpoamazonia es la autoridad
ambiental para los departamentos de Putumayo, Caqueta y Amazonas, y es
competente para adelantar acciones pertinentes para establecer alertas
tempranas y de ser el caso desarrollar programas de control y vigilancia. No es
necesario esperar a que nuestro municipio este contaminado , antes de que
sucede se requieren estudios que permitan disefiar estrategias para la gestion de
la calidad del aire , con el fin de prevenir y controlar, pero esta labor no solo le
corresponde a Corpoamazonia, la academia puede contribuir en este proceso a
través de investigaciones objetivas, en este caso el Instituto Tecnoldgico del
Putumayo, que es la universidad de la region a través de sus estudiantes puede
desarrollar investigaciones de impacto en la comunidad y en pro del ambiente, de
esta manera el ITP se va posesionado cada vez mas como una entidad fuerte en

investigacioén y en temas que aun no han sido fuente de estudio.

Generar nuevo conocimiento es contribuir con el cuidado del ambiente en este
caso con los resultados de esta investigacion se pueden generar alertas
tempranas, no hay que esperar a tener indices altos de contaminacion, sino
mantener la calidad que se ostenta, por lo tanto este estudio se constituye en una
herramienta para la autoridad ambiental que est4 en mora de realizar actuaciones
en favor de la calidad del aire, a titulo personal para el grupo de trabajo es
importante aportar a la region con estudios que no se ha realizado, con la vision
de crear empresa o una firma consultora cuya especialidad sea la calidad del aire,
es de mencionar que gracias a dos monografia realizadas por estudiantes del ITP
en el tema de Contaminacion auditiva, con el apoyo de Corpoamazonia, hoy en
dia existe un proyecto que beneficia a 13 municipios de la jurisdiccion de
Corpoamazonia, los estudios no se quedaron en el papel, lograron transcender y

son de impacto en la comunidad.
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1.4 MARCO REFERENCIAL

1.4.1 Marco contextual

El Municipio de Mocoa esta ubicado en la parte norte del Departamento del
Putumayo, poblacién total 39.867 Urbano 31.401 Rural 8.466 fisiograficamente
comprende una variada gama de geoformas que van desde laderas altas de
cordillera hasta planicies ligeramente onduladas. De su area total, 1.263
kilometros, de los cuales 580 km2 corresponden al area urbana. La mayor
extension comprende zonas de montafia, correspondientes a Laderas de Altas de
Cordillera, cuyas caracteristicas geomorfolégicas son pendientes mayores al 75%,
valles en V y suelos superficiales. El Municipio fue creado mediante Decreto 132
del 13 de febrero de 1958; altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel
del mar): 2000 y 3000, temperatura media: 24.8°C°C

1.4.1.1 Limites del municipio

Norte: Con los Departamentos del Cauca (municipio de Santa Rosa) y
Departamento de Narifio ( municipio del Tablén), arrancando desde las cabeceras
del rio Cascabel, por este aguas abajo hasta su desembocadura sobre el rio

Caqueta, continuando por este a la desembocadura del rio Villalobos.

Oriente: limita con el Departamento del Cauca (municipio de Santa Rosa y
Piamonte) y el municipio de Puerto Guzman, partiendo desde el punto anterior,
continuando aguas abajo del rio Caqueta hasta la desembocadura de la quebrada
Sardinas, desde el punto en linea recta imaginaria hasta encontrar el nacimiento

del rio Jauno, continua con rumbo sur oriente en linea recta imaginaria hasta

29



encontrar el nacimiento de la quebrada Jupiter de este punto aguas abajo hasta la
desembocadura en el rio Caimén, sigue hacia abajo hasta la interseccion de la
linea imaginaria en los limites con el municipio de Puerto Caicedo. (PUTUMAYO,
ALCALDIA MOCOA, 2017)

Sur: Limita con el municipio de Puerto Caicedo y va del punto anterior con rumbo
oeste hasta encontrar el cauce del rio Picudo, por este aguas arriba hasta su
nacimiento, desde este punto en linea norte hasta encontrar en el rio Mocoa, por
el rio Mocoa aguas arriba hasta la desembocadura de la quebrada Sangoyaco, por
este aguas arriba hasta su nacimiento, desde este punto en linea recta imaginaria
hasta el nacimiento de la quebrada Yuruyaco, por estas aguas abajo hasta la
desembocadura en rio Putumayo, por este aguas arriba hasta la desembocadura

del rio Blanco.

Occidente: Desde la desembocadura del rio blanco al rio putumayo, se toma
aguas arriba del rio blanco hasta la desembocadura de la quebrada cristales, por
este hasta su nacimiento, de este punto en linea imaginaria con rumbo noreste
hasta el nacimiento de la quebrada tortuga, por estas agua abajo hasta su
desembocadura sobre el rio Mocoa, desde este punto aguas arriba hasta la
desembocadura del rio Titango, por este aguas arriba hasta su nacimiento y de
este punto en linea recta imaginaria, con rumbo noroeste hasta encontrar las

cabeceras del rio Cascabel.
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Figura 1. Ubicacién geogréfica del municipio de Mocoa

Fuente: Periédico BBC MUNDO, Londres en linea

1.4.2 Marco tedrico

La atmosfera

En el pais la contaminacion atmosférica se ha constituido en uno de los principales
problemas ambientales; el deterioro de la calidad del aire ha propiciado que se

incrementen los efectos negativos sobre la salud humana y el medio ambiente.

El efecto mas evidente de contaminaciéon sobre la atmdsfera es la reduccion de la
visibilidad, que es el resultado de la absorcion y dispersion de la luz que provocan

las moléculas del gas y las particulas. La absorcion de la luz de ciertas longitudes
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de onda por moléculas gaseosas y particulas son las responsables en algunas
ocasiones de las diferentes tonalidades de la atmésfera. Sin embargo, la
dispersién de luz es el principal fendbmeno responsable del deterioro de la
visibilidad. (ROCIO, 2003)

Los contaminantes del aire, tanto gaseosos como particulados, pueden tener
efectos negativos sobre los pulmones; las particulas solidas se pueden impregnar
en las paredes de la traquea, bronquios y bronquiolos; la mayoria de estas
particulas se eliminan de los pulmones mediante la accion de limpieza (barrido) de
los cilios, pequeiios filamentos de las paredes de los pulmones, sin embargo, las
particulas sumamente pequefias pueden alcanzar los alvéolos, donde a menudo
toma semanas, meses 0 incluso afios para que el cuerpo las elimine. La
respiracion continua de aire contaminado disminuye la funcién de limpieza normal
de los pulmones, lo que puede ocasionar que gran numero de particulas lleguen a
las partes inferiores del pulmoén. El dafio causado a los pulmones por la
contaminacion del aire puede imposibilitar este proceso y contribuir a la aparicion
de enfermedades respiratorias como la bronquitis, enfisema y el cancer. (CEPIS,
2005)

Las concentraciones de algunos contaminantes en la atmésfera por encima de los
estandares fijados en las normas ambientales en largos periodos de exposicion,
han generado la necesidad de continuar impulsando la gestion de la calidad del
aire para proteger la salud de la poblacion y el ambiente. Si bien en la Ultima
década se han desarrollado instrumentos para controlar la contaminacién del aire,
se ha visto la necesidad de formular una politica de prevencion y control de la
contaminacion del aire de manera que se mantenga y fortalezca la gestion
coordinada de todos los actores relacionados con la gestion de la calidad del aire y
se garantice la coherencia, consistencia y armonia con las politicas y regulaciones

ambientales y sectoriales, a través de espacios de coordinacion y participacion.
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De esta forma el pais podré centrar y focalizar los esfuerzos de manera ordenada
para combatir la problematica actual, promoviendo un progreso constante hacia el

cumplimiento de los niveles aceptables de calidad del aire.

La atmosfera es la envoltura gaseosa de unos 200 kildmetros de espesor, que
rodea la Tierra, constituye el principal mecanismo de defensa de las distintas
formas de vida, ha necesitado miles de millones de afios para alcanzar su actual
composicion y estructura que la hacen apta para la respiracion de los seres vivos
que la habitan (Figura 1); estd formada por una mezcla de gases: 78% de
Nitrogeno, 21% de Oxigeno y 1% de otros gases (Argdn, Xedn, Nedn y Dioxido de

Carbono).

La funcion de la atmosfera es fundamental, actlia como una capa protectora de las
radiaciones solares ultravioleta, amortiguando las variaciones de temperatura y
protegiendo a la tierra de las radiaciones nocivas del sol. Sin ella las temperaturas

serian altisimas durante el dia y muy bajas en la noche. (E.MARCANO, 2015)

Contaminacién atmosférica

La contaminacion atmosférica se refiere a la alteracion de la misma por la adicion
de gases, o particulas sélidas o liquidas en suspension en proporciones Distintas
a las naturales. Por lo general se aplica a las alteraciones que tienen Efectos
perjudiciales sobre la salud de los seres vivos y los elementos materiales. Los
principales mecanismos de contaminacion atmosférica son los procesos
Industriales que implican combustion, tanto en industrias como en vehiculos, que
Generan Diéxido y Monoxido de Carbono, Oxidos de Nitrégeno y Azufre, entre
otros Contaminantes. (MANCHA, 2005)

En Colombia existe una conciencia actual y creciente relacionada con la

problematica y degradacion ambiental que genera la contaminacion atmosférica;
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esta preocupacion ha tomado fuerza en los ultimos afios debido al incremento de
los efectos que se han causado a la salud de las personas y al medio ambiente
mas aun cuando es conocido que las pérdidas causadas anualmente en el pais
por la contaminacion local del aire ascienden a 1,5 billones de pesosl6, que
incluyen afectaciones por cancer, asma, bronquitis crénica, deso6rdenes
respiratorios y aumento de muertes prematuras, entre otros. Los esfuerzos
conjuntos de diferentes entidades, instituciones, organizaciones Yy actores
involucrados han permitido que en la actualidad el pais esté construyendo bases
claras de gestion para el desarrollo de las actividades de prevencion y control de
la contaminacion del aire. (NACIONAL D. D., 2009)

Por otra parte, se ha identificado que el aporte mas importante de emision de
contaminantes a la atmosfera proviene principalmente de las industrias y el
rodamiento del parque automotor, para lo cual se han establecido medidas
importantes desde hace mas de dos décadas. (NACIONAL A. D., 2013)

Las principales fuentes de la contaminacion atmosférica han sido clasificadas de
acuerdo con el aporte de contaminantes que hacen a la atmoésfera; esta
clasificacion define que las fuentes de emisién pueden ser fijas, moviles. Como
elemento comun dentro de las actividades que se realizan en cada uno de los
tipos de fuente de emision de contaminantes se encuentra el consumo de
combustibles fésiles, el cual ha sido identificado como la principal causa de la
contaminacion del aire en los principales centros urbanos del pais. (FERNANDA,
2016)

La explotacion intensiva de los recursos naturales y el desarrollo de grandes
Concentraciones industriales y urbanas en determinadas zonas, son fendmenos
Que por incontrolados, han dado lugar a la saturacion de la capacidad asimiladora
y regeneradora de la naturaleza, que ha llevado a perturbaciones irreversibles del

Equilibrio ecolégico general.
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Todos los contaminantes emitidos una vez en la atmoésfera sufren una serie de

fenébmenos como:

» Desplazamiento: Por accion de las corrientes de aire en la atmdsfera, teniendo
en cuenta la vida media del contaminante, estos pueden recorrer grandes

distancias mas alla del foco emisor.

* Dilucién: En la atmésfera los contaminantes encuentran un espacio abierto en el
que se difunden y expanden, disminuyendo la concentracién inicial en la que se

encontraban en el foco emisor.

* Acumulacién: Aquellos contaminantes con baja capacidad de reaccién pueden

acumularse en la atmoésfera aumentando su concentracion de forma progresiva.

» Transformacion: Con el paso del tiempo y el efecto combinado de los factores
meteorologicos, los contaminantes emitidos se transforman. En muchas ocasiones
esta transformacion supone una degradacion del contaminante, propio de la
capacidad de asimilacién del medio. En otras ocasiones esta transformacion
supone la generacién de otros contaminantes, denominados contaminantes
secundarios. (Tales como el ozono y los acidos sulfurico y nitrico, que dan lugar a

la "lluvia acida".

1.4.3 Marco conceptual

e Aire: Fluido que forma la atmosfera de la tierra, constituido por una mezcla
gaseosa cuya composicion normal es de por lo menos 20 % de Oxigeno, 77%
de Nitrégeno y proporciones variables de gases inertes y vapor de agua en

relacion volumeétrica.
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Area-Fuente: Es una determinada zona o region, urbana suburbana o rural, que
por albergar multiples fuentes fijas de emision, es considerada como un &rea

especialmente generadora de sustancias contaminantes del aire.

Atmosfera: Es la capa gaseosa que rodea a la tierra.

CO (Monodxido de Carbono): Gas inflamable, incoloro e insipido que se

produce por la combustion de combustibles fosiles.

Concentracion de una sustancia en el aire: Es la relacion que existe entre el
peso o el volumen de una sustancia y la unidad de volumen de aire en la cual

esta contenida.

Condiciones de referencia: Son los valores de temperatura y presion con base
en los cuales se fijan las normas de calidad del aire y de las emisiones, que

respectivamente equivalen a 25°c y 760 mm hg (1 atmosfera de presion).

Contaminacion atmosférica: Es el fendmeno de acumulacién o de concentracion

de contaminantes en el aire.

Contaminantes: Fenomeno fisico o sustancias, o elementos en estado sélido,
liquido o gaseoso, causantes de efectos adversos en el medio ambiente, los
recursos naturales renovables y la salud humana que, solos 0 en combinacion,
0 como productos de reaccién, se emiten al aire como resultado de actividades

humanas, de causas naturales, o de una combinacién de estas.
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Emision: Descarga de una sustancia o elemento al aire, en estado sélido,
liquido o gaseoso, 0 en alguna combinacién de estos, provenientes de una

fuente fija 0 movil.

Fuente de emisién: Actividad, proceso u operacion, realizado por los seres

humanos, o con su intervencién, susceptible de emitir contaminantes al aire.

Fuentes fijas: Fuente de emision situada en un lugar determinado e inamovible,

aun cuando la descarga de contaminantes se produzca en forma dispersa.

Fuente movil: Es la fuente de emisién que, por razén de su uso o propésito, es
susceptible de desplazarse, como los automotores o vehiculos de transporte a

motor de cualquier naturaleza.

Inmision: Transferencia de contaminantes de la atmosfera a un receptor, se
entiende por inmision a la accion opuesta a la emision, aire inmiscible es el aire

respirable a nivel de la troposfera.

NO2 (Dioxido de Nitrégeno): Gas de color pardo rojizo fuertemente toxico cuya
presencia en el aire de los centros urbanos de debe a la oxidacion del
nitrogeno atmosférico que se utiliza en los procesos de la combustion en los

vehiculos y fabricas.

03 (0Ozono): Gas azul pélido que, en las capas bajas de la atmosfera, se origina
como consecuencia de las reacciones entre los Oxidos de nitrégeno y los
hidrocarburos (gases compuestos de carbono e hidrogeno principalmente) en

presencia de la luz solar.

37



PST (Particulas Suspendidas Totales): Material particulado que incluyen tanto a
la fraccién inhalable como a las mayores de 10 micras, que no se sedimentan
en periodos cortos sino que permanecen suspendidas en el aire debido a su

tamafo y densidad.

PM10 (Material Particulado Menor a 10 Micras): Material particulado con un

diametro aerodindmico menor o igual a 10 micrémetros nominales.

PM 2.5 (Material Particulado Menor a 2.5 Micras): Material particulado con un

diametro aerodinamico menor o igual a 2,5 micrémetros nominales.

Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire: Conjuntos de equipos de medicién
de calidad del aire instalados sistematicamente para verificar cumplimiento de
uno o varios de los objetivos de vigilancia de calidad del aire previstos en el

protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire.

SO2 (Diéxido de Azufre): Gas incoloro, no inflamable que posee un fuerte olor

en altas concentraciones.

Medio Ambiente: Es el conjunto de componentes fisicos, quimicos, y bioldgicos,
de las personas o de la sociedad en su conjunto.

1.4.4 Marco legal

La Constitucién Politica de Colombia de 1991: Articulo 79, la constitucion
nacional (CN) consagra que todas las personas tienen derecho a gozar de un

ambiente sano. la ley garantizard la participacion de la comunidad en las
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decisiones que puedan afectarlo. es deber del estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica

y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Decreto 948 del 05 de junio de 1995: Se reglamentan, parcialmente la ley 23
de 1973, los articulos 33, 73, 74, 75, y 76 del decreto- ley 2811 de 1974; los
articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48,y 49 de la ley 9 de 1979; y la ley 99 de 1993, en
relacion con la prevencion y control de la contaminacion atmosférica y la

proteccion de la calidad del aire.

Decreto 1697 del 27 de junio de 1997: Se modifica parcialmente el decreto 948
de 1995, que contiene el reglamento de proteccion y control de la calidad del

aire.

Decreto 979 del 03 de abril de 2007: Se modifica los articulos 7°, 10, 93, 94, y
108 del decreto 948 de 1995.

Resolucion 619 del 07 de julio de 1997: Se establecen parcialmente los
factores a partir de los cuales se requiere permiso de emision atmosférica para

fuentes fijas.

Resolucion 898 del 23 de agosto de 1995: Se regulan los criterios ambientales
de calidad de los combustibles liquidos y sélidos utilizados en hornos y
calderas de uso comercial e industrial y en motores de combustién interna de

vehiculos automotores.

Resolucion 415 del 13 mayo de 1998: Se establecen los casos en los cuales
permite la combustion de los aceites de desecho y condiciones técnicas para

realizar la misma.

Resolucion 970 del 30 de octubre de 2001: Se establecen los requisitos, las

condiciones y los limites maximos permisibles de emision, bajo los cuales se
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debe realizar la eliminacion de plasticos contaminados con plaguicidas, en

hornos de produccion de Clinker de plantas cementeras.

Resolucion 58 del 29 de enero de 2002: Se establecen normas y limites
maximos permisibles de emision para incineradores y hornos crematorios de

residuos sélidos y liquidos.

Resolucion 447 del 14 de abril de 2003: Modifica parcialmente la poblacién 898
del 23 de agosto de 1995, que regula los criterios ambientales de calidad de
los combustibles liquidos y soélidos utilizados en hornos y calderas de uso

comercial e industrial y en motores de combustion interna.

Resolucion 1488 del 14 de febrero de 2004: Se establecen los requisitos, las
condiciones y los limites maximos permisibles de emision, bajo los cuales se
debe realizar la disposicion final de llantas usadas y nuevas con desviacion de

calidad, en hornos de produccién de Clinker de plantas cementeras.

Resolucién 886 del 27 de julio de 2004: Modifica parcialmente la resolucion
numero 0058 del 21 de enero de 2002 y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 1565 del 27 de diciembre de 2004: Modifica parcialmente la
resolucion 898 del 23 de agosto de 1995, que regula los criterios ambientales
de calidad de los combustibles liquidos y sélidos utilizados en hornos y

calderas de uso comercial e industrial y en motores de combustién interna.

Resolucion 1446 del 05 de septiembre de 2005: Modifica parcialmente la
resolucion 415 del 13 de marzo de 1998, que establece los casos en los cuales
se permita la combustion de aceites de desecho o usados y las condiciones

técnicas para realizar la misma.
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Resolucion 909 del 05 de junio de 2008: Establecen las normas y estandares
de emision admisibles de contaminantes a la atmosfera por fuentes fijas y se
dictan otras disposiciones.

Resolucion 910 del 05 de junio de 2008: Se establecen las normas y
estandares de emision admisibles de contaminantes a la atmosfera por fuentes

moviles y se dictan otras disposiciones.

Resolucién 2604 del 24 de diciembre de 2009: Reglamenta limites maximos de

emision permisibles en prueba dinamica.

Resolucion 1309 del 13 de julio de 2010: Modifica resolucién 909 del 5 de junio
de 2008.

Resolucién 2153 del 02 de noviembre de 2010: Protocolo control y vigilancia

contaminacion fuentes fijas.

Resolucion 2154 del 02 de noviembre de 2010: Protocolo para el monitoreo y

seguimiento de la calidad del aire.

Resolucién 935 del 20 de abril de 2011: Métodos para la evaluacion de

emisiones contaminantes por fuentes fijas.

Resolucion 618 del 30 de abril de 2013: Medidas de control ambiental para el
sector de produccién de cal ladrillo y teja en hornos artesanales en la

jurisdicciéon de corpoboyaca.

Resolucién 0601 de 2006: Por la cual se establece la norma de calidad del
aire o nivel de inmision, para todo el territorio nacional en condiciones de
referencia.

Resolucion 610 del 24 de marzo de 2010: Modifica resolucion 601 del 04 de
abril de 2006.
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e Resolucion 760 del 20 de abril de 2010: Protocolo control y vigilancia

contaminacion fuentes fijas.

e Resolucion 610 de abril del 2010: Este acto administrativo rige la calidad del
aire o nivel de emisién actualmente en todo el territorio nacional; es la reforma a

la resolucion 601 de 2006. los aspectos modificados de dicha resolucién son las

siguientes:

El anexo primero en donde se definen o se modifican términos como aire, CO,
concentracion de una sustancia en el aire, condiciones de referencia, fuentes de
emision, fuente fija, fuente movil, inmision, NO2, norma de calidad del aire o nivel

de inmision, Ogs, sistema de vigilancia de calidad del aire, sustancias peligrosas

entre muchas otros presentes en la anterior resolucion.

El articulo cuarto de la resolucion 610 de 2010, en la cual se modifican los niveles
maximos permisibles para contaminantes criterio. Los contaminantes criterios son
aquellas sustancias quimicas que se utilizan para determinar si el aire esta
contaminado y en qué grado de contaminacién se encuentran los cuales hacen

parte de la normativa ambiental del pais; en Colombia el contaminante criterio son

los siguientes y quedaron establecidos de la siguiente manera.

Tabla 1.Niveles maximos permisibles para contaminantes

Niveles Maximos Permisibles para Contaminantes
. nivel maximo | .
contaminant . tiempo de
e permisible exposicion
(Hg/m3)
100 Anual
PST 300 24 horas
50 Anual
PM10 100 24 horas
25 Anual
PM 2.5 50 24 horas
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80 Anual
SO 250 24 horas
100 Anual
NO 150 24 horas
200 1 hora
80 8 horas
@) 120 1 hora
10000 8 horas
CO 40000 1 hora

Fuente: criterio tomado de la resolucién 610 de 2010
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1.5 ESTADO DEL ARTE

El tema de contaminacién del aire empezd a ser un problema para los cientificos
al presentarse eventos como los de Meuse Valley en 1930, donde murieron mas
de 60 personas por emisiones de SO2 y Fluorocarbonados; el de Donora
Pensylvania en 1948, dando muerte a mas de 20 personas por emisiones de
material particulado, y el mas importante, en Londres en 1952 con la muerte de
mas de 4,000 personas también por presencia de particulas en exceso en el
ambiente. Esto dio la alerta para tomar medidas radicales a nivel mundial en

términos politicos y cientificos. (WHO, 2009)

Es importante aclarar las diferentes problematicas, que causa la contaminacién
atmosférica, que no solo recae en el ambiente sino que también afecta la salud
humana ya que el contacto continuado con las diferentes sustancias
contaminantes del ambiente presenta serias implicaciones en la salud y en la
calidad de vida de los habitantes. Los estudios han demostrado que las principales
enfermedades causadas por la contaminacion atmosférica son la irritacion en los
0jos y nariz, problemas respiratorios, enfermedades cardiacas, ademas, se
atribuyen algunas infecciones por hongos y enfermedades bacterianas.
(ANTIOQUIA, 2007)

La calidad del aire que respiran las personas determina en buena medida su nivel
de salud respiratoria. Se ha demostrado que las personas que se exponen a
respirar aire contaminado padecen diversas clases de enfermedades respiratorias
y circulatorias, las cuales son incluso de naturaleza mortal. Se plantea que por
cada 10 pg/m3 de material particulado presente en el aire que respira una
comunidad, se aumenta en un 4-5% la mortalidad general, en un 6-9 % la
mortalidad por enfermedades cardiorrespiratorias y en un 14-20 % la mortalidad
por cancer de pulmoén. (LOPEZ, 2015)
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Es por eso que la contaminacion atmosférica causa una de cada diez muertes en
el mundo, Cerca del 87 por ciento de la poblacién del planeta esta expuesta a
contraer graves enfermedades, Un informe publicado, este jueves, por el Banco
Mundial, indica que la contaminacién atmosférica se convirti6 en el cuarto factor
de deceso prematuro en el mundo, provocando pérdidas de potenciales beneficios
por centenares de miles de millones de dolares a la economia mundial. (BANCO
MUNDIAL, 2016)

Las enfermedades causadas por la contaminacion ambiental (cardiovasculares,
cancer de pulmén, y otros males pulmonares crénicos y respiratorios) son en
consecuencia responsables de una muerte de cada 10 en el mundo, seis veces

mas que las producidas por el paludismo.

Cerca del 87 por ciento de la poblacion del planeta esta mas o menos expuesto a
esta contaminacion. Estas pérdidas en vidas humanas son también sin6bnimo de
pérdidas en términos de potenciales ingresos y de obstaculos al desarrollo
economico, segun calculos del Banco Mundial. (BANCO MUNDIAL, 2016)

El documento “World Energy Outlook”, presentado en Londres, “evidencié que
Asia y Africa son las regiones con mayor tasa de mortalidad por poluciény que
este problema se ha convertido en el cuarto factor de riesgo para la salud humana,

por detras de la presion sanguinea, la mala alimentacién y el habito de fumar”.

De la cifra total, 3,5 millones de defunciones estan ligadas al uso de biomasa para
cocinar y queroseno para iluminar los hogares en zonas pobres, mientras que 3
millones responden a la respiracién con aire contaminado, sobre todo en grandes

ciudades.

La Agencia Internacional de la Energia (IEA) avisé de que, si no se actla con

inmediatez, las muertes prematuras por contacto directo con la polucién del aire
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aumentaran hasta 4,5 millones en 2040, en su mayoria en paises en desarrollo del
continente Asiético.

“La Organizacion Mundial de la Salud ha detectado un aumento del 8% en los
niveles globales de contaminacién desde 2008. Estos datos demuestran que lo
que se esta haciendo no es suficiente”, explico el jefe de la unidad de transporte
del PNUMA, Rob de Jong, en el marco de la Asamblea de Naciones Unidas para
el Medio Ambiente “UNEA”.

El rapido crecimiento de las zonas urbanas, sobre todo en los paises en vias de
desarrollo, no ha ido acompafiado de una politica global sobre la calidad del aire,
por lo que el 80 % de las personas que viven en ciudades esta expuesto a niveles

de contaminacion mayores de los recomendados por la OMS. (ONU, 2016)

Uno de los sectores mas contaminantes, pero que mas margen de actuacion tiene
es el del transporte. Segun los datos del informe “Acciones en la calidad del aire”,
presentado ayer en la UNEA, la introduccién de estandares en coches y

combustibles permitiria reducir las emisiones del sector en un 90%.

Sin embargo, sélo un tercio de los paises ha adoptado la normativa europea sobre
emisiones Euro 4, aprobada por la Unidon Europea en 2005 y considerada un
referente en el dmbito mundial, lo que significa que en mas de una década su

incidencia ha sido menor de lo esperado.

La primera reunién de UNEA, en 2014 aprobd una resolucién para mejorar la
calidad del aire y desde entonces ha habido avances tangibles. El ultimo informe
revela que 97 paises han logrado introducir combustibles limpios para cocinas y
estufas en mas del 85% de sus hogares constituyéndose en un factor clave para
reducir las muertes prematuras por la contaminacién del aire en el interior de las

viviendas, que sélo en Africa se cobra la vida de 600.000 personas cada afio.
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Brasil con un total de 1.459.4 toneladas de sustancias consumidas que agotan la
capa de ozono, es uno de los paises de Sudamérica que mas contaminacion
aporta al medio ambiente, tan s6lo México y Chile lo superan en esta preocupante
estadistica, reportada en el 2009 por la Comision Econdmica para América Latina.
(CEPAL, 2009)

Para los expertos este valor si bien, es cierto, ha disminuido con respecto a las
3.589.4 toneladas reportadas en 2002, sigue siendo alarmante, dado que este
fendmeno no es tan solo un problema de las grandes ciudades como: Sao Paulo o
Rio de Janeiro, sino que ahora también lo complementan las zonas rurales y sus
causantes siguen siendo: La industria y los automotores, que aportan un 26% de

dicha contaminacion.

La zona central y occidental del pais carioca (unos 369 municipios) registran la
mayor incidencia en la contaminacion del aire con un 58 por ciento, inquietante
segun los expertos ambientalistas, si se tiene en cuenta que estas dos regiones

concentran menos cantidad de ciudades que otras del pais.

De esta manera, en ciudades de maximo 5 mil habitantes la contaminacion del
aire es de un 11 por ciento, en urbes de 20 a 100 mil habitantes la polucién seria
de un 45 por ciento y en las de 100 a 500 mil habitantes de un 75 por ciento.
Ciudades como: Recife, Curitiba y Porto Alegre son exponentes de esta cifra, asi
lo indica el mas reciente estudio realizado por el Instituto Brasilero de Geografia y

Estadistica.

En lo relacionado a la contaminacién por Dioxido de Carbono en Brasil existen
emisiones de 368.317 toneladas por afio, que corresponden tan sélo a vehiculos,
esto lo explica la incidencia de 25.7 automoviles por cada 100 habitantes.
(EFICIENTE, 2011)
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El estudio evalia que las pérdidas de ingresos laborales imputables a esos
decesos alcanzaron unos 225.000 millones de dolares en 2013. Ademas, esta
contaminacion provoca pérdidas en términos de bienestar que totalizan 5,1
billones de dodlares, considera el BM. (NOTICIAS, 2011)

Segun los datos historicos de las estaciones de medicion consultadas por el diario

Paulista, el aire de S&o Paulo no habia estado tan contaminado desde 2007.

El deterioro de la calidad del aire en el Gran S&o Paulo se debid principalmente al
escaso numero de precipitaciones, que dio lugar a un nivel de humedad
relativamente bajo y facilito que el aire caliente contaminado permaneciese

estancado en la region urbana.

Las previsiones meteoroldgicas anuncian una baja probabilidad de lluvias en el
estado de Sdo Paulo en las proximas semanas. No obstante, la informacion
recogida por Folha contradice los datos de la Compafiia regional de Tecnologia de
Saneamiento Ambiental (CETESB), segun la cual en 2014 se registré niveles
maximos de contaminacion en el aire equiparables a los de los tres ultimos afios.
A finales de septiembre varios colectivos sociales de Sao Paulo firmaron un
manifiesto dirigido a las autoridades y grandes empresas que operan en la region
para que adopten medidas inmediatas para reducir los riesgos de salud publica
derivados de la contaminacion, entre ellos la revision de los indices nacionales
gue establecen los niveles de calidad del aire. Un estudio reciente de la
Universidad de S&o Paulo proyectd 256.000 muertes entre 2014 y 2030 en este

estado brasilefio debido a la contaminacién atmosférica. (SILVESTRE, 2014)

En México la contaminacion de aire es uno de los problemas mas importantes en
las grandes ciudades, ya que las personas deben tolerar niveles de contaminacion
por encima de lo recomendado. (MEXICO, 2016)

48



Estudios de la calidad del aire en la Ciudad de México a través de los cuales han
demostrado que 9 de cada 10 dias rebasamos los limites establecidos por la
OMS, cuestion que pone en riesgo la vida de la poblacion y que vulnera la calidad
ambiental. (GAITAN, 2012)

El aire en Buenos Aires, capital de Argentina excede el nivel que la OMS
considera "razonable": lo aceptable para el organismo es que haya una media
anual de hasta 10 microgramos por metro cubico, pero en la ciudad Buenos Aires
estad en 16. (INFOBAE, 2014)

Numerosos estudios han determinado, en diversas urbes, incluida la ciudad de
Santiago de Chilel4, que la contaminacién con PM10 determina un aumento de
mortalidad por enfermedades cardiovasculares y broncopulmonares. (ARCADIO A.
CERDA, 2010)

El control de la problemética ambiental a nivel nacional inicio en 1967 cuando se
instalaron las primeras estaciones de monitoreo de aire; posteriormente en 1973
se establecido la primera ley que promovia la proteccion del ambiente en el
territorio nacional, esta ley seria el fundamento para crear en 1974 el Cdédigo
Nacional de Recursos Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente.
(INSTITUTO DE HIDROLOGIA, 2006)

Estudios realizados en el afio 2005 y plasmados en el documento Conpes 3344
establecieron que la mayor problematica en cuanto a contaminacién ambiental del
pais era el material particulado; ocho ciudades eran responsables del 41% de la
emision del mismo. De igual manera estableci6 que las particulas PM10 y
monodxido de carbono eran emitidos en su mayoria por fuentes moviles mientras
que las particulas suspendidas totales PST y Oxidos de azufre estaban siendo
generados por fuentes fijas; en este entonces las pm 2.5 no eran requeridas por el

gobierno Colombiano; fue entonces cuando se determiné en dicha investigacion
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que cada autoridad regional habia establecido sus propias normas y protocolos,
pero ninguna presentaba un lineamiento y no se regian por la leyes a nivel
nacional. (SALLE, 2008)

La contaminacién atmosférica ha causado afectaciones en diferentes
departamentos de Colombia. A nivel local en el sector de Acopi-Yumbo inicia la
zona industrial del municipio de Yumbo. En esta area se ubican industrias
encargadas en la produccion de acero, baterias, fundicion de plomo, acabados de
metales., alimentos, textiles y farmacéuticos. La corporaciéon autonoma regional
del Valle del Cauca (CVC) hace seguimiento ambiental a partir del monitoreo de
PM10 y plomo (PV) a atreves de cinco monitores ubicados en el sector de Acopi.
Para el aflo 2005 se encontr6 que durante los meses de mayo a octubre el
promedio de estos contaminantes supero la norma anual, a pesar de que estos
contaminantes se emitan en el sector de Acopi-Yumbo, es probable que esto se
disperse hacia el area norte de la ciudad de Cali como haciéndola potencialmente
receptora de dicha contaminacion. (MENDEZ, 2008)

En el afio 2007 el IDEAM publicé el Informe Anual sobre el Estado del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales Renovables en Colombia: Calidad del Aire, en
el cual se presenté un panorama general del estado del recurso, con base en
informacion suministrada por las Autoridades Ambientales desde la fecha de inicio
de operacion hasta el afio 2006. La problematica de la contaminacién atmosférica
en el pais es la que genera los mayores costos, seguida por la contaminacion del
aire intramural y la contaminacion del agua; los costos anuales estimados por
impacto a la salud ascienden aproximadamente a 5.700 millones de pesos.
(GRANDOLINI, 2012)

La contaminacion del aire en Colombia puede tener como fuentes procesos

naturales y antropogénicos, se identificaron Departamentos en cuyos distritos o
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municipios se presentan probleméticas de calidad del aire de diversa indole con
respecto a la contaminacion ambiental al tema. (AMBIENTAI, 2012)

Investigaciones en salud ambiental a nivel nacional dan a conocer mediante la
Secretaria Distrital de Salud de Bogota (2007) el disefio y funcionamiento de un
sistema de vigilancia epidemioldgica de la relacion entre contaminacion del aire y
salud en las localidades de Fontibon, Puente Aranda y Kennedy, el cual se
desarroll6 porque se considera de vital importancia implementar programas de
control de contaminacién atmosférica a nivel distrital especificamente en sitios de
gran desarrollo industrial y areas de influencia de los principales corredores viales
de la cuidad, tal como lo son las localidades del puente Aranda y Kennedy, de
acuerdo a ello la red de monitoria de calidad del aire en Bogota (RMCAB) ha
establecido diferentes puntos de monitoreo, como una herramienta de seguimiento
y base de informacién en la determinacién de causa y efectos en la salud de nifios
menores de cinco afnos y adultos mayores de 60 afios los cuales son considerados
poblacion vulnerable dentro de las localidades de puente Aranda y Kennedy se
han definido como sitos criticos de mayor relevancia en cuanto a la problematica
de contaminacion atmosférica. (BARRERA, 2008)

Para que el control de contaminacion funcionara era necesario fortalecer las
autoridades ambientales regionales ya que muchas de ellas no tenian la
capacidad de administrar y reunir la informacién ambiental de sus regiones; estas
debian seguir los mismos paradmetros de recoleccion, analisis y validacion de

datos, con el fin de unificar y comparar estos a nivel nacional.

El informe arrojé que la legislacion ambiental del pais estaba incompleta y la que
existia se encontraba desactualizada de acuerdo al desarrollo econdémico,
demografico y tecnoldgico del pais, el documento planteé el mejoramiento de
normas, equipos, redes de calidad de aire, la actualizacion de leyes. Se

reorganizaron y establecieron las responsabilidades de las autoridades
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ambientales, las cuales se describieron y delimitaron mas; no solo estaba la
responsabilidad de proteger, prevenir y controlar, sino que se debe establecer sus
problematicas como emisiones, vertimientos e incorporaciones de sustancias
peligrosas al medio ambiente; deben encargarse de la expedicion de licencias,
salvoconductos, autorizaciones, imposibilitar y evitar actividades antrépicas que
puedan modificar y dafiar el medio ambiente. A través de la ley 99 en 1993 se
establece el Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el cual hasta el presente es el
encargado del manejo y regulacion del tema ambiental en todo el territorio
nacional actualmente en Colombia se encuentran vigentes dos normas para la
proteccion, prevenciéon y control de la calidad del aire las cuales son: La Norma
Nacional de la Calidad del Aire (Res 610 de 2010) y el protocolo de monitoreo y

seguimiento de calidad del aire.

Colombia también ha establecido politicas de prevencion y control de la
contaminacion atmosférica, en el plan de desarrollo 2010-2014 “prosperidad para
todos” por lo cual realizé diferentes proyectos como el Reporte de la meta
“Estaciones de Monitoreo que reportan cumplimiento de estandares de calidad del
aire”, Seguimiento al plan de accion de Politica de Prevencion y Control de la
Contaminacion del Aire 2015, Indice de Calidad Ambiental Urbana 2015 Indicador:
Estaciones de monitoreo que reportan concentraciones promedio anuales por
debajo de limites permisibles y el Diagnostico de la Situacion actual de la
informacion de calidad del aire en Colombia 2016, todos estos estudios con el fin

de tomar medidas acerca de esta problematica.

El propdsito principal de conocer el panorama de la contaminacion atmosférica en
Colombia, se han disefiado e implementado Sistemas de Vigilancia de la Calidad
del Aire (SVCA) que son administrados por las autoridades ambientales. Entre los
aflos 2011 y 2015 operaron 21 SVCA en diferentes regiones del pais cuya

configuracion y propdésito diferian segun las caracteristicas socioeconémicas de su
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area de jurisdiccion, ademas, su tecnologia y complejidad variaban
sustancialmente, lo que resultaba en una red nacional heterogénea. (IDEAM,
2016)

Valle de Aburra podria repetir emergencia ambiental, la Gltima vez que se presento
esta situacion fue en abril de este afio cuando la concentracion de material
articulado superé los estandares recomendados. Segun anuncié la Camara de
Comercio del Valle de Aburra Sur, la zona podria volver a entrar en emergencia
entre octubre y noviembre, como consecuencia de una nube de contaminacion

que se empieza asomar en el cielo. (ESPECTADOR, 2016)

En 2007 se realizo6 un diagndstico detallado de ocho (8) redes de calidad del aire
ubicadas en los centros urbanos de Bogota, Sabana de Bogota, Barranquilla, Cali,
Medellin y su area metropolitana, Bucaramanga, Pereira y el corredor industrial del
Valle del Sogamoso, lo que permitié definir un plan de trabajo para fortalecer la
medicion de calidad del aire en el pais, ajustar y validar el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, adoptado mediante Resolucion
650 de 2010.Este diagnostico permitio determinar las principales fallas en las
redes del pais, conocer en detalle el estado actual del 40% de las redes de calidad
del aire que se encuentran ubicadas en lugares donde esta focalizada el 36% de
la poblacion. De acuerdo con la informacion del IDEAM, las otras 12 redes de
calidad del aire que son operadas por autoridades ambientales, cubren 9% de la
poblacion del pais. Dentro de las principales fallas se destacan la falta de personal
capacitado, mantenimiento, calibracion de los equipos y deficiencias en el

aseguramiento de calidad de la informacién reportada. (CARLOS, 2016)

Dia a dia se acrecienta la contaminacion atmosférica en Colombia por lo cual la
entidad de Medicina Legal en el caso Cerro Matoso identificd, entre 1.147
personas estudiadas, que mas del 20 % sufre afecciones respiratorias. Podria

considerarse un problema de salud publica. Segun Cerro Matoso, el estudio no es
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concluyente y deja dudas sobre los resultados, pues no se tuvieron en cuenta
informes previos. (SERPA, 2017)

“En Colombia este afio ya van cuatro alertas naranja y la ciudad esta al borde
de una emergencia, “en Medellin el aire mata”. La situaciéon no es nueva pero
se agrava con el crecimiento desmedido del parque automotor de la segunda
ciudad mas importante de Colombia. Un estudio del epidemidlogo Elkin
Martinez revelé que en los ultimos 30 afios han fallecido unas 65.000

personas por afecciones respiratorias vinculadas a la contaminacion del aire”.

En 2016, la cifra de victimas mortales asociadas a esta problematica ascendié a
3.000, es decir, un promedio de ocho muertes por dia; una cada tres horas, Cuatro
alertas naranjas han inaugurado el 2017 y la emergencia ya parece inminente,
Medellin, novena ciudad con mas polucion de América Latina. Este informe de la
OMS permitié hacer un ranking con las ciudades mas contaminadas del planeta y
el resultado es que la mayoria sobrepasan los limites permitidos generando
inconvenientes para la salud, que es de 10 ug/m3 (microgramos por metro cubico
de aire),En el caso de Colombia 10 ciudades aparecen en la lista y todas ellas
sobrepasan los limites de la OMS, preocupan los niveles de Medellin (26,7 ug/m3)
y Bogota (26,6 ug/m3), que por su cantidad de habitantes aparecen en los puestos
9 y 10 respectivamente de las ciudades mas contaminadas de América Latina,
Diana Castro lider de gestion ambiental del Area Metropolitana, la autoridad
ambiental en la ciudad, aseguré que “en Medellin el 80% de la contaminacién del
aire es por los vehiculos. (CARDENAS, 2017)
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1.6 DISENO METODOLOGICO

1.6.1 Tipo de investigacion

Investigacion Exploratoria: Posee como objeto familiarizarnos con un tema
desconocido, o parcialmente estudiado; este tipo de investigacion sirve para
analizar como se presenta un fenOmeno o sus componentes, en este caso se
escogeran las experiencias mas representativas a nivel tecnolégico y académico a
nivel nacional y mundial, visitando los sitios web, asi mismo se van a identificar los
paises con as avances en esta meteria como lo es el caso de latino américa,

estados unidos.

Investigacion Descriptiva: Se utiliza para analizar como es y cémo se manifiesta
un fendbmeno y cada uno de sus componentes, cuya metodologia se basa en la

observacién y el registro de datos.

1.6.2 Lineay sublinea

Linea: Prevencion y control de la contaminacion ambiental

Sublinea: Problematica de contaminacion atmosférica por fuentes méviles vy fijas.

1.6.3 Introduccién a la metodologia general

La metodologia empleada para el desarrollo del presente trabajo considero los

siguientes aspectos:
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Objetivo 1: Determinar si en Mocoa existen problemas de contaminacién del aire.

ACTIVIDADES A REALIZAR

Recopilacion, Corpoamazonia

revision,  analisis y Centro de Diagnostico Automotor
1 edicion de fuentes de - CDA

informacion primaria 'y Secretaria de Salud departamental

secundaria. y municipal

En esta actividad se consolida la informacion de estudios de salud, geografia y
clima, estructura y tendencias del crecimiento demogréfico, cartografia de las

zonas de estudio, base datos del transito local, base de datos de industrias

locales.
Trabajo de campo, eRecorridos  que  permitan
elaboracion de fichas identificar tipo de fuentes fijas
técnicas para . :
N contamines.(Inventarios)
2 recopilacion de ‘ o

informacion, oGeorrefgrgnuauon de .fuentes
procesamiento de de emisién, elaboracion de
informacioén, validacién cartografia tematica.

y analisis.

Para dar cumplimiento a este objetivo, se realizé las respectivas fichas de campo,
la informacién minima contenida sera, (Tipo de fuente, sector segun el PBOT,
caracteristicas, horario de funcionamiento, tipo de combustible empleado, etc.),
existencia de ductos o chimeneas, seguidamente se sectorizo al municipio en 3
zonas para realizar recorridos de manera ordenada ,a cada zona se le asigno un
responsable, finalmente se realizé el trabajo en campo, la informacién capturada
se valido y se organizé por tipo o grupos de actividades productivas, luego los

puntos o coordenadas geograficas donde se encuentran las fuentes identificadas
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se representan en capas cartograficas segun el Sistema de Informacién geogréfica
de Corpoamazonia de esta manera se obtuvo una representacién cartografica en
la cual podemos determinar los lugares criticos y lugares de tolerancia. Para los

aforos vehiculares se aplico la ficha técnica establecida por Corpoamazonia.

Elaboracion del documento final,
para lo cual se requiere contar con
3 los productos que se plantean en el
objetivo 2.

OBJETIVOZ2: Disefar acciones encaminadas a mejorar la gestion de la calidad

del aire

Para alcanzar este objetivo se plante la siguiente ruta metodologica:

1 Disefio de estrategias de prevencion y control de
acuerdo a la normatividad vigente.

:

De |6} . Estrategias En entidades
Estrategia No 1 Problemética, de educacion ‘ publicas, privadas,
DIVULGACION ‘ Normatividad ‘ ambiental y comunidad en
Ambiental general
Nacional y Local

Estrategia No 2 Propuesta para implementar

sistema de vigilancia y alerta
PREVENCION | ™8 temprana
Estrategia No 3 Implementacion del

CONTROL ‘ comparendo ambiental
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El soporte normativo para plantear el sistema de vigilancia y alerta temprana sera
el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire y el resultado
del desarrollo del objetivo 1, que definird si en Mocoa se requiere la instalacion e
implementacion de un SVCA, de acuerdo al estado del arte del municipio.) En
caso de que se requiera se tendra en cuenta que todo SVCA debe cumplir con
representatividad igual al 75%, debe contar con niumero de registros diarios, asi
mismo se indicara la periodicidad del analisis y divulgacion de la informacién para

reportar al aplicativo SISAIRE, o pagina web.
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1.7 POBLACION

Para el desarrollo del presente trabajo se tomdé como poblacion universo el
municipio de Mocoa, capital del departamento del Putumayo ubicado sobre el

Piedemonte Amazonico, al noroeste del Departamento.

1.7.1 Muestra

Para determinar la muestra se aplic6 muestreo no probabilistico ya que la
poblacion no puede ser calculada matematicamente, el tipo de muestreo escogido

fue el muestreo por conveniencia.

Muestreo de conveniencia

Para determinar la muestra de conveniencia realizamos un recorrido por la zona
urbana del municipio de Mocoa, con el fin de identificar los grupos de fuentes fijas

y méviles a estudiar.
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2 RESULTADOS DEL PROCESO DE INVESTIGACION

2.1 Objetivo 1. Determinar si en Mocoa existen problemas de contaminacion del

aire.

2.1.1 Actividad 1: Recopilacion, revision, analisis y edicion de fuentes de

informacion primaria y secundaria.

Para el desarrollo de esta actividad se hizo una revision de fuentes de informacion
secundaria, inicialmente se consultd en la biblioteca del Instituto Tecnolégico del
Putumayo trabajos asociados al tema de estudio, encontrando que al respecto
existen dos trabajos; el primero denominado Estudio de calidad de aire por
emisiones atmosféricas de fuentes fijas en la plaza de mercado del municipio de
Mocoa Putumayo 2014, trabajo modalidad de seminario elaborado por Diana
Guerra C, Jeisson Espafia B, Lenny Ossa M, Liliana Becerra para optar por el
titulo de Tecndlogos en Saneamiento Ambiental, el cual se enfoca en la
caracterizar y evaluar las fuentes fijas generadoras de contaminacion del aire en
la plaza de mercado obteniendo como resultado que la actividad que genera
mayor contaminacion al ambiente y a la salud de las personas es la combustion a
lefia causando cancer, enfermedades respiratorias y principalmente irritacion en la
vista , el segundo estudio titulado “ Evaluacion de las emisiones atmosféricas que
causa el horno incinerador de la E.S.E Hospital Alcides Jiménez del municipio de
Puerto Caicedo 2006” Propuesta elaborada por Pedro Jhovany Dias y Blanca
Montenegro para optar por el titulo de Tecnélogos en Saneamiento Ambiental, En
el proceso de investigacién concluyeron que se debe realizar un analisis detallado

como lo reglamenta la resolucion 058 de 2002 ya que las particulas en
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suspension comparadas con la norma presentan valores que superan los limites

de emision.

Asi mismo se hizo una visita al centro de documentacion Mario Barrera de
Corpoamazonia, no se encontraron monografias sobre el tema, al tiempo se
dialog6b con la Magister Argenis Obdulia Lasso Otaya, Directora Territorial
Putumayo quien manifesté que en el Centro de servicios de informacién ambiental
(CSIA) de la Direccion Territorial del Putumayo (DTP), reposan resultados de
monitoreo de calidad de aire asociados a los permiso de emisiones atmosféricas
otorgados para la operacion de plantas trituradoras y dosificadores de concreto,
horno incinerador y Ecoanalisis para el tratamiento de residuos peligrosos |,
proyectos que se encuentran fuera del area urbana de las cabeceras municipales,
mediante oficio de fecha 11 de julio del presente afio se elevd la consulta sobre
informacion que presenta el Centro Diagnostico Automotor a Corpoamazonia
referente a los resultados de emisidon de gases, en tal sentido mediante oficio DTP
odel 18 de agosto de 2017 la entidad responde: EI Centro de Diagndstico
Automotor del municipio de Mocoa reporta mensualmente resultados de las
mediciones de ruido emitido por vehiculos automotores diésel y gasolina,
motocicletas accionadas con motores a gasolina cuatro tiempos y dos tiempos en
estado estacionario , resultados de las pruebas de la revision técnico-mecanica y
de gases procesados y almacenados por el CDA, cumpliendo con las normas
técnicas colombianas 5385, NTC 5375, NTC 5365 NTC 4983 NTC 4231 y las
demas contempladas en la resolucién 003500 de 2005, art, 9 capitulo II- la
informacion de que tratan los incisos anteriores deberan ser remitida a la autoridad

ambiental dentro de los 10 primeros dias calendario de cada mes.

Con la intencién de conocer mayor informacién el dia 23 de agosto de 2017 se
realizo visita al Centro de Diagnostico Automotor (CDA), mediante entrevista al

Ing. Mecanico Pablo Chamorro director técnico del CDA fue posible conocer que
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en promedio se hace revision técnica a 30 vehiculos, 7 motocicletas, que la
mayoria de modelos de los automotores son de 1995 en adelante.

Los equipos de medicion utilizados para gasolina se llaman analizadores de
gases, Para diésel opacimetro. Los equipos son calibrados por agentes externos
y verificados anualmente, Corpoamazonia también hace verificacion de los
equipos de control y seguimiento. EI documento de revision técnico mecéanica
tiene validez a nivel nacional, el ministerio de transporte cada afio hace auditoria
y los resultados de las revisiones técnico mecanica se suben a la plataforma
Sistema Integrado de Control y Vigilancia de los centros de diagndstico automotriz
(SICOV).

Con el proposito de conocer el numero de vehiculos y motocicletas existentes en
Mocoa , mediante oficio del 07 de julio de 2017 dirigido a la oficina de TRANSITO
Y TRANSPORTE municipal se consult6  sobre el numero de vehiculos
automotores y motocicletas registrados en Mocoa, cantidad de vehiculos de afios
inferiores a 1995, afios en que se registro el mayor porcentaje de vehiculos, de
igual manera se requiere conocer si la secretaria de transito a planteado la opcion
de sacar de rodamiento a los vehiculos de afios inferiores a 1995, ya que estos
causan mayor impacto en la calidad del aire; como respuesta mediante oficio del
24 de julio del presente afio esta secretaria manifestd que los vehiculos
matriculados en el organismo de transito, hasta el afio 2017 es de 29.300
vehiculos, de los cuales 513 son tipo carro y el restante motocicletas; respecto a
los vehiculos anteriores al afio 1995, debemos informar que para la época no
existia esta dependencia, aunque hasta la fecha se han trasladado desde otros
organismos de transito alrededor de 150 vehiculos de modelo anterior a 1995; en
atencion al promedio de vehiculos, podemos inferir que la mayoria fueron

matriculados entre los afios 2002 a 2016.
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En cuanto al interrogante sobre si esta secretaria ha planteado “opcion de sacar
de rodamiento a los vehiculos de afios inferiores a 1995” existe normatividad de
orden superior, lo cual indica que los entes territoriales estan impedidos
legalmente para regular este tipo de situaciones, para tal fin existe la ley 1630 de

2013 la cual ha concebido como una ley de chatarrizacién voluntaria.

De igual manera se solicit6 mediante oficio de fecha del 07 de julio del presente
afio informacién sobre el historial de peticiones, quejas y reclamos por
enfermedades respiratorias causadas por concepto de presunta contaminacion por
calidad de aire allegado al Hospital José Maria Herndndez en municipio de Mocoa.
Como respuesta mediante oficio de fecha del 25 de julio del presente afo, el
mismo da a conocer que se manejan registros estadististicos de enfermedades
respiratorias en general sin diagnostico alguno. Por lo tanto la profesional Carolina
Guerra Fernandez encargada del area de terapia respiratoria argumento que los
casos remitidos a esta &rea se diagnostican en su mayoria como EPOC
(Enfermedad Pulmonar Obstructiva Crénica) a causa de la exposicion del humo de
lefia, los casos remitidos se presentan en su totalidad en personas entre 40 y 45

afos de los cuales hay hombres y mujeres en el mismo porcentaje.

Se realiz6 la solicitud de informacion mediante oficio de fecha del 07 de julio del
presente afio a la profesional Luzdary Ortega Secretaria de Salud Departamental
acerca del historial de peticiones, quejas y reclamos por contaminacién del aire y
enfermedades respiratorias causadas por concepto de presunta contaminaciéon por
calidad de aire en Mocoa, allegados a la Secretaria de Salud Departamental. De
manera atenta dieron a conocer dos casos de quejas impuestas por habitantes del
barrio san Agustin y barrio Naranjito por emisién de humo debido a la combustion
de lefia para cocinar los fines de semana, por lo cual la secretaria dio como
repuesta que no representa ningun riesgo a la salud de las personas; en cuanto al

barrio naranjito la queja se remitié6 por inconformidad a causa de ruidos y olor
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provenientes de pinturas que se manipulan en la ebanisteria rene huaca se amplia

la informacioén en el anexo 2.

2.1.2 Actividad 2: Trabajo de campo, elaboracion de fichas técnicas para
recopilacion de informacién, procesamiento de informacién, validacion y

analisis.

Para el desarrollo de esta actividad se tomoé la clasificacion por categorias de
fuentes fijas identificadas en el municipio de Mocoa por Oviedo y Jaramillo 2013,
de esta manera se hizo un recorrido considerando ademas el concepto de fuente
de emision, el resultado fue la identificacion de 111 fuentes distribuidas en las
siguientes categorias : Carpinterias y Ebanisterias, Asaderos y Pollo broaster,
Estaciones de Servicio, Restaurantes, Panaderias, Venta de comidas ambulantes,

la informacioén se levanto en la siguiente ficha de campo por cada categoria.
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2.1.2.1 Fuentes fijas

Al respeto se realizaron 6 fichas de campo por tipo de generador, que a

continuacion se detallan.

Figura 2. Estaciones de servicio

Estacion de servicio la pefa Estacion de servicio Texaco

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.

Tabla 2. Ficha técnica estacion de servicio EDS.

INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PUTUMAYO

PROGRAMA DE INGENIERTIA AMBIENTAL
MONOGRAFTA "DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL ATRE EN MOCOA PUTUMAY 0"
CLASIFICACION DE LOS 6RUPOS DE FUEMTES FITAS
FICHA1: GRUPO DE ESTACION OE SERVICIO

CLASTFICACTON DE LOS GRUPOS LONGITUD LATITUD ESTADO DE
e Horario de USO DEL SUELD DE OBSERVACIONES CUMPLIMIENTO
Nombre de la fuente i i ACUERDO PBOT .
funcionamiento |Gral MIN | SEG GRAMIN| SEG SEGUN PBOT
Estacion de servicio mixto se observo que esta alrededor de zonas
1 diurno-nocturno| 76| 38 (59,8| 1| 8 | 22 o i i 4 cumple
cootransmocoa b/ diviso residenciales
se observo que el colegio montclar esta
. . ubicado a pocos metros de la estacion de
Autoservicio la i comercial bf la i i i
2 diurno-nocturno| 76| 38 |51,8|1|10| 84 gasolina, siendo los estudiantes de esta cumple
reserva reserva
institucionson los mas afeetados por las
emisiciones.
. . . esta en la zona gue le corresponde por
Estacion de servivio| comercial av. . . .
3 i diurno-nocturno| 76| 38 (488 1| 9| 29 i actividad productiva pero seguido de zona cumple
lasvillas colombia ) )
residencial
. . i se observo gran cantidad de material
Estacion de servicio | comercial av. i i i
4 diurno-nocturno| 76| 38 (48,8 1| 8| 35 . particulado debido esta ubicada en una cumple
texaco colombia i i i
calle sin pavimentar con alto trafico
Estacion de servicio . mixto b/ . . .
5 W diurno 76| 38 |343|1| 8| 26 N hay presencia de material particulado. cumple
la pefia naranjito

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.
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En la tabla 2 se muestra las 5 fuentes fijas que fueron identificadas en el
perimetro urbano de Mocoa, se encuentran en usos del suelo mixto y comercial,
facilitando conocer que cumplen lo establecido en el plan basico de ordenamiento

territorial del municipio segun actividades productiva.

La afectacién a la salud es directa para las personas que laboran diariamente
en las gasolineras, porque se observd que los operarios no cuentan con normas
minimas de seguridad y salud en el trabajo como tapabocas, gafas o guantes,

representando riesgos para el sistema respiratorio.

La gasolina al ser una mezcla de hidrocarburos como el Benceno, el cual aumenta
la posibilidad de padecer de cancer debido a que el aire de las gasolineras y de
sus inmediaciones esta cargado con las emisiones provenientes de la evaporacién
de los combustibles, generados durante las operaciones de carga, descarga,

repostaje y fugas de combustible liquido.

Las estaciones de gasolina causan contaminacion directa e indirecta, los riesgos
de contaminacion indirecta se derivan del mal estado de las instalaciones y

debido a la cantidad de vehiculos que llegan para que se le preste el servicio.

Tabla 3. Promedio diario de vehiculos

N# CARR N# MOT
N° ESTACION DE GASOLINA DIC,:ARIOgS DIAFSO(S)S
1 [Cootransmocoa 300 100
2 |Lareserva 200 300
3 |Las villas 300 100
4 | Texaco 80 100
5 [La pefia 200 360
PROMEDIO DIARIO 216 192

Fuente: Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Benceno

Durante el recorrido se observo material particulado por el polvo generado, Debido
a los 408 vehiculos promedio que transitan las estaciones de gasolina, la carga
de gasolina a los automoviles toma un tiempo de 5 a 10 minutos en los cuales los
vehiculos se encuentra en funcionamiento lo que genera contaminantes durante el
proceso de tanqueo y debido a que este proceso lo realizan 216 carros promedio
al dia, se puede concluir que la contaminacion emitida a la atmosfera en estos

puntos especificos referenciados son fuentes altamente contaminantes.
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Figura 3. Carpinterias y ebanisterias

G | ¢
B/ José Homero B/ Naranijito

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.

Tabla 4. Ficha técnica carpinterias y ebanisterias

INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PUTUMAYO
PROSGRAMA DE INGENIERTA AMBIENTAL
MOMNOGRAFS "DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN MOCOA PUTUMAY 0"
CLASIFICACION DE LO% GRUPOS DE FUENTES FlJAS
FICHA, 2 : GRUPO DE CARPINTERIA ¥ EEANIZTERIAS
CLASIFICACION DE LOS GRUFQS DE - £STADO DE
N FUENTES FIJAS EN ELMUNICIPIT{DE : LONGITUD LATITUD OBSERVACIONES CUMPLIMIENTO
Nombredelafuenta | 0o 0 %€ ACUERDO PEOT SEGUN PROT
funcionami| GRA | MIN | SEG | GRA | MIN | SEG
Ebanisteria y deposito . . el nivel de ruido generado es muy
) comercial by jose T N
1 de madera el buen diurno | 76 | 38 | 47 1 8 |35 h alto por la maquinaria que utilizan Cumple
omero
samaritano
Taller henorul-maderas| residencial b/jose
2 o diurno | 76 | 38 | 46 [ 1 8 |35 Cumple
califa ali mustafa homero
o . mixto by el esta ubicada a orillas del rio mulato
3 |ebanisteria rene huaca | diurno | 76 | 38 | 40| 1 8 | 46 N i i Cumple
naranjito al cual se vierten residucs de madera
maderas y aluminios residencial b/ jose |esta ubicada a orillas del rio mulato
4 v diuno | 76 |38 [s3| 1 | & |40 /i Cumple
mocoa homero al cual se vierten residuos de madera
institucional by : 0 de trabai
cuenta con espacio de trabajo
5 ebanisteria nores diurno | 76 | 38 |40 | 1 8 |46 jose maria P ! Cumple
cerrado
hernandez
. residencial b/ | no cuentan con elementos de
6 madefred diurno | 76 | 39 |08 1 8 |17 Cumple
diviso seguridad industrial

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.
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En el grupo de carpinterias y ebanisterias localizamos 6 fuentes fijas que fueron
identificadas en el perimetro urbano de Mocoa, las cuales fueron seleccionadas
por los antecedentes encontrados en la literatura que las clasifican como fuentes
contaminantes, teniendo en cuenta que en la investigacion se requeria conocer las
fuentes que contaminen la atmosfera. Se observé que 3 fuentes fijas del grupo de
carpinteria y ebanisteria cumplen con la ubicacién segun su actividad productiva,
encentrandose en el sector comercial, institucional y de acuerdo al plan béasico de
ordenamiento territorial del municipio y la tres restantes se encuentran en el sector
residencial que es una zona no establecida para actividades comerciales ya que
las carpinterias y ebanisterias generan impactos medioambientales, relacionados
con emisiones a la atmosfera de gases contaminantes procedentes del
combustible utilizado por los compresores, maquinaria utilizada para pintar y
barnizar, también el empleo de determinados productos como colas de
formaldehido, Las pinturas tienen un elevado contenido de Compuestos
Orgéanicos Volétiles (COV) debido a las caracteristicas de peligrosidad de sus

componentes.

69



Figura 4. Asaderos y Pollos broaster

Av. Colombia

Av. Colombia

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.

Tabla 5. Ficha técnica asaderos y Pollos broaster

FICHA 3: ASADEROS' POLLO BROASTER

INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PUTUMAYO

PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL

MONOGRAFIA "DIAGNOSTICO DE LA CALTIDAD DEL ATRE EN MOCQA PUTUA
CLASIFICACION DE LOS GRUPOS DE FUENTES FITAS

CLASIFICACION DE LOS GRUPOS DE LONGITUD | LATITUD | USODELSUELO ESTADO DE
N* Horario de DE ACUERDO OBSERVACIONES CUMPLIMIEN]
Nombre de la fuente .
funcionamiento |GRAMIN SEG [GRAMIN| SEG PEOT TO SEGUN EL
asadero pollo diurno- comercial b
1 P 76(28| 50 [ 1] 8 | 56 f Cumple
EXpres nocturno av.colombia
diurno- comercial b/ | si cuenta con su respectiva
2 surti aves 22 76(38/ 50 |1|8 55 _, . P Cumple
nocturno av.colombia chimenea
frente a mundo di alby
jurno- comercia
3| mujer american 76138/ 50 | 1|8 | 59 ] Cumple
nocturno av.colombia
broaster
asadero pollo parilla| ~ diurno- comercial b
4 poflop 76|38) 50 | 1| 8|58 _’ Cumple
y brasa nocturno av.colombia
) diurno- comercial b/
5| broaster mania 76(38/ 50 (1|9 (11 .| cuentacon unachimenea | Cumple
nocturno av.colombia
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Tabla 5. (Continuacion)

llo broast di - ial b
6 po o. roaster san iurno 76138] a9 | 1] g | 77 | comercia .f Cumple
miguel plaza nocturno av.colombia
d | del di - ial
. asadero carnaval de iurno s6l38! sa (11 8 | 42 comerclla. Cumple
pollo nocturno b/17 de julio
asadero y broaster diurno- comercial
3 oy 76(38| 57 | 1|8 | 42 el Cumple
rico pollo nocturno b/17 de julio
diurno- comercial
9 asadero jefery 76(39( 19 |1] 9| 25 Cumple
nocturno b/esmeralda
10| pollo broaster el diurno- 76|38/ 51 (1|9 |74 comerciall Cumple
rinconcito de doris nocturno b/av.colombia
b ter rick di - ial
1 roasster rickyy iurno s6l38l s1 (119 | 11 comercia . Cumple
pollo nocturno b/av.colombia

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.

En el grupo de Asaderos se identificé 11 fuentes fijas, las cuales se encuentran
ubicadas en zonas establecidas comerciales cumpliendo con lo establecido en el
plan béasico de ordenamiento territorial del municipio. Se identific6 como fuente de
emisidn a este grupo por su actividad productiva, ya que en el proceso de asar
pollo se utiliza grandes cantidades de carbon, el cual provoca serios dafos al
medio ambiente, ya que En el proceso de combustion se libera sustancias
contaminantes como dioxido de carbono, mercurio. Provocando efectos
nocivos como la lluvia acida, el efecto invernadero, la formacién de smog, lo cual

repercute directamente en la salud de las personas.

Por otra parte estas fuentes generan olores ofensivos en la atmosfera causando
problemas ambientales, y de salud para los que residen cerca a los
establecimientos y para los empleados que perciben de manera directa estas
emisiones, ya que 3 de los establecimientos no cuentan con instalaciones
adecuadas, ya que las chimeneas para la descarga de gases no tiene la altura
segun el protocolo para el control y vigilancia de contaminacion atmosférica.
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Figura 5. Restaurantes

Av. Colombia Av. San francisco

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.

Tabla 6. Ficha técnica restaurantes

INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PUTUMAYO
PROGRAMA DE INGENIERTA AMBIENTAL
MONOGRAFIA "DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN MOCOA PUTUMAY Q"
CLASIFICACION DE LOS GRUPOS DE FUENTES FITAS
FICHA 3: GRUPO DE RESTAURANTES
CLASIFICACION DE LOS GRUPOS LONGITUD LATITUD
Horario de USO DEL SUELO DE ESTADO DE
v Mombre de la fuent e OBSERVACIONES CUMPLIMIENT
re de la Tuente | funcionamie ACUERDO PBOT O SEGUN PBOT
nto GRA | MIN | SEG GRAMIN| SEG
) diurno- mixto b/jorge
1 | restaurante tolimense 76 | 38 [43,7| 1| 9| 37 i ] Cumple
nocturno eliecer gaitan
diurno- comercial bfav. |se puedo observar un intensivo
2 arepas al carbon 76 | 38 (49,7|1| 9| 20 i Cumple
nocturno colombia  |humo
o diurno- comercial bfav.
3 pizzeria pizzeto 76 38 |49,7|1( 9| 20 ) Cumple
nocturno colombia
. diurno- residencial
4 restaurante jefery 76 | 39 (187|119 25 Cumple
nocturno b/esmeralda
restauranre y casa ] residencial
5 . diurno 76 39 |176|1( 9| 24 Cumple
bamgquetera macedonia b/esmeralda
i diurno- mixto b/obrero |se tiene en funcionamiento un
] restaurante florial 76 39 (2,7|1(9]938 Cumple
nocturno 1 asador, el cual genera humo
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Tabla 6. (Continuacion)

diurno- ixto b/ob
7| elsabor demitierra o 76 13922 9,5 mixtob/cbrero Cumple
nocturno 1
, mixto b/san
8 | restaurantequericura | diurno | 76 [ 39 | 0 85 ./ Cumple
francisco
g restaurant.efrentea o 7% g ls7 69 mlxtob./san Cumple
frelisa francisco
) comercial
10] restaurantela estacion | diurno | 76 | 38 | 48 49 Cumple
b/centro
comercial
11| restaurantehumus | nocturno | 76 | 38 | 48 49 | Cumple
b/centro
diurno- comercial
jugo landia 76 | 38|48 45
1 Jugo and! nocturno b/centro Cumple
diurno- ial
13| restaurante la vifia Mo g6 1 38 | 47 45| ST Cumple
nocturno b/centro
" restaurante el punto del | diurno- % | 38 | 43 15 institucional cumple
sabor nocturno b/centro
diurno- comercial
15| restaurante coma rico 76 |38 |49 46 no cuenta con chimenea Cumple
nocturno b/centro
diurno- omercial
16 casa real ! 76 | 38 |49 42 ‘ ! Cumple
nocturno h/centro
diurno- ial
1 sarita MO g6 | 38 |4 p| O Cumple
nocturno b/centro
. N , residencial
18| costa quifioy dofiasoco| diurno | 76 | 38 | 49 38|, Cumple
b/jose homero
, , residencal
19| restaurante aleja diurno | 76 | 38 |49 81, . Cumple
b/jose homero
diurno- ialb
20 pronto parilla o 76 |38 |48 47 comerciabf Cumple
nocturno centro
diagonal centroa pronto| . comercial
21 6 . P diurno | 76 | 38 | 47 47 no cuenta con chimenea Cumple
parilla b/centro
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Tabla 6. (Continuacion)

22 manantial de vida diurno 76 | 38 | 39 53 comeraal Cumple
b/bolivar
23 yoly diurno 76 | 38 |39 53 |omercial b/boliva Cumple
24 el cliente diurno 76 | 38 | 39 53 comeraal Cumple
b/bolivar
25 el corrientazo diurno 76 | 38 | 39 53 comeraal Cumple
b/bolivar
comercial
tol di 76 | 38 |42 52
26 puesto iurno b/bolivar Cumple
: comercial
27 puesto 2 diurno 76 | 38 | 42 52 . se percibid olores ofensivos Cumple
b/bolivar
28 diurno | 76 | 38 | 42 5 | comercial Cumple
puesto 3 b/bolivar
comercial
to 4 di 76 | 38 | 42 52
29 puesto iurno b/bolivar Cumple
: comercial
30 puesto 5 diurno 76 | 38 | 42 52 b/bolivar Cumple
: comercial
31 puesto 6 diurno 76 | 38 | 42 52 b/bolivar Cumple
: comercial
32 puesto 7 diurno 76 | 38 | 42 52 b/bolivar Cumple
: comercial
33 puesto 8 diurno 76 | 38 | 42 51 b/bolivar Cumple
. comercial , .
34 puesto 9 diurno 76 | 38 | 42 51 . se percibid olores ofensivos Cumple
b/bolivar
. comercial b/ av
35 punto sabroso diurno 76 | 38 | 50 57 K Cumple
colombia
X comercial b/av
36 mocoa gurmet diurno 76 | 38 | 50 1,6 . Cumple
colombia
X X comercial b/av
37 la magia del sabor diurno 76 | 38 [ 50 1,9 . Cumple
colombia
ixto b/villa del t i
38 yamalia diurno 76 | 38 | 47 47 mixto b/villa de cu.en aconsurespectiva Cumple
norte chimenea
di - ial b
39 locos de asar 1urno 76 | 38 [ 50 17 comercia . /av Cumple
nocturno colombia
di - ial b
40 casa china o 1 g6 | 38 | s0 15 | comercial b/av cumple
nocturno colombia
. X comercial b/ av
41 san jorge diurno 76 | 38 | 50 14 K Cumple
colombia
42 hon kong diurno- 76 | 38 [ 51 11 comercial FJ/av Cumple
nocturno colombia

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.
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En la tabla 6 se muestra las 42 fuentes fijas que fueron identificadas en el
perimetro urbano de Mocoa que pertenecen al grupo de Restaurantes, la cual
permite evidenciar que 38 fuentes fijas se encuentran en el sector comercial,
institucional y mixto, cumpliendo con las zonas establecidas en el plan basico de
ordenamiento territorial, segin su actividad productiva. Por el contrario cuatro
fuentes se encuentran mal ubicadas porque estan en zonas residenciales, lo que

representa riesgos para la salud y el ambiente.

Los restaurantes expulsan contaminantes como gases y material particulado al
exterior por medio de la coccion comercial de alimentos, generan particulas de
aerosol (gotitas sdlidas y liquidas), los mayores niveles de emisiones provienen de
alimentos grasos cocinados con mucho calor, sobre todo en llamas abiertas como

comidas preparadas en parrillas al carbon.
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Figura 6. Panaderias

Av. Colombia

Av. San francisco

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.

Tabla 7. Ficha técnica panaderia

INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PUTUMAYO
PROGRAMA DE INGENIERTA AMBIENTAL

MONOGRAFIA "DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN MOCOA PUTUM
CLASIFICACION DE LOS GRUPOS DE FUENTES FITAS

FICHA & :PANADERIAS

i
il

CLASIFICACION DE LOS GRUPOS DE FUENTES FIIAS LONGITUD LATITUD | USODELSUELO ESTADO DE
N Nombre de |a fuente Horario de DE ACUERDO (OBSERVACIONES CUM‘PLIMIENTO
funcionamiento |GRA] MIN | SEG [GRA MIN | SEG PBEOT SEGUMEL PROT
Panaderia y pasteleria residencial | nocuentacon salida de
1 ye duno  [76] 39 |19 1] 9 |25 Cumple
pan k'bal B/esmeralda gases
anaderia el punto de la residencial
2 p ) P diurno 76139 |13 (1| 9 |16 no tiene chimenea Cumple
almojabana B/esmeralda
Panaderia y pasteleria diurno- mixto
3 yp 76| 38 | 59|1] 9 |81 Cumple
antojos nocturno b/obrero 1
anaderia y pasteleria comercial
al P 1yP diurno [76] 38 |51 [1] 9 |13 , Cumple
trigalia b/av.colombia
anaderia y pasteleria la comercial
5P e duno  |76| 38 |48 |1| 8 |48 Cumple
espiga de oro b/centro
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Tabla 7. (Continuacion)

g|  Ppanaderiay diume 76| 38 | 47| 1| 8 | a5 | COMErCiE Cumple
pasteleria NN b/centro
7 Panaderm_vpastelerm diurma 26l 38 a7 1] 8 |2 comercial Cumple
especial pluss b/centro
8 panadenaﬂelpuntn diurma 6| 38 127 (1] 8 | a1 comercial Cumple
del bufiuelo b/centro
deri ial
g|  PenedEnEy diumo  |76] 38 |23 |1] 8 |ag| R cumple
pasteleria savory b/centro
into bf17
10| pastel pan diumo  |76] 39 |14]1] 8 [e1| ™Y cumple
de julio
into b/17
1 317 diumo  |76] 39 |0g|1] & |21 | ™Y Cumple
de julio
comercial
12| ricuras de mocoa diurna 76| 38 [41)1] 8 |48 Cumple
b/centro
comercial
13 rico pan diurna 76| 38 [38)1] 8 |52 . Cumple
b/balivar
comercial av.
14 al pan pan diurna 7G| 38 [4%)1] 9 |24 . Cumple
Colombia
ial av.
15 maxipan diuma  |76| 38 |50 1] 9 |21 | Cumple
Colombia
it
15| espigade oro diuma (76| 38 |57]1] 9 [81] ™ Cumple
bfobrero 2
it
17| bon apetit diuma (76| 38 |57]1] 9 85| ™ Cumple
bfobrero 2
. . mixto
18 caprichos diurna el 38 [ 5 )1] 9 )12 Cumple
bfobrero 2

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.

En la ficha técnica nimero 7 se muestra las 18 fuentes fijas identificadas como el
grupo de panaderias las cuales fueron objeto de estudio de esta investigacion, en
cuanto al estado de cumplimiento segun el plan basico de ordenamiento territorial

del municipio, de 18 panaderias referenciadas durante el recorrido se encuentran
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en el lugar adecuado 16, segun su uso del suelo por actividad productiva ya que

por ser establecimientos comerciales estan en zonas definidas comerciales.

Por el contrario 2 panaderias identificadas como establecimientos comerciales se
encuentran ubicadas en zonas residenciales. La importancia de tomar
georeferenciacion de los establecimientos es para definir si su actividad
productiva corresponde a la zonificacion del plan basico de ordenamiento
territorial ya que al ser fuentes emision, el incumplimiento causa afectaciones
directas en la calidad del aire y por ende en la salud de las personas, al no
cumplir con las medidas bésicas para su funcionamiento como chimeneas para
descarga de gases y olores ofensivos. En todas las panaderias que se visitaron
encontramos que los hornos funcionan a gas, como toda industria y actividad
humana, tiene un impacto en el ambiente ya que los hornos emiten dioxido de

carbono (CO2) que es un gas de efecto invernadero.
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Figura 7. Venta de comidas ambulantes

Av. Colombia

Av. Colombia

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.

Tabla 8. Ficha técnica venta de comidas ambulantes

INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PUTUMAYO

PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL
MONOGRAFIA "DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN MOCOAPUTUMAY!
CLASIFICACION DE LOS GRUPOS DE FUENTES FITAS

FICHA & : VENTA DE COMIDAS AMBULANTES

CLASIFICACION DE LOS GRUPQS DE FUENTES ESTADO DE
i LONGITUD LATITUD USO DEL SUELD DE
N Nombre de ls fuente Horario de ACUERDO PROT OBSERVACIONES CUMPLIMIENTO
omore funcionamiento [GRAMIN SEG GRAMIN| SEG SEGUN PBOT
mixto b/villa
1| ventade chuzos nocturno  |76(38/ 60 1|9 |4 Cumple
del norte
venta mollejas- | mixto bfjorge | se observo alta generacion
2 diurno-nocturno| 7638 51 |19 |39 | . ] Cumple
chuzo-alas eliecer gaitan de humo
) comercial b/av. | se observo alta generacion
3 | rellena-carne asada |diurno-nocturno|76|38| 52 | 1| 9 | 27 . Cumple
Colombia de humo
, ) comercial bfav.
4 | comidas rapidas nocturno  |76(38| 54 | 1] 9| 15 ) Cumple
Colombia
comercial b/av.|  sereliza friturasala
] panzeroty nocturno 76|38/ 54 |1|9 | 16 ) . . Cumple
Colombia interperie
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Tabla 8. (Continuacion)

comercial b/av.
6 | comidas rapidas nocturno  |76(38| 53 16 ./ Cumple
Colombia
) ) comercial b/av.
7 | comidas rrapidas nocturno  |76(38| 53 16 ) Cumple
Colombia
comidas rrapidas comercial b/av.
8 P nocturno  |76(38| 54 8 ./ se percibe olores ofensivos Cumple
chuzos-papas Colombia
. ) comercial b/av.
9 pizza diurno-nocturno| 76 {38| 54 6 . Cumple
Colombia
) ) comercial b/av.
10| comidas rrapidas nocturno  |76(38| 55 6,1 ) Cumple
Colombia
comercial
11| comidas rrapidas nocturno  |76/38| 53 52| b/centro Cumple
puesto 1
comercial
12| comidas rrapidas nocturno  |76(38]| 52 52| b/centro Cumple
puesto2
comercial
13| comidas rrapidas nocturno  |76/38| 51 51| b/fcentro |sepercibe olores ofensivos Cumple
puesto 3
comercial
14| comidas rrapidas nocturno  [76|38| 51 51| b/centro Cumple
puesto 4
ial
15|  papasfritas  |diurno-nocturno| 76 (38| 55 48 c;) /T:r:tcrlz Cumple
frit ial
16 papas. ™8 \diurno-nocturno| 76|38 54 g7 | Comere Cumple
salchipapa B/centro
comercial
[ diurno-nocturno| 76 38| 53 47
17 salchipapa iurno-nocturno| bjcentro Cumple
ial
18 pizza diurno-nocturno| 76|38| 53 gg | COMered Cumple
b/centro
19 choclo chorizoy nocturno 176138/ 53 18 comercial | combustion de Farbén en Cumple
chuzo b/centro gran cantidad
comercial
20| ventadearepas nocturno  |76|38| 54 47 Cumple
b/centro
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Tabla 8. (Continuacion)

ixtob/ 17
)1| ventadearepas | nocturno |7639|74 (1|84 mxjjlio/ Cumple
idencialb
20| ventadearepas ~(diurno-nocturnol 76/39| 7,31 1| 8 | 35 ® enga / Cumple
americas
idencial b
23| areparelena  [diurno-nocturnol 76(39{ 75 1] 8 | 35 ® enga / Cumple
americas
ito bjpabl
T e P T P Cimge
serto afto
residencial | |
15| chuzoscames | nocturno (7639 22 {1(9 |27 se percbe olores ofensivos | Clmple
b/esmeralda
il
)6 pentadepandebong  diumo  {76|38| 44 (1|8 | &2 T Cumple
bjcentro
itobfav. S
27| ventademaduro | durmo | 76[38|58 | 1(9]73 e /gv i Cumple
francisco
ittobjob
28| ventadearepas | diumo {7638 59 1] 9|8 e {0 " Cumple
| comercial bjav.
9| ventadearepss | dumo |T6[38(49 |1} 9|27 , Cumple
Colombia

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.
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La ficha técnica nimero 8 ventas de comidas ambulantes posee 29 fuentes fijas
referenciadas, 3 fuentes se encontraron ubicadas en zona residencial segun el
plan basico de ordenamiento territorial. Observamos que las ventas ambulantes
corresponden en un 100% a elaboracion de frituras y carnes al carbodn,
representando contaminacion por humo y material particulado generado por el
aceite utilizado en el proceso de freir, de igual manera se percibi6 olores ofensivos

gue conllevan afectaciones a la atmosfera como a la salud de las personas.
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2.1.2.2 Fuentes modviles

Tabla 9. Aforo vehicular

INSTITCTO TECNOLOGICO DEL FUTTMAYO
DIACNOSTICO DE LA CALIDADDEL AIRE EN MOCOA UTUMAYO
FICHAN]
FORMATO INVENTARIO DEVEHICTLOS
boalizacon NY , : : ; : ;

fecha | hom | pun W mulas | camones | ambulanos | buses | contaner | tas | auomoiiles | molts | obsenadones
fam-1am 5 i 15 10 bl 5 55
HuD | am-dpm NOOBY | 8 2| 1 15 % 160 {1
fom-Tom 0| & 0 i B i)t 48

Mmooy

&am-lam 1] 2 18 § ) il {8
M0 | Same2om WORHSLE | 5 18 i il ] X5 56
fpm-Tpm 3 | B 17 9 B M ol
fam-1lam ] il 1 L B if} L)
1L | 1am-Jom NOLRBS" | 4 15 i 3 ) B o
faen | 20 v o | 5 |8 | m |
gnlin| i [ u | 1 Ju AEE
W1 | t2am-2om WORRET| & 18 ) 15 % 97 35
bom-7pm 4 i i} il @ 20 it
fam-Lam § 2] il 9 B 13 Lit]
[F-7 | tm-Jom | estacionde | NOUEUS" | 7 | 2 § 1§ | W 4l
fpm-7pm | - Senitio | o 1 i i 15 &8
§am-10am | cootransmoc i 1 1l 1 i b 8
YT (tamdm| @ | WORBHT| 4 i 3 5 o7 158 4]
Gom-Tpm BB i il % 156 L]

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.
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Cuadro 1. Aforo vehicular nocturno

Localizacion N
Fecha Hora Punto y W Tractomulas
4- 11:00 pm- | Estacion de | N 01°09°29.6”
Agos- | 01:30 am | Servicio las | W 80
2017 Villas 076°38’48.7”

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.

Teniendo en cuenta que las fuentes moviles son las que causan mayor
contaminacion a la atmosfera debido a que los vehiculos emiten varios tipos de
gases VY particulas; los elementos que se emiten en mayor cantidad
son: 6xidos nitrosos (NOx), monédxido de carbono (CO), diéxido de
carbono, compuestos organicos volatiles y también macroparticulas asi como
también el combustible mas comdn en los vehiculos es la gasolina con
componentes como el azufre, el plomo que al ser inducido a la combustion es

perjudicial para la salud de las personas.

Las emisiones de las motocicletas generan un menor nivel de estos gases, pero
arrojan un mayor nivel de monoxido, 6xido nitrico e hidrocarburos que los carros,
siendo asi las motocicletas las mayores generadoras de contaminantes a la

atmosfera.

Con el fin de conocer el trafico vehicular y determinar un promedio anual de las
posibles emisiones, se realizé un aforo vehicular, en el cual se hizo conteo de
forma manual en 3 puntos estratégicos: bomba las villas ubicada en la via
nacional Pitalito Mocoa, bomba cootransmocoa ubicada en la via Narifio Mocoa y
la glorieta ubicada en la avenida Colombia donde existe gran afluencia de trafico

vehicular, dicho ejercicio se desarrollé6 dos veces en la semana en el siguiente
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horario establecido: 8am-10am, 12am-2pm, 6pm-7pm. Teniendo en cuenta los
resultados del aforo vehicular la composicion del trafico indica que el 55%
corresponde a las motos, esto debido a que Mocoa es uno de los municipios
donde los ciudadanos utilizan con mayor frecuencia este medio de transporte,
seguido a los automdviles con el 27%, taxis 10%, ambulancias 3%, buses 2%,
camiones 2% vy tractomulas 1%. El consumo diario de una tractomulas es de un
galén de acpm cada 7 kilbmetros y en cada uno de sus dos tanques tienen
capacidad para 157 galones, asi mismo estos vehiculos pesados tienen prohibido
transitar en el perimetro urbano en horas del dia, se permite el paso de lunes a
domingo entre las 11:00 p.m. a 05:00 am, esta restriccion fue interpuesta por
disposicién de la Direccién de Transito y Transporte de la Policia Nacional, a

través del Decreto 057 de 02 de abril de 2017 de su inciso articulo primero.

Con el conteo realizado se puede estimar que el total de los vehiculos registrados
en los dos dias de aforo, el 37% cumple con el decreto y el 63% esta
incumpliendo, por lo tanto entre mas trafico de vehiculo pesado es mayor la

cantidad de material particulado.

La informacion suministrada por la secretaria de transito municipal nos permite
visibilizar que los vehiculos tipo carro representan el 2% de los vehiculos, el mayor
porcentaje con el 98% lo poseen las motocicletas, la cantidad de vehiculos y la
antigiedad nos permiten realizar un diagndstico mas exacto con lo se puede
estimar un promedio de contaminantes emitidos anualmente por fuentes moviles.
Es decir que los vehiculos del afio 1995; representan el 23% de la poblacién
vehicular, teniendo como referencia los datos suministrados, se deduce que los
vehiculos de mayor antigiiedad tendrian maximo 22 afos. Por lo tanto el Ministerio
de Ambiente y desarrollo sostenible, con el ministerio de transporte, o los
municipios tiene la responsabilidad de establecer restricciones a la circulacion de
automotores por razon de su antigliedad u obsolescencia, cuando sea necesario

para disminuir los niveles de contaminacion en zonas urbanas.
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Los vehiculos automotores son la principal fuente de material particulado emitido a
la atmosfera, su contribucion se ubica entre un 25% y un 75% del total de
emisiones antropogénicas de PM10, cada vehiculo diésel emite alrededor de 45 a
80 veces la masa de particulas que emite un vehiculo a gasolina con la misma
potencia, dependiendo de sus condiciones de operacion, segun el tipo de

combustible sera la contaminacion de la atmosfera.

Tabla 10. Consumo de combustible en un tiempo y distancia determinada

Vehiculo tiempo por km | Galones por
recorrido km
Moto 2.4 min 125 ml
Taxi 2.5min 250 ml
Tractomula 2.7 min 439 ml

Fuente: Daniela Quiroz, Andrea Delgado 2017.

La cantidad de cargas contaminantes a la atmosfera por automoviles dependen
del tipo de vehiculo ya sea motocicleta o automovil, de ahi la necesidad de la
toma de tiempo que gasta en un vehiculo en recorrer un kildmetro con el fin de

determinar qué cantidad de combustible que consume.

Analizando los datos recopilados se puede inferir que las 28.787 motocicletas
registradas en el municipio son las principales generadoras de emisiones

atmosféricas ya que una motocicleta consume 125 ml.

Conversion:
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1L 1 gal6n
*
1000 ml 3.078 L

125 ml * = 0.0406107862 * 28.787 = 1.169 galones

Conociendo que las 28.787 motocicletas al realizar un recorrido de un kilémetro
consumen 1.169 galones. Por tal motivo se puede concluir que una motocicleta de
cuatro tiempos con cilindraje mayor a 150 cc emiten 167 gramos de CO2 por
kilometro recorrido. De igual manera taxis que utilizan gasolina y emiten el 60 %
de este valor, y los automoviles sin catalizador, alcanzan el 56 % de las emisiones

proporcionadas por las motocicletas.

Un vehiculo diésel emite entre 3 y varios miles de veces el nimero de particulas
emitido por un vehiculo a gasolina, también depende de sus condiciones de
operacion en escenarios de marcha urbana y con el motor sin aceleraciéon ni
carga; los motores diésel emiten mas de tres 6rdenes de magnitud por encima de
la concentracion de particulas emitidas por motores a gasolina en condiciones de
autopista, esto es a 120 km/h y carga alta, los vehiculos a gasolina emiten 1x1014
particulas/km, la mitad de los motores diésel, aproximadamente 2x1014

particulas/km, practicamente todas ultrafina.

Segun cifras de la Secretaria de Ambiente, de las 1.152,14 toneladas anuales de
material particulado son generador de enfermedades respiratorias agudas que
flotan en el aire de Bogotéa por causa de los automotores, el 7% es producido solo
por las motocicletas lo cual constituye una de las causas mas relevantes en el
deterioro de la calidad del aire, lo que afecta la composicion quimica de la

atmosfera a nivel local y regional.
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2.1.2.3 Mapa

Identificando las fuentes fijas del perimetro urbano del municipio de Mocoa, se
remitid a disefiar el mapa, permitiendo identificar los 3 puntos donde se realiz6 el
aforo vehicular, fuentes fijas y 3 zonas en las cuales se puede determinar los

lugares criticos y lugares de tolerancia

Cuadro 2. Informacién mapa de fuentes filas v moéviles

Nombre del plano: mapa Georreferenciacion de fuentes de emision

N°. Plano: 1del fecha de elaboracion: 18 de octubre de 2017
Daniela Yamileth Quiroz Disefio:  |OVIEDO MUNOZ, Diego
Elaboro: - - -
Yurani Andrea Delgado Profesion: |Ing. Ambiental

Reviso y Aprobo: JOJOA NARVAEZ, Diana Eugenia
Profesion: Esp. DIANA EUGENIA JOJOA NARVAEZ

Contiene: |Fuentes fijas y moviles, sectorizacion en tres zonas, centro, Norte y Sur

Descripcion Explicativa del Proceso: para |a elaboracion del mapa se requirio todos los datos de
emision de las 111 fuentes fijas, clasificadas en 6 grupos, lo cual se tomo las coordenadas de cada
establecimiento con | utilizacion de un GPS marca Garmin previamente calibrado en coordenadas
geofraficas WGS84. El uso del programa ArcGIS es version 10.4.1. y google maapper 18 para convertir
|as coordenadas a formato shapefile.

Escala: 1:10.000 Proyeccion: MAGNA Colombia Oeste

Tamaiiano de presentacion: tamario carta

Programas empleados: ArcGIS, google mapper 18

Producto final: Georreferenciacion de las fuentes fijas del perimetro urbano del municipio de Mocoa.

Véase: Anexo3

Fuente: estudiantes de investigacion, afio 2017
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Interpretando la informacion primara y secundaria, se puede deducir que la
calidad del aire en municipio de Mocoa es buena, por lo tanto no requiere de un
sistemas de vigilancia y control de calidad del aire, por tal motivo no es necesario
implementar medias de control inmediatas sino medidas preventivas las cuales

estén encaminadas a evitar la contaminacion del aire.

En cuanto a fuentes méviles segun la secretaria de transito y transporte la mayoria
de automdéviles y motocicletas que se encuentran dentro del tejido urbano cuentan
con el certificado de emision de gases por ende se puede confirmar que las

fuentes moviles no generan afectacién en la calidad del aire.

Por tal motivo se puede decir que la calidad de aire en el municipio de Mocoa es

bueno.
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2.2 Objetivo 2. Disefiar acciones encaminadas a mejorar la gestiéon de la calidad

del aire

Divulgacion

Dentro de los establecimientos que se geo posicionaron se identificaron 4
establecimientos que no cuentan con chimeneas, por tal motivo dentro de esta
estrategia de divulgacion se pretende informar a las autoridades competentes,
como es CORPOAMAZONIA o Policia Ambiental para que realice visitas a los
establecimientos para que se capacite a los propietarios y hacer cumplir la

normatividad en cuanto emision.

Implementar una campafia de divulgacibn mediante folletos, correos
electrénicos y redes sociales sobre las posibles afectaciones a la salud debido
al material particulado que se emite a la atmosfera debido a actividades

antrépicas que se generan a diario.

Informar a la Secretaria de Transito y Transporte municipal sobre la movilidad
del trafico pesado ya que se esta incumpliendo con el decreto 057 del 02 abril
del 2017 en el cual se especifica que el transito pesado solo se puede movilizar
de lunes a domingo de las 23:00 h hasta las 05:00 h. Por tal motivo se requiere
gue las autoridades competentes realicen vigilancia y control a los conductores

para que el trafico y accidentalidad que se presenta a nivel municipal disminuya.

Implementar una campafa de divulgacion en carpinterias en cuanto al uso de
elementos de proteccion personal debido a que estos lugares de trabajo se esta
expuesto a diversos quimicos y material particulado que se emite de la madera;

por ende podria afectar la salud del trabajador.
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Capacitar a los micro empresarios de carpinterias sobre el al manejo que se le
debe de dar a los diferentes quimicos que le aplican a la madera, ya que esta
actividad se realiza por aspersion ocasionando la volatilizacion de los

diferentes quimicos generando un impactos sobre la salud y la atmosfera.

Estrategia de prevencion

Segun la informacion recolectada en el municipio de Mocoa no es necesario
implementar un sistema de vigilancia y control del aire, por tal motivo se debe
de implementar estrategias de prevencion las cuales eviten que estas pequefias

actividades generen un impacto potencial en un futuro.

Recomendar a la Secretaria de Salud Departamental que haga una revision en
las carpinterias solicitando examenes médicos semestralmente para prevenir

enfermedades que se puedan estar asociadas a la contaminacion del aire.

Recomendar a la autoridad ambiental que implemente un inventario de fuentes
fijas del municipio de Mocoa; para generar un monitoreo y seguimiento, con el

fin de prevenir la contaminacion del aire.

Recomendar a la Alcaldia Municipal que para otorgar permisos para
funcionamiento de carpinterias se implemente un plan de manejo ambiental ya
gue dichos establecimientos, dependiendo del tamafio y la produccion pueden

generar impactos altos, medios o bajos al ambiente.
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Control de acuerdo a la normatividad vigente.

Se recomienda que dentro del PBOT se establezca las diferentes zonas en
especial la zona industrial, debido a que en ese lugar se realizan diferentes
actividades que generan impactos y asi poder ejercerles un control y monitoreo.

Realizar un control a los 4 establecimientos correspondientes al grupo de
Asaderos y Pollo broaster en los cuales se verifico que no cuentan con
chimeneas a la altura establecida segun el protocolo de monitoreo de calidad de

aire.

Verificar que las carpinterias sean lugares adecuado para desarrollar las
diferentes actividades que incluye esta labor, ya que al pintar por aspersion se
emiten compuestos quimicos a la atmosfera, al igual al momento de cortar la
madera se genera material particulado emanando estos subproductos al
ambiente sin ningun tipo de manejo. Por tal motivo se le recomienda a las

autoridades que realicen un control y seguimiento a estos establecimientos.
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3 CONCLUSIONES

Como resultado de la revision de fuentes de informacion secundaria en las
diferentes entidades, se encontr60 que existen dos trabajos asociados a
calidad de aire, elaborados por estudiantes del en el Instituto Tecnoldgico
del Putumayo en el municipio de Mocoa, Para optar por el titulo de
Tecndlogo en Saneamiento Ambiental en el afio 2006 y 2014, por otra parte
la autoridad ambiental no cuenta con estudios realizados sobre calidad de

aire.

Se concluy6 que la comunidad del municipio de Mocoa, ha presentado dos
quejas en la Secretaria de Salud Departamental como autoridad
competente, lo cual indica que son minimas las afectaciones directas

causadas por contaminacién atmosférica.

Con el diagnostico realizado en el municipio, se concluye que hay 111
fuentes fijas identificadas en el perimetro urbano de Mocoa, las cuales se
clasificaron en 6 categorias, (Estaciones de Servicio, Carpinterias y
Ebanisterias, Restaurantes, Panaderias, Asaderos y Pollos Broaster,
Ventas de Comidas Ambulantes); dentro de estas categorias segun la
literatura y el recorrido realizado se identificaron 2 de estas categorias las
cuales son Carpinteria y Estacién de Servicios que representan mayor
contaminacion a la atmosfera, en cuanto a las carpinterias presentan
alteracion en la calidad del aire debido a que la mayoria de las éareas
locativas se encuentran en espacios abiertos, permitiendo que los
compuestos quimicos que se usan en la elaboracion de subproductos se

volatilicen afectado la calidad del aire. Las estaciones de servicio también
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impactan de una forma considerable debido a que al momento de tanquear
se volatiliza la gasolina afectando al empleado y de manera indirecta al
cliente, aparte de esto se debe de considerar la cantidad de material
particulado que se acumula en la estacion de servicio que puede afectar
directamente las personas que laboran en la estacion y de manera

indirecta a la comunidad que se encuentra cerca de la estacion de servicio.

Al interpretar la informacion de fuentes fijas, moviles y el plan béasico de
ordenamiento territorial se concluye que en el municipio de Mocoa no se
presenta contaminacion a gran escala, ya que las actividades economicas
gue se realizan no impactan de una manera considerable la calidad del aire.
Por lo tanto el municipio no requiere de un Sistema de Vigilancia de Calidad
de Aire.

Se concluy6 que la alteracion del aire en Mocoa se da principalmente por
fuentes moviles y no por fuente fijas debido a que las actividades
econdémicas que se clasificaron anteriormente generan impacto al aire a
menor escala, en cambio la mayoria de fuentes méviles (automoviles y
motocicletas) no cuentan con un tipo de seguimiento y control a este tipo de
automotores. Por ende estos dos grupos se le debe implementar
estrategias de control y prevencién para evitar enfermedades a la salud de
las personas y al aire.

La elaboracion del mapa con las tres zonas definidas permitieron identificar

gue la zona norte es donde se encuentra mayor influencia de fuentes fijas.
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4 RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar una campafa de divulgacion en carpinterias en
cuanto al uso de elementos de proteccion personal debido a que estos lugares
de trabajo se esta expuesto a diversos quimicos y material particulado que se

emite de la madera; por ende podria afectar la salud del trabajador.

De igual manera capacitar a los pequefios empresarios de carpinterias sobre el
al manejo que se le debe de dar a los diferentes quimicos que le aplican a la
madera, ya que esta actividad se realiza por aspersion ocasionando la
volatilizacion de los diferentes quimicos generando un impactos sobre la salud y

la atmosfera.

Recomendar a la Secretaria de Salud Departamental que haga una revisién en
las carpinterias solicitando exadmenes meédicos semestralmente para prevenir

enfermedades que se puedan estar asociadas a la contaminacion del aire.

Verificar que las carpinterias sean lugares adecuado para desarrollar las
diferentes actividades que incluye esta labor, ya que al pintar por aspersion se
emiten compuestos quimicos a la atmosfera, al igual al momento de cortar la
madera se genera material particulado emanando estos subproductos al
ambiente sin ningun tipo de manejo. Por tal motivo se le recomienda a las

autoridades que realicen un control y seguimiento a estos establecimientos.

Implementar una campafia  de divulgacion mediante folletos, correos

electrénicos y redes sociales sobre las posibles afectaciones a la salud debido
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al material particulado que se emite a la atmosfera debido a actividades

antrépicas que se generan a diario.
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ANEXO. 2 SOLICITUDES

AT D

Mocoa, Putumayo, 11 de jutio de 2017. “351?\\
P N
e % DTP-Zo0S
23 e .'4 "’;'-:,'\%. y
Senfior (a) . el Afotre
Luz Milena Castillo R :
Direccién territorial Corpoamazonia x&:,wﬁf;’fy/ | \]"‘“ (o
La Cuidad

Asunto: Solicitud de informacion para Diagnostico de la Calidad Del Aire en Mocoa
Putumayo Monografia estudiantes ITP.

" Danieia Yamiieth Quiroz Guarmica, mayor de edad, con domicilio y residencia en la ciudad
de Mocoa Putumayo, identificado como parece al pie de mi firma, por medio del presente
escrito me dirijo @ usted de manera respetuosa con el objeto de solicitar informacién que
presenta el centro de diagndstico automotor (CDA) mensualmente a corpoamazoniz
referente a los resultados de emision de gases.

La informacién sa requiere en el marco del desarrollo de la monografia denominada
“DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN MOCOA PUTUMAYO.” que se esta

desarrollando com» requisito para optar el titulo de Ingeniero Ambiental del instituto
Tecnoldgico del Puiumayo.

Para atender mi solicitud favor comunicarse a los numeros celulares 3123000364 -
3144462861 o a través de los correos electronicos andrea2311@misena.edu.co
danigquiroz14@hotmail.es

De antemano agradezco por la atencién que se le da a mi peticion, y esperando su pronta
respuesta

Cordialmente,

23
DANIELA YAMILET@HIROZ
CC: 1122339926 de san Miguel
TL: 312 3000 364
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Mocoa, Putumayo, 7 de julio de 2017.

DPELAC O

Sefiora .

LUZDARY ORTEGA 07 JuL 2017
Secretaria de salud Departamental j Ty,

La Cuidad ; « Fp

399y -

Asunto: Solicitud de informacion para Diagnostico de la Calidad Del Aire en Mocoa
Putumayo Monografia estudiantes ITP.

Danisla vamileth Quiroz Guarnica, mayor de edad, con Gomicitio y residencia en la
ciudad de Mocoa Putumayo, identificado como parece al pie de mi firma, por medio del
presente escrito me dirijo a usted de manera respetuosa con el objeto de solicitar
informacion sobre el historial de peticiones, quejas y reclamos por contaminacion del aire
y enfermedades respiratorias causadas por concepto de presunta contaminacion por
calidad del aire, en Mocoa allegados a la Secretaria de salud Departamental

La informacion se requiere en el marco del desarrollo de la monografia denominada
‘DIAGNOSTICC DE LA CALIDAD DEL AIRE EN MOCOA PUTUMAYO.” que se
esta desarrollando como requisito para optar el titulo de Ingeniero Ambiental del instituto
Tecnolégico del Putumayo.

Para atender mi solicitud favor comunicarse a los nimeros celulares 3123000364 -
3144462861 o a través de los correos electrénicos andrea2311@misena.edu.co

daniquiroz14@hotmail.es

De antemano agradezco por la atencién que se le da a mi peticion, y esperando su pronta
respuesta

Cordialmente,

DANIELA YAMILET QUIROZ
CC: 1122339926 de san Miguel
TL: 312 3000 364
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Mocoa, Putumayo, 7 de julio de 2017. (4/

Especialista w

HOSPITAL JOSE MARIA HERNANDEZ X
{.a Cuidas

Asunte: Solicitud de informacion para Diagnostico de la Calidad Del Airs en Mocoa
Putumayo Manografia estudiantas 170.

‘Dariiela Yamileth Quiroz Guarnica, mayor de edad, con domicilic y residencia en ia ciudad
de Mocoa Putumayo, identificado como parece al pie de mi firma, por medio del presente
escrito me dirijo a usted de manera respetuosa con el objeto de solicitar informacién sobre
el historial de peticiones, quejas y reclamos por enfermedades respiratorias causadas por
concepto de presunta contaminacién por calidad del aire, en Mocoa allegados al hospital
José maria Hernandez

La informacion se requiere en el marco del desarrollo de la monografia denominada
“DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN MOCOA PUTUMAYO.” que se esta

desarrollando como requisito para optar el titulo de Ingeniero Ambiental del instituto
Tecnolégico de! Putumayo.

Para atender mi solicitud favor comunicarse a los nimeros celulares 3123000364 -

3144462861 o a través de los correos electrénicos a andrea2311@misena.edu.co
daniquiroz14@hotmail.es

De antemano agradezco por la atencion que se le da a mi peticion, y esperando su pronta
respuesta

Cordialmente,

DANIELA YAMINEL QUIROZ

CC: 1122339926 de san Miguel
TL: 312 3000 364
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P

»\w/ﬂﬂ Sosteniitrle del Sur de b Hmazoria

DTP -2684
Mocoa Putumayo 18 de Agosto de 2017.

Sefiorita

DANIELA YAMILE QUIROZ

Estudiante Instituto Tecnolégico del Putumayo
Correo: andrea2311@misena.edu.co

Celular: 3123000364

Barri6 San Miguel

La Cuidad

Asunto: Respuesta solicitud términos de referencia.

Cordial saludo sefiorita Daniela.

e
150 800t

ﬁ;}

En atencién a su solicitud de manera atenta me permito informarle que los CDA reportan | siguiente

informacién a Corpoamazonia:

1. Resultados de las mediciones de ruido emitido por motocicletas accionadas con motores a
gasolina cuatro tiempos y dos tiempos en estado estacionario, tal como lo ordenan la
Resolucion 0627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda, y Desarrollo Territorial y la
Resolucién 3500 de 2005 de los Ministerios de Transporte y de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, 0 a las normas gue las modifiquen o sustituyan.

2. Resultados del proceso de registrar y almacenar en forma sistematizada la informacion de las
mediciones de ruido emitido por vehiculos automotores diesel y a gasolina motocicletas
accionadas cor: motares a gasolina cuatro tiempos y dos tiempos en estado estacionario, de

acuerdo con las NTC 4983 y 5365, con de

o al Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial y CORPOAMAZONIA, quien oportunamente la exigira.

3. Rresultados de las pruebas de la revisién técnico-mecanica y de gases procesados y
almacenados por el CDA, cumpliendo con las normas NTC 5385, NTC 5375, NTC 5365 NTC
4983, NTC 4231 y las demas contempladas en la RESOLUCION 003500 DE 2005, Art.9,
Capitulo II- La informacién de que tratan los incisos anteriores debera ser remitida a la
autoridad ambiental dentro de los diez (10) primeros dias calendario de cada mes.

Quedamos atentos a resolver cualquier inquietud sobre el particular para lo cual puede comunicarse a
los teléfonos 4296641~ 4296642 Ext 203, profesionales Licenciamiento Ambiental Gestidn Integral

Recurso Hidrico y Aire o a través del correo electronico:
dejojoan@unal.edu.co, con el fin de coordinar visita de campo.

Sin oftro particular,

‘

Mst. ARGENIS OBDULIA LASSO OTAYA
Directora Territorial Putumayo

Proyecto: Diana Jojoa Nawéez%Lider GIRH - GIRA.

diojoa@corpoamazonia.qgov.co, o

SEDE PRINGIPAL: Tek: (8) 4296 641 - 642 ~ 4295 267, Fax: 4235255, - Cra 17 No, 14-85 - Mocoa, Putumayo
AMAZONAS: Tel: (8) 5825 064 - 5927 619, Fax 5325085, Cra. 11 No, 12-45- Lelicia Amazonas
CAQUETA: Tel: (8) 4351 870 - 4357 456 Fax: 4356 €84, Cra. 11 No. 5-67- Ficrencia, Cagueta

PUTUMAYO: Telefax: (8) 4296 395. Mocoa, Putumayo

correspondenc: 3Mazon!a
WWW.COrpoamazonia.gav.co

Linea de Atencion: 01 8000 830 506
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REPUBLICA DE COLOMBIA
GOBERNACION DEL PUTUMAYO
“JUNTOS PODEMOS TRANSFORMAR”

Secretaria de Salud Departamental

San Miguel Agreda de Mocoa, 25 de agosto de 2017

aiky893.7

C

SENORA: " =
DANIELA YAMILET QUIROZ
Ciudad.

Asunto: Respuesta oficio radicado N° 3994 de 2017

Cordial Saludo

De manera atenta me permito dar respuesta a la solicitud en mencion, a continuacién relaciono
los oficios allegados a la oficina del area de Salud Ambiental de la Secretaria de Salud
Departamental en relacion al historial de peticiones quejas y reclamo por contaminacién del
aire, con sus respectivos soportes de visita.

» Oficio solicitud de visita por emisién de humo Barrio San Agustin Municipio de Mocoa
allegado el dia 19 de septiembre del afio 2016 N° radicado 4736.

e Oficio solicitud de visita de inspeccién ocular Barrio Naranjito Municipio de Mocoa
allegado el dia 03 de marzo del presente afio N° radicado 1241.

Cordialmente,

LUZ DARY DRTEGA J.
Secretaria de Salud Departamental

Proyecto: Jorleny Palta Reviso y Aprobo; £avian
Tecnélogo Apoyo Arez Sal Jaramillo,
Ambiental S.S.D P.U.G.S.P!
Lr IR Vi BT D b T o % A B T 0 K v R 1363 L T QSR s g 3T e o TR s i T I

Carrera 4 #8-26 B. José Maria Hernandez » Mocoa-putumayo - Codigo Postal: 8680001
Conmutador (+578) 4206600 Ext 125« Pagina web: www.saludputumayo gov.co

Correo electrénico: salud@putumayo.gov.co

119



REPUBLICA DE COLOMBIA
GOBERNACION DEL PUTUMAYO
“JUNTOS PODEMOS TRANSFORMAR"

aof '"T*g«,!“" - Secretarfa de Salud Departamental

.’\-’-\ MY i
San Migue! de Agreda de Mocoa, 08 de Marzo de 2017 ki 5"
T 4t

Doctor: Q
JOSE ANTONIO CASTRO X" N;\

Alcalde Municipal

Mocoa — Putumayo “\WQ

A T Qce
47\’L°‘ 5 %Lé?@:ﬂ%ggc &&

b

Ingeniera: 1\77\0 FECHALL
LUCY MILENA CASTILLO RECIBIDG.
Directora Territorial Putumayo No. RADICADG
Mocoa - Putumaye HORA:

Asunto: Seguimiento de Queja Sanitafla S

Cordial saludo,

la Secretaria de Salud Departamentél realizo |a visita de inspeccién ocular en atencién a una
queja sanitaria impuesta a la sefior CRISTIAN MAURICIO PAZMING CARBONEL, donde se

manifiestan inconformidad por ruidos y olor provenientes de pinturas que se manipula en este taller
de maderas.

Teniendo en cuenta que la queja fue dirigida a [a Secretaria de Saiud Departamental, a través de

oficio con radicade N°1241 de fecha 03 de Marzo de 2017. Respetuosamente se solicita hacer
llegar a esta direccién Territerial las actividades de seguimiento realizadas por la Alcaldia Municipal
para dar respuesta a los interesados, conforme a las competencias descritas en la Normatividad
Colombiana, articulo 85 y cencordantes de la ley 99 de 1993, en el articulo 88 del decreto 0948 de
1995. “corresponde a los municipios y distritos en relacién con la prevencién y control de la
contaminacion del aire, a través de sus alcaldes o de los organismos del orden municipal o
distrital a los que estos las deleguen, con sujecién a la ley, los reglamentos y las normas
ambientales superiores”:

f) "Ejercer funciones de control y vigiiancia municipal o distrital de los fenémenos de contaminacién
atmosférica e imponer las medidas cerrectivas que en cada caso correspondan”

De acuerdo a |e anterior el municipic es el competente para atender peticiones, quejas y reciames
de ia comunidad por afectaciones de humo, gases, aercsoles, vapores, polvos y olores ofensivos y
por censiguiente imponer las medidas cerrectivas.

Segun lo previsto en el articulo 66 literal h de las “FUNCIONES DE LAS CORPORACIONES
AUTONOMAS REGICNALES Y DE LOS GRANDES CENTROS URBANOS” le corresponds:

. \,- T T R S e e e T B P Ry b e USRS TS S, YRS T £

% Ca rera 4 #&26 B. José Maria Hemandez . Mcooa putumayo Codlgo Postal: 860001

AL AnAfAnn L dae e T S S,
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lo previstc en el literal h) dei artfculo 66 del decreto 0848 de 1995, con anficipacion para que se
realice 2 asesoria que ustedes requieran.

Se anexa informe de la visita y registro fotografico.

Agradeciendo su atencién y colaboracion oportuna.

 Inoyoanr

LUZ DRRY ORTEGA
Secretaria de Salud Departamental

* Proyséto: Gristian Burbano O. Reviso: Ing. Favian Jaramil
PA. SSD_(R P.U. Area Salud ambiental s

C.c. Duvemey Pazminc Ortega

Gipaa &‘*ﬁ?ﬁ’mﬁ‘iﬁ?@m@ﬁEﬁfﬁm?ﬁ*i\m?éﬁiﬁiﬁmﬁi.'E(JS«.‘#‘%"??‘?LW&?F‘ SAEEETROGEP

Carrera4 #8-26 B. José Marla Hernandez « Mocoa-putumayg » Codigo Postal: 860001
Conmutader (+578) 4206800 Exi 125+ Pégina web: www.saludoutumayo.gov.co

Correo electidnico: salud@putumayg.gov.co
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REPUBLICA DE COLOMBIA
GOBERNACION DEL PUTUMAYO
“JUNTOS PODEMOS TRANSFORMAR"

Secretaria de Salud Departamental

San Miguel de Agreda de Mocoa, 03 de Octubre de 2018

Doctor: , ALCALDIA DE NOCOA
JOSE ANTONIO CASTRO o ﬁsﬂt‘lNA RrGEP):;N
Alcalde Municipal FECHA o —
Mocoa — Putumayo RECIBIE o ==

tio. RALICADG &2

HORA: o

Asunto: Seguimiento de Queja Sanitaria

Cordial saludo,

La Secretaria de Salud Departamental realizo la visita de inspeccion ocular en
atencion a una gueja sanitaria impuesta a la sefiora LUZ ELMIRA CALPA CARRERA,
donde manifiestan sobre una problemaética por la inhalacién de humo que tiene que
padecer los vecinos, porque fa sefiora hace preparativos utilizando lefia en’el andén
de sU casa enire semana y el dia domingo cuando hace sancochos.

Teniendo en cuenta gue la gueja fue dirigida a la Secretaria de Salud Departamental, a
través de oficio con radicado N°4736 de fecha 19 de Septiembre de 2018.
Respetuosamente se solicita hacer llegar a esta direccion Territorial las actividades de
seguimiento realizadas por la Alcaldia Municipal para dar respuesta a los interesados,
conforme a las competencias descritas en la Normatividad Colombiana, articulo 85 y
concordantes de la ley 99 de 1993, en el articulo 68 del decreto 0948 de 1995.
“corresponde a fos municipios y distritos en relacién con la prevencion y control
de la contaminacién del aire, a través de sus alcaldes o de los organismos del
orden municipal o distrital a los que estos las deleguen, con sujecion a la ley, ios
reglamentos y las normas ambientales superiores™:

f) “Ejercer funciones de control y vigilancia municipal o distrital de los fenémenos de
centaminacion atmosférica e imponer las medidas correctivas que en cada caso
correspondan’

De acuerdo a lo anterior el municipio es el competente para atender peticiones, quejas
y reclamos de la comunidad por afectaciones de humo, gases, aerosoles, vapores,
polvos y olores ofensivos y por consiguiente imponer ias medidas correctivas.

Segin lo previsto en el articulo 66 literal h de las “FUNCIONES DE LAS
CORPORACIONES AUTONCMAS REGIONALES Y DE LOS GRANDES CENTROS
URBANOS" le corresponde:

\4 e (O ROy S T N e R A N R TR TS A RS :wﬂw.qmnmq;mﬂmn&ﬁmzmmmnﬂ’rmrmrwi:ﬁr

P .-g,% Carrera 4 #8-26 B. José Maria Hernandez - Mocoa-putumayc - Cédige Postal: 860001
( Cenmutador (+578) 4206600 Ext 125 » Pagina web: www.saludoutlumayo.qov.co

Correo elgetrénico: ssiud@putumayo. gov.co
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REPUBLICA DE COLOMBIA
GOBERNACION DEL. PUTUMAYO
*JUNTOS PODEMOS TRANSFORMAR”

Secretaria de Salud Departamental

h. “Asesorar a los municipios y distritos en sus funciones de prevencién, control y
vigilancia de los fenémenos de contaminacion atmosférica”

Por lo anterior la autoridad municipal podré solicitar la colaboracion de
CORPOAMAZONIA, segln lo previste en el literal h) del articulo 66 del decreto 0948
de 1895, con anticipacion para que se realice la asesoria que ustedes requieran.

Se anexa informe de |a visita y registro fotogréﬁcb.

Agradeciendo su atencidn y colaboracion oportuna.
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Mocoa, Putumayo, 7 de Julio de 2017. )
#ia ALCALDIA DE MOCOA
wiFe OFICINA RECLPCION

Sefior RECIBIDG. %é——d,_,
CAMILO ARANDA CUELLAR No. RADICADG S~
‘ =

Secretario de transito municipal HORA:Z-1 5
La Cuidad de Mocoa

Asunto: Solicitud de informacion de Calidad del Aire para desanollo de Monografia
estudiantes ITP. )

Daniela Yamileth Quiroz Guarnica, mayor de edad, con domicilio y residencia en la ciudad
de Mocoa Putumayo, identificado como parece al pie de mi firma, por medio del presente
escrito me dirijo a usted de manera respetuosa con el objeto de solicitar informacion sobre
el nimero de vehiculos automotores y motocicletas registrados en el municipio de Mocoa y
cuantos vehiculos son de afios inferiores a 1995 y un promedio para conocer de qué afios
son los vehiculos, De igual manera conocer si la secretaria de transito ha planteado opcion

de sacar de rodamiento a los vehiculos de anos inferiores a 1995, debido a aue estos
causan mayor impacto a la calidad del aire.

La informacion se requiere en el marco del desarrollo de la monografia denominada
“Diagnostico de la Calidad del Aire en Mocoa Putumayo”, que se esta desarrollando

come requisito para optar el titulo de Ingeniero Ambiental del instituto Tecnoldgico del
Putumayo.

Para atender mi solicitud favor comunicarse a los ndmeros celulares 3144462861 -

3123000364 o a través de los correos electronicos andrea2311@misena.edu.co
daniquiroz14@hotmaii.es

De antemano agradezco por la atencion que se le da a mi peticion y pronta respuesta

Cordialmente,

B ’/ LULLT
DANIELA YAMIEETH QUIROZ
CC: 1122339926 de San Migue!

TL: 312 3000 364
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