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Resumen

En el presente trabajo se realiz6 el andlisis, disefio y desarrollo de un prototipo de un sistema
de informacién para la gestion de trabajos de grado en el Instituto Tecnoldgico del Putumayo,
teniendo en cuenta los requerimientos de los diferentes usuarios que tendra el sistema desde la
parte administrativa de los mismos, asi como quienes desarrollan y asesoran los diferentes trabajos

de grado en la institucion.

Para su desarrollo se utiliza la metodologia semi 4gil ICONIX, se realiz6 el levantamiento de
requerimientos, creacion de casos de uso, diagramas, modelado de procesos y disefio de prototipos
a manera visual, ademds se desarrollé6 un prototipo con funcionalidades bdsicas como crear,
guardar y visualizar informacién de trabajos de grado relacionado con los tiempos, requisitos,

asignacion de jurados y sustentaciones.

Esto permitird al Instituto Tecnoldgico del Putumayo sede Mocoa obtener una solucién acorde
a la necesidad establecida por funcionarios del CIECYT, que aseguran que actualmente no cuenta
con un Sistema de informacién para administrar los trabajos de grado en sus distintas modalidades

y que esta situacion les genera inconvenientes y retrasos.
Abstrast

In the present work was carried out the analysis, design and development of a prototype of an
information system for the management of degree works in the Technological Institute of
Putumayo, taking into account the requirements of the different users that the system will have
from the administrative, as well as those who develop and advise the different degree works in the

institution.

For its development the semi-agile ICONIX methodology was used, the requirements were
raised, use cases were created, diagrams, process modeling and prototypes design in a visual way,
and a prototype was developed with basic functionalities such as creating, saving and View

information about degree works related to times, requirements, jury assignments and support.

This will allow the Technological Institute of Putumayo Mocoa headquarters to obtain a
solution according to the need established by CIECYT officials, who assure that currently it does
not have an Information System to administer the degree works in its different modalities and that

this situation generates inconveniences and delays.



Introduccion

La gestion de trabajos de grado es de gran importancia en las instituciones de educacién
superior, facilita porque de esta manera se realiza un seguimiento, control y evaluaciéon de los
distintos trabajos de grado, sin embargo, la organizacién y estructura de la informacién a largo
plazo puede volverse un problema, por lo tanto, se construyen sistemas especializados o bases de

datos centralizadas para una correcta administracién de la informacidn.

El Instituto Tecnoldgico del Putumayo(ITP) sede Mocoa aiin no cuenta con un Sistema para la
gestién de trabajos de grado, su Area de investigacién aun realiza los procesos administrativos de
forma manual, manejando papeleo de todo tipo de procesos y formatos como: la inscripciéon de
propuesta, la evaluacion de los jurados, la asignacién de fechas de sustentacién, el formato de

correcciones entre otros que hacen parte del estatuto general.

En este trabajo de investigacion se realizé el andlisis, disefio y desarrollo de un prototipo de un
sistema de informacién para la gestion de trabajos de grado aplicando la metodologia de desarrollo
agil ICONIX, aunque el instituto cuenta con diversas modalidades de grado nos centramos en la
Tesis para fomentar una mayor utilizacién de la misma como opcién de grado para los estudiantes
del ciclo profesional, no obstante el disefio puede ser extendido ficilmente para otros tipos de
modalidades como la Linea de investigacion por semilleros y grupos de investigacion que fueron

tenidos en cuenta al modelar sus procesos por medio de diagramas BPMN.

Para realizar andlisis se utilizé diagramas BMPN para un ficil entendimiento de los procesos
que lleva el ITP, en la fase de disefio nos centramos en los casos de uso y la realizacion de los
diagramas que propone la metodologia ICONIX es decir diagramas de robustez, secuencia y

clases, junto con su diagrama de dominio que da una base inicial del diagrama de clases.
1. Generalidades
1.1. Titulo

Analisis Y Disefio De Un Sistema De Informacion Para La Gestion De Trabajo De Grado En
Las Modalidades de Tesis, Pasantia y Produccion Por Linea de Investigacion En El Instituto

Tecnolégico Del Putumayo.
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1.2. Problema
1.2.1. Descripcion de problema

Los sistemas de informacién han logrado sistematizar la mayor parte de los procesos que se
lleva a cabo en las organizaciones, empresas o instituciones logrando asi que puedan ser mas
eficientes y eficaces a ofrecer a sus usuarios la calidad del servicio, se hace necesario la bisqueda

de soluciones que faciliten los procedimientos para que sean efectivos.

En el Instituto Tecnolégico del Putumayo durante cada semestre se acepta la inscripcion,
asignacion y desarrollo de nimeros trabajos de grado, en las diferentes modalidades estatutarias,
sin embargo, se ha venido presentado una dificultad en la gestién, seguimiento y control de estos
puesto que los procesos se llevan de manera tradicional, y la informacién es manejada fisicamente,
lo que incrementa el tiempo en cada proceso y algunas veces se pierde la informacién y en otros
casos no se pueden cumplir los tiempos establecidos debido a que la comunicacién entre los
diferentes actores se torna deficiente debido a que todo se hace a través de correo electronico y

algunas veces los buzones estan llenos, no son revisados o simplemente falla la conectividad.

De igual manera, el manejo actual de los trabajos de grado obliga al estudiante a desplazarse
continuamente para su control e informacién en el desarrollo de su trabajo, generando dificultades
en la consulta de informacién, los tiempos de respuestas, deficiencia en el seguimiento del

desarrollo de la propuesta.

El Centro de investigaciones y Extension Cientifica y Tecnolégica (CIECYT) en el Instituto
Tecnoldgico del Putumayo se maneja la informacion a través de aplicativo de la suite de Microsoft
“Excel” tradicionalmente para el registro, modificaciones, consultas entre otras actividades que
tienen que ver con los diferentes procesos que se lleva a cabo en los trabajos de grado, perdiendo
en algunos casos los historiales debido a que la informacion guardada solo es la basica de

identificacion del proyecto y del estudiante.

De acuerdo a lo expuesto en lo anterior se formula el problema de investigacion “falta de un

sistema de informacion que permita la gestion y control de trabajos de grado”.

11



1.2.2. Formulacion del Problema

(COmo un sistema de informacion permite mejorar el acompafiamiento y control continuo del
estudiante en el proceso de inscripcion, desarrollo y evaluacidon de su trabajo de grado en el

Instituto Tecnoldgico del Putumayo?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General.

Disefiar un sistema de informacién para la gestion de trabajos de grado en sus diferentes
modalidades y proyectos de investigacion en el Instituto Tecnolégico del Putumayo que permita

la administracidn, seguimiento y control oportuno de los mismos.
1.3.2. Objetivos especificos.

Analizar los procesos actuales para la gestion de trabajos de grado y proyectos de investigacion
que se llevan a cabo en el centro de investigacion y extension (CIECYT) en el Instituto

Tecnoldgico del Putumayo

Establecer los requerimientos basicos para el sistema de informaciéon CYECYT para las

modalidades de grado y proyectos de investigacién en el I.T.P.

Disefiar y desarrollar un prototipo del sistema de informacién para para la gestién de trabajos

de grado en CIECYT del I.T.P
1.4. Justificacion

En la formacién tecnoldgica y profesional que ofrecen las instituciones de educacién superior,
se constituye como condicién obligatoria la presentacion de un trabajo de grado, que estd sujeto a
las diferentes modalidades que establezca cada una de ellas; el I.T.P. también cumple con esta
normativa de la educacion superior y ha asignado al CIECYT para el desarrollo y acompafamiento
de esta tarea con los estudiantes que estdn culminando cada uno de los ciclos propedéuticos que se

llevan a cabo.

El proceso que llevan a cabo los estudiantes y funcionarios de CIECYT para la inscripcion,
seguimiento, control, asignacidon de jurado y sustentaciones se desarrolla de manera manual en
EXCEL, lo que algunas veces retrasa los tiempos establecidos y se genera pérdidas de informacion

que obstaculizan el cumplimiento de cada una de las partes. De igual manera, la generacion de
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estadisticas reales en momentos requeridos, es poco confiable, dado la dispersion de la informacion

actual.

Teniendo en cuenta que el I.T.P. ofrece, dentro de sus programas de formacién profesional, el
programa de Ingenieria de Sistemas articulado a la Tecnologia en Desarrollo de Software y al
evidenciar esta problemadtica que se presente semestre a semestre, como estudiantes de Desarrollo
de software se plantea como aporte a la institucion el andlisis y desarrollo de un sistema de
informacion que administre, gestione, controle y genere informacion estadistica real cuando se
requiera; lo cual contribuird a la organizacion y consolidaciéon de informacién y al cumplimiento

de los tiempos y requisitos establecidos dentro de cada modalidad.

Para el desarrollo del sistema se utilizard la metodologia iconix que brinda una guia de
desarrollo 4gil para el diseiio del software que satisfaga los requerimientos de cada uno de los
diferentes actores y les permita a las directivas obtener datos valiosos en todo momento para la

toma de decisiones asertivas.

Con el disefio de este sistema se pretende consolidar la base para la creacion del sistema de
gestion de trabajo de grado porque le brinda las herramientas, el analisis documental, la 16gica del
negocio, diagramas y un acercamiento al software por medio de los prototipos, ademds un base
preliminar del disefio de la base de datos, utilizado tecnologias actuales y que se encuentran

posicionados fuertemente en mercado.

2. Marco De Referencia
2.1. Marco Contextual
2.1.1. Generalidades

Resena histdrica

El Instituto Tecnolégico del Putumayo es una Institucion de Educacion Superior creada
mediante Ley 65 de 1989 como Establecimiento Publico, de cardcter Académico del Orden
Departamental, con Personeria Juridica, Autonomia Administrativa y Patrimonio Independiente,
adscrito al Departamento del Putumayo (ITP, s/f). Surge en el territorio putumayense como

respuesta a una necesidad académica de profesionalizacion, con capacidad de compromiso frente

13



a las propuestas idoneas de desarrollo regional, en un proceso formativo para que se consoliden

los discursos y responsabilidades en torno a la tarea histérica que debemos asumir.

Como se expone en la resefia historica “El 10 de noviembre de 1994, el Gobierno Nacional
mediante Decreto No. 2434 se nombr6 oficialmente como Rector del Instituto al Dr. FRANCISCO
VELA HERRERA. En tales condiciones legales, se logra la histdrica inauguracion del nuevo ente

educativo para el PUTUMAYO, el 27 de febrero de 1995 en Mocoa.” (ITP, s.f.).

2.1.2. Contexto

El Instituto Tecnolégico del Putumayo se encuentra ubicado en el departamento del Putumayo,

ciudad de Mocoa, barrio Luis Carlos Galan sede “aire libre”.

Imagen 1. Fotografia Satelital Ubicacién .T.P. Sede Mocoa

coa @ INSTITUCION
EDUCATIVA

L Corpoamazonia

Google

Fuente: google maps https://www.google.com/maps/@1.1537154,-76.6529015,15z

El Instituto Tecnoldgico del Putumayo, cuenta con 1810 estudiantes matriculados en el primer
semestre del 2019, asistiendo a las sedes de Mocoa y sus extensiones en Valle del Guamuez y
Puerto Asis; también tiene una subsede, la cual se encuentra ubicada en el municipio de Colon en

el alto Putumayo donde se matricularon 457 estudiantes para los diferentes programas.
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La investigacion para el andlisis, disefio y desarrollo de una version preliminar de un software
para la gestion de trabajos de grado se realizé en el municipio de Mocoa capital del departamento

del Putumayo; especificamente en el Instituto Tecnolégico del Putumayo (I.T.P).

El I.T.P cual cuenta con un Centro de investigaciones y Extension Cientifica y Tecnoldogica
(CIECYT) entre sus objetivos tenemos el siguiente “Generar una cultura investigativa que priorice
la consolidacién de los grupos de investigacion existentes y la formacion de otros nuevos, de
cardcter interdisciplinario y multidisciplinario, capaces de integrarse a redes nacionales e

internacionales, en los distintos campos del saber.” (I.T.P, s.f.)

El CIECYT lleva una administracién manual de los trabajos de grado es decir que la inscripcidon

de propuestas, asesoramiento y correccion de trabajos de grado se hace por medio de papeleo.

2.2. Estado del arte

En el Instituto Tecnolégico del Putumayo se llevan a cabo los procesos de titulacion
enmarcados en las modalidades establecidas en el Estatuto Estudiantil y los acuerdos de Lineas y
Sublineas de Investigacion establecidos por el CIECYT mediante aprobacién de los Consejos
Académicos y Directivo institucionales. Desde sus inicios y hasta las actuales promociones de
tecn6logos egresados hasta la actualidad y egresados profesionales se han presentado cambios en
las modalidades de trabajo de grado de acuerdo a los requerimientos institucionales y regionales,
con el fin de mejorar los procesos investigativos y de formacién para la vida profesional de cada

uno de sus titulados.

A pesar de que el nimero de egresados cada semestre es relativamente alto en sus diferentes
ciclos propedéuticos, el registro de trabajos de grado en CIECYT es bajo, dado que durante el afio
inmediatamente anterior, solo se tiene un registro de 25 trabajos de grado entre tesis y monografias
enrevision y aceptacion para sustentacion y no hay informacion sobre el seguimiento y estadisticas
de trabajos a partir de las otras modalidades, lo cual puede afectar para la toma de decisiones en

este aspecto.

Segun informacién emitida por la docente Valentina Ordofiez, hace unos afios se desarrolld
como tesis de grado del programa de ingenieria de sistemas un trabajo similar al presente, sin
embargo, no se ha encontrado registro en Biblioteca ni en CIECYT que son las dependencias

encargadas de llevar los registros de trabajos de grado en I.T.P.

15



Un sistema de informacién de trabajo de grado, ha permitido a instituciones como la
Universidad Nacional de Colombia, tenga control y estadisticas reales en todo momento sobre los
trabajos de grado que se han desarrollado y los que se encuentran en desarrollo, evitando asi
duplicidad en los mismo y exigiendo el cumplimiento de tiempos y requisitos exigidos dentro de
su normatividad (Gonzales, 2011)., asi mismo, su plataforma permite realizar las validaciones

antiplagio y publicar los documentos desarrollados por estudiantes de las diferentes facultades.

Asi mismo, universidades privadas como la Javeriana, tienen un sistema completo que permite
realizar en linea desde la inscripcion hasta el seguimiento, observaciones, solicitudes de ajustes
hasta la aprobacion de los diferentes trabajos de grado, lo cual le permite al estudiante estar en
contacto con el desarrollo desde cualquier lugar del mundo y en todo momento, dado que se

generar alertas cuando se han realizado cambios (Pontificia Universidad Javeriana, s/f).

2.3. Marco Teoérico
2.3.1. Software.

Son el conjunto de programas de cémputo, procedimientos, reglas, documentacién y datos
asociados mediante procesos légicos que hacen posible la realizacién de una tarea especifica. A
groso modo, es la parte intangible que hace posible el funcionamiento de los programas de un

ordenador. (CISET, 2019)
Dentro de los tipos de software existentes se utilizara

Software de sistemas que consiste en un conjunto de programas escritos para dar servicio a
otros programas. (por ejemplo, compiladores, editores y herramientas para administrar archivos)
se encarga del proceso de estructuras de informacién complejas pero deterministas. Otras
aplicaciones de sistemas (por ejemplo, componentes de sistemas operativos, manejadores,
software de redes, procesadores de telecomunicaciones) procesan sobre todo datos
indeterminados. En cualquier caso, el area de software de sistemas se caracteriza por: gran
interaccion con el hardware de la computadora, uso intensivo por parte de usuarios multiples,
operacion concurrente que requiere la secuenciacion, recursos compartidos y administracion de un

proceso sofisticado, estructuras complejas de datos e interfaces externas multiples. (Pressman,

2010)
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2.3.2. Software de Desarrollo.

El software de programacion son aquellas aplicaciones y herramientas que utilizan los
programadores para desarrollar nuevo software. Entre ellos se encuentran editores de texto,
compiladores, intérpretes, enlazadores, depuradores y entornos de desarrollo integrados. Cada una
de estas herramientas de programacién puede ser utilizada con uno o mds lenguajes de

programacion (Uriarte J. , 2017)

2.3.3. Desarrollo web.

Desarrollo web significa construir y mantener sitios web; es el trabajo que tiene lugar en un
segundo plano y que permite que una web tenga una apariencia impecable, un funcionamiento
rdapido y un buen desempefio para permitir la mejor experiencia de usuario. Los desarrolladores
web son como duendes con poderes: nunca los ves, pero son los que hacen que todo esté bien y

funcione de manera rdpida y eficiente (Berenguer, 2014)

2.3.4. Backend.

El back-end es el encargado del procesamiento de los datos de entrada desde el front-end, siendo

este el controlador de la vista y realizando la conexion con la base de datos. (Nieto Rodrigo, 2016)

2.3.5. Java.

Es un lenguaje fuertemente tipado y estricto. Por ejemplo, la declaracién de las variables
debe ser obligatoriamente explicita en java. Se verifica el cddigo (sintaxis, tipos) en el
momento de la compilacién y también de la ejecucion, lo que permite reducir los errores y

los problemas de incompatibilidad de versiones

Ademds, java se encarga totalmente de la gestion de los punteros y el programador no tiene
manera de acceder a ello, lo que evita la sobre-escritura accidental de datos en memoria y la
manipulacién de datos corruptos (JOSE MIGUEL ORDAX CASSA, PILAR ARANZAZU
DIAZ-UFANO, SIN FECHA)

2.3.5.1.8pring.

Spring proporciona una serie de caracteristicas, entre las que tenemos la inyeccion de
dependencia, la gestion de transacciones, el soporte automatizadas y el soporte orientado a

aspectos de programacion
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Spring framework es un software libre, desarrollado por la spring Sourcr. Se puede utilizar
en contenedores web, dispensadores servidores de aplicaciones JEE como Glassfish y JBoss.

También se puede utilizar para aplicaciones de escritorio (GONZALEZ, SIN FECHA)

2.3.6. Bases de datos.

Una base de datos es un conjunto de datos almacenados sin redundancia innecesaria en un
soporte informdtico y accesible simultineamente por distintos usuarios y aplicaciones. Los datos
deben se estar estructurado y almacenados de forma totalmente independiente de las aplicaciones

que la utilizan. (Yera, s.f.)

2.3.6.1.Sistemas gestores de bases de datos

Un sisema gestor de base de datos es un software o conjunto de programas que permiten crear
y mantener una base de datos. EIl SGBD acttiia como interfaz Entre los programas de aplicacion
(Usuario) y el sistema operativo. El objetivo principal de un SGBD es proporcionar un entorno

eficiente a la hora de almacenar y recuperar la informacién de la base de datos (Yera, s.f.)

2.3.6.2.Postgresql

Gestor de bases de datos orientadas a objetos (SGBDOO o ORDBMS en sus siglas en inglés)
muy conocido y usado en entornos de software libre porque cumple los estindares SQL92 vy
SQL99, y también por el conjunto de funcionalidades avanzadas que soporta, lo que lo sitda al

mismo o a un mejor nivel que muchos SGBD comerciales.

2.3.7. Frontend

el Frontend es la parte que se ejecuta en el navegador del usuario final, se encarga de mostrar
la informacion de una manera atractiva y comunicarse con el Backend para la creacion de datos y

visualizarlos. (Azaustre, 2014)

2.3.7.1. JavaScript

JavaScript es un lenguaje interpretado usado para multiples propositos, pero solo considerado
como un complemento hasta ahora. Una de las innovaciones que ayudd a cambiar el modo en que
vemos JavaScript fue el desarrollo de nuevos motores de interpretacion, creados para acelerar el
procesamiento de cddigo. La clave de los motores mdas exitosos fue transformar el codigo

JavaScript en cddigo maquina para lograr velocidades de ejecucion similares a aquellas
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encontradas en aplicaciones de escritorio. Esta mejorada capacidad permiti6 superar viejas
limitaciones de rendimiento y confirmar el lenguaje JavaScript como la mejor opcién para la web.

(Gauchat, 2012)

2.3.7.2.HTML 5

El Web tenia que ser distribuido: La informacidon repartida en pédginas no muy grandes

enlazadas entre si.
El Web tenia que ser hipertexto y debia ser facil navegar por éI.

Tenia que ser compatible con todo tipo de ordenadores (PCs, Macintosh, estaciones de

trabajo...) y con todo tipo de sistemas operativos (Windows, MS-DOS, UNIX, MAC-OS).
Debia ser dindmico: el proceso de cambiar y actualizar la informacién debia ser 4gil y répido.

Estas caracteristicas son las que marcaron el disefio de todos los elementos del WWW incluida
la programacién de paginas Web. Como respuesta a todos estos requisitos se cred el lenguaje
HTML (HiperText Markup Language), cuyas siglas significan "lenguaje hipertexto de marcas".
Este lenguaje sera el encargado de convertir un inocente archivo de texto inicial en una pagina web
con diferentes tipos y tamafios de letra, con imdgenes impactantes, animaciones sorprendentes,

formularios interactivos, etc. (Ferrer, Garcia, & Garcia)

2.3.7.3.CSS

CSS es un lenguaje que trabaja junto con HTML para proveer estilos visuales a los elementos

del documento, como tamarfio, color, fondo, bordes, etc... (Gauchat, 2012)

CSS es un lenguaje de hojas de estilos creado para controlar el aspecto o presentacion de los
documentos electronicos definidos con HTML y XHTML. CSS es la mejor forma de separar los

contenidos y su presentacion y es imprescindible para crear paginas web complejas. (Pérez, 2009)

2.3.7.4.Angular

Fue concebido con la idea de que la programacion declarativa es mejor opcion para construir
interfaces de usuario que la programacion imperativa, donde encaja mejor la lIdgica de negocio de
la aplicacion. Como resultado Angular]JS aprovecha el HTML tradicional afiadiendo nuevas

etiquetas a su lenguaje. De hecho, Adam Abrons fue el encargado de bautizar al framework coémo
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Angular]S por los diples (angle brackets en inglés) que componen los elementos de HTML.

(Sanchez, 2018)

2.3.8. Metodologias de desarrollo

Es un nuevo enfoque de desarrollo que segiin (Figueroa, Solis, & Cabrera) se basa en dos
aspectos puntuales “el retrasar las decisiones y la planificacién adaptativa; permitiendo potencia

aun mas el desarrollo de software a gran escala.”
Por ende, genera una nueva teoria que tiene como principales caracteristicas:

e Losindividuos y las interacciones entre ellos son mds importantes que las herramientas y los
procesos empleados.

e Es mds importante crear un producto software que funcione que escribir documentaciéon
exhaustiva.

e La colaboracién con el cliente debe prevalecer sobre la negociacion de contratos.

e La capacidad de respuesta ante un cambio es mds importante que el seguimiento estricto de

un plan. (Figueroa, Solis, & Cabrera)

2.3.8.1.Iconix

ICONIX estd entre la complejidad del RUP (Rational Unified Processes) y la simplicidad y
pragmatismo del XP (Extreme Programming), sin eliminar las tareas de andlisis y de disefio que
XP no contempla. ICONIX es un proceso simplificado en comparacidén con otros procesos mas
tradicionales, que unifican un conjunto de métodos de orientacién a objetos con el objetivo de

abarcar todo el ciclo de vida de un proyecto. (Rosenberg & Scott, 1999)

La caracteristica fundamental de ICONIX es Iterativo e incremental: Varias iteraciones ocurren
entre el desarrollo del modelo del dominio y la identificacion de los casos de uso. El modelo

estatico es incrementalmente refinado por los modelos dindmicos.

2.3.8.2.Arquitectura Inicial

Existe literatura que intenta realizar categorizacion de los tipos de arquitecturas posibles que
pueden implementarse en la actualidad, se habla precisamente de este tema es: Software
Architecture Patterns, Understanding Common Architecture Patterns and When to Use hem de

Mark Richards. En este libro se establecen:
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Arquitectura por capas: “Cada capa realiza una funcidn, las capas mds comunes son:
presentacion, l6gica del negocio, y persistencia, aunque se pueden agregar mas capas. Este tipo de
arquitectura es muy comuin en aplicaciones web monoliticas y generalmente constituyen una
solucién a un sistema para una pequeiia 0 mediana empresa que quiere sistematizar sus procesos

en linea”. (Richards, 2015)

Arquitectura dirigida por eventos: “El patrén de arquitectura impulsado por eventos es un
patrén popular de arquitectura asincrono distribuido utilizado para producir aplicaciones altamente
escalables. También es altamente adaptable y se puede usar para aplicaciones pequefias y grandes
y complejas. La arquitectura dirigida por eventos consta de componentes de procesamiento de
eventos de propdsito Unico altamente desacoplados que reciben y procesan eventos de forma

asincrona”. (Richards, 2015)

Arquitectura microkernel: “El patrén de arquitectura de microkernel (a veces denominado
patrén de arquitectura de plug-in) es un patrén natural para implementar aplicaciones basadas en
productos. Una aplicacién basada en productos es una que estd empaquetada y disponible para
descargar en versiones como un producto tipico de terceros. Sin embargo, muchas compaiias
también desarrollan y lanzan sus aplicaciones comerciales internas como productos de software,
completas con versiones, notas de lanzamiento y caracteristicas conectables. Estos también son un
ajuste natural para este patrén. El patrén de la arquitectura del microkernel le permite agregar
caracteristicas adicionales de la aplicacion como complementos a la aplicacién central,
proporcionando extensibilidad asi como también separacion y aislamiento de las caracteristicas™.

(Richards, 2015)

13

Patr6n de Arquitectura de Microservicios: ...cada componente de la arquitectura de
microservicios se implementa como una unidad separada, lo que permite una implementacion mas
sencilla a través de un sistema de entrega eficaz y optimizado, una mayor escalabilidad y un alto
grado de desacoplamiento de la aplicacion y los componentes dentro de su aplicacion. Quizés el
concepto mas importante a entender con este patron es la nocion de un componente de servicio.

En lugar de pensar en servicios dentro de una arquitectura de microservicios, es mejor pensar en

los componentes del servicio, que pueden variar en la granularidad de un solo médulo a una gran
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parte de la aplicacion. Los componentes del servicio contienen uno o mas médulos (por ejemplo,
clases de Java) que representan una funcién de un solo propdsito (por ejemplo, proporcionar el
clima para una ciudad o pueblo especifico) o una parte independiente de una aplicacién comercial
grande (por ejemplo, la colocacién de acciones comerciales o la determinacion de las tasas de
seguro de automoviles). Disefiar el nivel correcto de granularidad de componentes de servicio es

uno de los mayores desafios dentro de la arquitectura de microservicios”. (Richards, 2015)

Arquitectura basada en el espacio: “El patron de arquitectura basada en el espacio estd
disefiado especificamente para abordar y resolver problemas de escalabilidad y concurrencia.
También es un patrén de arquitectura util para aplicaciones que tienen volimenes de usuarios
concurrentes variables e impredecibles. Solucionar arquitectonicamente el problema extremo y
variable de la escalabilidad es a menudo un enfoque mejor que intentar escalar una base de datos

o actualizar las tecnologias de almacenamiento en caché en una arquitectura no escalable”.

(Richards, 2015)

De acuerdo a Richard, 2015, en la tabla 1, se muestran las ventajas (flecha verde arriba) y

desventajas (flecha roja arriba) de cada una de las arquitecturas

Tabla 1. Ventajas y desventajas de las arquitecturas

Overall Agility

Deployment

Testability

Performance

Scalability

P | 4| €| D | €| €| e
<= | | = | =p | = | Erentdiven
<= || | = | =p | =p | Mcokeme
> | | €= | =D | =p | = | Micoservices
| | | €| | | spacetased

Development

Fuente: (Richards, 2015)
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2.4. Marco Conceptual

Arquitectura Del Sistema: Arquitectura de sistemas: la estructura del sistema fundamental y
de unificacion definida en términos de comportamientos, restricciones, procesos, interfaces y

elementos del sistema (INCOSE, 1996)

Caso de Uso: Los casos de uso le brindan una forma estructurada de capturar los requisitos de
comportamiento de un sistema, de modo que usted pueda crear razonablemente un disefio a partir

de ellos.
Te ayudan a responder algunas preguntas fundamentales:

(Qué intentan hacer los usuarios del sistema? ;Cudl es la experiencia del usuario? Una cantidad
sorprendente de lo que hace su software estd dictada por la forma en que los usuarios deben

interactuar con €l.

Los casos de uso le ofrecen algo para lo que puede disefar, y desde el cual puede estimar de

manera confiable el tiempo y el esfuerzo.

Este libro le ensefia como escribir casos de uso como el primer paso para hacer un buen disefio
orientado a objetos y como un medio para ayudarlo a llegar rdpidamente a un nivel alto. Cédigo

de calidad. (Scott & Rosenberg, 1999)

Modelo de dominio: El modelo de dominio es un artefacto colaborativo en vivo. Se refina y
actualiza a lo largo del proyecto, de modo que siempre refleja la comprension actual del espacio

del problema.

El modelado de dominios es la tarea de construir un glosario de proyecto o un diccionario de
términos utilizados en su proyecto. El modelo de dominio para un proyecto define el alcance y

constituye la base sobre la cual construir sus casos de uso.

Como se acaba de mencionar, un modelo de dominio es, esencialmente, un glosario de proyecto:
un diccionario "en vivo" de todos los términos utilizados en su proyecto. (Scott & Rosenberg,

1999)

Diagrama de robustez: Un diagrama de robustez es una imagen de objeto de un caso de uso.

El diagrama de robustez y el texto del caso de uso deben coincidir con precisién, por lo que el
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diagrama de robustez obliga a vincular el texto del caso de uso a los objetos. Esto le permite
impulsar disefios orientados a objetos desde casos de uso, y esto es realmente la "magia" del

andlisis de robustez. (Scott & Rosenberg, 1999)

Diagrama de Secuencia: El disefio detallado es, por el contrario, el comportamiento de
asignacién (también conocido como asignacién de comportamiento), es decir, asignar las
funciones de software que ha identificado en el conjunto de Clases que descubriste durante el

disefio preliminar.

Cuando dibuja diagramas de secuencia, estd realizando otro barrido a través del disefio

preliminar, agregando en detalle.

Al dibujar diagramas de secuencia, estds explorando meticulosamente los detalles del disefio
detallado para cada caso de uso, en detalle microscépico. Esto significa explorar no solo el curso
basico, sino también todos los cursos alternativos de acciéon en cada caso de uso. (Scott &

Rosenberg, 1999)

Diagrama de clases: Para modelar clases, incluidos sus atributos, operaciones, relaciones y
asociaciones con otras clases, el UML proporciona un diagrama de clase, que aporta una vision
estatica o de estructura de un sistema, sin mostrar la naturaleza dindmica de las comunicaciones

entre los objetos de las clases.

Los diagramas de clase también pueden mostrar relaciones entre clases. Una clase que sea una
subclase de otra clase se conecta con ella mediante una flecha con una linea sélida y con una punta

triangular hueca. (Roger S. Pressman)

CIECYT: Centro de Investigaciones, Extension Cientifica y Tecnoldgica del Instituto

Tecnolégico del Putumayo.

Diccionario De Datos: El diccionario de datos estd formado por un conjunto de metadatos, las
cuales tienen diferentes caracteristicas que son ldgicas y puntuales de datos. Estos nos describen
el funcionamiento de estas caracteristicas, las cuales deben incluir nombre, descripcion, alias del
contenido y la organizacion. El diccionario identifica los procesos donde son utilizados los datos
y los sitios en donde se necesita el acceso rdpido a la informacion que se requiera. Este es un

complemento del flujo de datos que se encuentre en algin sistema, ya que en el encontramos un
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listado de todos los elementos que ntegran esa parte. Como ya sabemos el flujo de datos esta
compuesto por dos elementos principales: almacén de datos y procesos, en donde el diccionario
de datos guarda los complementos y describe todos estos elementos. (Red Tercer Milenio S.C,

2012)

Modelo De Negocio: un modelo de proceso de negocio describe como funciona el negocio, es
decir, describe las actividades involucradas en el negocio y la manera en que se relacionan unas
con otras e interactian con los recursos necesarios para lograr la meta del proceso. (Ruiz, Garcia,

& Piattini)

Requerimientos: Son la base fundamental de cualquier software como se especifica en el
estandar “Una condicion o necesidad de un usuario para resolver un problema o alcanzar un

objetivo” (IEEE, 1990)

Testing: es toda una disciplina en la ingenieria de software permite tener procesos, métodos de
trabajo y herramientas para identificar defectos en el software alcanzando un proceso de
estabilidad del mismo. El Testing no es una actividad que se piensa al final del desarrollo del
software, va paralelo a este. Permite que lo que se esta construyendo, se realice de manera correcta

de acuerdo a lo que necesita un usuario final. (Hoyos, s/f)

2.5. Marco Legal

Constitucion Politica de Colombia. Articulo No 67 Derecho a la educacién “de la persona y un
servicio publico que tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la
ciencia, a la técnica, y a los demds bienes y valores de la cultura”. (Asamblea Nacional

Constituyente, 1991).

2.5.1. Normatividad Educativa Superior en Colombia

Ley 30 de 1992 que define el caricter y autonomia de las Instituciones de Educacién Superior
-IES-, el objeto de los programas académicos y los procedimientos de fomento, inspeccion y

vigilancia de la ensefianza (Congreso de la Republica, 1992).

El Decreto 2566 de 2003 reglament6 las condiciones de calidad y demds requisitos para el
ofrecimiento y desarrollo de programas académicos de educacion superior, norma que fue

derogada con la Ley 1188 de 2008 que establecié de forma obligatoria las condiciones de calidad
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para obtener el registro calificado de un programa académico, para lo cual las Instituciones de
Educacion Superior, ademds de demostrar el cumplimiento de condiciones de calidad de los
programas, deben demostrar ciertas condiciones de calidad de cardcter institucional

(Mineducacion, 2003).

Decreto No. 1075 del 26 de mayo de 2015: El objetivo de este Decreto, es compilar y
racionalizar las normas de cardcter reglamentario que rigen en el Sector Educacién; asi como

otorgar un instrumento juridico dnico, para el sector. (FODESEP, 2016)

2.5.2. Normatividad Institucional ITP

Estatuto general: Articulo 53: Es estudiante de la Institucion la persona que posea matricula

vigente para un programa y periodo académico (ITP, s/f).

Reglamento Estudiantil: Articulo 54. La Institucién tendrd un Reglamento Estudiantil,
expedido mediante acuerdo del Consejo Directivo a propuesta del Consejo Académico, que regule

entre otros los siguientes aspectos: Requisitos de inscripcién, admision y matricula, (ITP, s/f)

PEI: les otorga identidad y sentido a los procesos institucionales, delineando y conformando

comunidades pedagdgicas, académicas y cientifico — tecnoldgicas (ITP, s/f).

Estatuto estudiantil

Acuerdo No.06 agosto 04 de 2017. Articulo 111. Definicion. El Trabajo de grado, es una
actividad dirigida de investigacion y desarrollo sobre un tema especifico, estrechamente

relacionado con el campo de formacién del estudiante, de importancia, actualidad y utilidad social.

Produccion Académica Por Lineas De Investigacion y Semilleros De Investigacion.

(INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PUTUMAYO, 2010)

Estatuto Docente: Mejorar el nivel académico a través del ejercicio de la investigacion, la

docencia y la extension.

Acuerdo 014 de 2007. “Por el cual se adoptan los Programas, Lineas y Sublineas de

Investigacion institucionales en el Instituto Tecnologico del Putumayo™ (ITP, 2007).
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2.5.3. Normatividad de derechos de autor y desarrollo de software

Para el desarrollo existe normatividad de derechos de autor a nivel internacional y nacional para

proteger los derechos de autor.

Ley nimero 23 de 1982. Articulo 2: Los derechos de autor recaen sobre las obras cientificas,
literarias y artisticas las cuales se comprenden todas las creaciones del espiritu en el campo
cientifico, literario y artistico, cualquiera que sea el modo o forma de expresién y cualquiera que

sea su destinacion (...), inclusive los videogramas; (...) (Congreso de la Republica, 1982)

Decreto niimero 1360 de 1989 (junio 23): Articulo 1: de conforme con lo previsto en la ley 23
de 1982 sobre derechos de autor, el soporte l6gico (software) se considera una creacién propia del

dominio literario.

Articulo 2: el soporte l6gico (software) comprende uno o varios de los siguientes elementos: el

programa de computadora, la descripcion de programas y el material auxiliar (Anonimo, 1989)
Régimen Comiin Sobre Derecho De Autor Y Derechos Conexos

Decision 351. Articulo 2.- Cada Pais Miembro concederd a los nacionales de otro pais, una
proteccién no menos favorable que la reconocida a sus propios nacionales en materia de Derecho

de Autor y Derechos Conexos.

Articulo 3.- A los efectos de esta Decision se entiende por: Programa de ordenador (Software):
Expresion de un conjunto de instrucciones mediante palabras, cddigos, planes o en cualquier otra
forma que, al ser incorporadas en un dispositivo de lectura automatizada, es capaz de hacer que un
ordenador -un aparato electrénico o similar capaz de elaborar informaciones-, ejecute determinada
tarea u obtenga determinado resultado. El programa de ordenador comprende también la

documentacion técnica y los manuales de uso.

Articulo 4.- La proteccion reconocida por la presente Decision recae sobre todas las obras
literarias, artisticas y cientificas que puedan reproducirse o divulgarse por cualquier forma o medio

conocido o por conocer, y que incluye, entre otras, las siguientes:

1) Los programas de ordenador;
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1) Las antologias o compilaciones de obras diversas y las bases de datos, que por la selecciéon

o disposicién de las materias constituyan creaciones personales (Anonimo, 1993)

3. Metodologia
3.1. Tipo de Investigacion

La investigaciéon se desarrolla a partir del tipo de investigacion mixta partiendo de la
investigacion Descriptiva (Universia, 2017) que se utiliza para describir la realidad de situaciones,
eventos, personas, grupos o comunidades que se estén abordando y que se pretenda analizar;
permitiendo describir los procesos que se llevan a cabo para los trabajos de grado partiendo de un
andlisis de documentos y entrevista directa y la investigacién exploratoria como menciona
(Universia, 2017) que ofrece un primer acercamiento al problema que se pretende estudiar y
conocer; permitiendo identificar y conocer los diferentes procesos que se lleva a cabo en el
Instituto Tecnoldgico del Putumayo referente al trabajo de grado, y los actores que intervienen en
el proceso, el manejo de la informacidn, el estudio de las diferentes modalidades, el proceso de

inscripcion, desarrollo y evaluacion de los trabajos de grado.

3.2. Linea de investigacion

Sistemas de Informacién (ITP, 2007).

3.3. Sublinea de investigacion

Disefio asistido por computador (ITP, 2007).
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3.4. Tabla Metodologica

Tabla 2. Tabla Metodolégica

OBJETIVO
GENERAL

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

HERRAMIENTAS

RESULTADOS ESPERADOS

Disefiar un sistema de
informacién para la
gestion de trabajos de
grado en sus diferentes

modalidades y
proyectos de
investigaciéon en el
Instituto  Tecnolégico
del Putumayo que
permita la
administracion,

seguimiento y control
oportuno de los
mismos.

Analizar los procesos
actuales para la gestién de
trabajos de grado que se
llevan a cabo dentro del
centro de investigacién y
extension (CIECYT) en el
Instituto Tecnolégico del
Putumayo

Realizar una reunién
con los  funcionarios
encargados del manejo de
Trabajos de grado en
CIECYT ITP

Entrevista directa

Comprender el manejo que se da
actualmente a los procesos en la
gestion y administracién de los
trabajos de grado en CIECYT ITP

Analizar el documento
P-INV-001 modalidades de
trabajo de grado

Observacion
Analisis Documental

Directa —

Comprender las modalidades de
grado

Analizar los procesos
actuales que se desarrollan

Andlisis de procesos

Comprender de manera mds
realista los requisitos del sistema

por parte de los
funcionarios de CIECYT
. . . Comprender e identificar las
. Diagramaciéon a través de .
Hacer diagramas Visual paradiem Enterorise actividades que ocurren durante
BPMN P & P cada uno de los procesos

Establecer los
requerimientos bdsicos para
el sistema de informacién
CYECYT para las
modalidades de grado dentro
del ITP

Realizar una reunién

Comprender los requerimientos

Grupo Focal de cada uno de los actores
con los  Stackeholders . . )
Entrevistas directas involucrados para establecerlos en
CIECYT ITP
el programa a desarrollar.
Establecer los requerimientos
Levantamiento de S .
o Historias de usuario .
requerimientos para el sistema

Elaborar diagramas

Enterprise Architect

Modelar  los  procesos y
funcionamiento del sistema
tomando en cuenta los
requerimientos

Tener una perspectiva o idea de lo

Pencil, Adobe XD version .
catuita que se espera obtener en el disefio
Disefiar prototipos & del sistema.
Exposicién Consulta y manejo de expectativa

Socializar prototipos

frente al diseno del sistema
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Disefiar y desarrollar un
prototipo del sistema de
informacién para la gestion
de trabajos de grado en
CIECYT del ITP

participacién activa y resolver
dudas

Crear una base de datos

Postgresql, pg admin

Jhipster

4’

Disefio y desarrollo de base de
datos para administrar trabajos de
grado.

Elaborar el
FRONTEND

Angular 6, TipeScript

Disefio del prototipo de la
interfaz gréfica del software para
administrar trabajos de grado

Elaborar el BACKEND

Spring boot 2, java

Implementacién de la légica del

lado del servidor

Fuente: Los autores
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4. Analisis De Resultados
4.1. Analisis del Proceso Actual

Inicialmente, se hizo necesario un estudio a través de una reunioén con los diferentes interesados
como son: administradores del centro de investigacion y extension cientifica y tecnoldgica,
estudiantes del Institutito Tecnolégico del Putumayo y docentes que participan en la evaluaciéon
de propuestas para las diferentes modalidades, también se hace un andlisis del documento
modalidad de trabajos de grado el cual describe cada uno de los procesos que se deben llevan en
las diferentes modalidades de grado que estdn vigentes en el instinto tecnoldgico del putumayo;
de esta formo se visualiza la necesidad del software y se delimita los procesos o modalidades que

se incluirdn en el proyecto

Como resultado de las actividades anteriormente mencionadas se establece los procesos que se

llevan a cabo para dentro del proceso para las modalidades tesis, pasantia y linea de investigacion.

Descripcion del proceso para tesis

Para la inscripcién de una propuesta de trabajo de grado el estudiante debe entregar un oficio
firmado por el asesor y oficio de entrega de la propuesta del trabajo de grado en CIECYT ; después
de que el estudiante presente la propuesta en medio fisico y magnético. el comité de investigacion
y extension asigna un jurado, el cual es el encargado de hacer la evaluacién y decidir si la propuesta
es viable o no es viable. En caso de ser devuelta con observaciones, los estudiantes deberan hacer
las respectivas correcciones y enviarlo nuevamente al Comité de Investigaciones y Extension, en
un plazo maximo de diez (10) dias hdbiles, este a su vez lo remitird nuevamente a los jurados

lectores para su respectiva evaluacion, la cual no debe pasar de cinco (5) dias habiles.

Si la evaluacidon por parte del jurado es positiva, los estudiantes dardn inicio a la investigacion,
en caso contrario deberdn realizar las correcciones o ajustes hasta que el jurado evaluador lo
apruebe. Una vez aprobada la propuesta tendrdn una duracidon minima de seis (6) meses, la
propuesta aprobada no podrd ser modificada en aspectos de fondo (objetivos, metodologia,
cronograma, resultados esperados). En caso de ser necesarios, el asesor y los estudiantes
presentaran un oficio con la solicitud de novedades ante el Comité de Investigaciones y Extension,

quien analizard el caso y aprobard o negaré la misma
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Durante el proceso de investigacion el estudiante puede hacer solicitud de novedades ya sea

para renuncia, cambio de asesor o para realizar cambios en la propuesta inicial.

Para la entrega del informe final el estudiante debe entregar el documento junto con un oficio
dirigido al CIECYT quien a su vez envia el documento al jurado quien tendra quince (15) dias
hébiles para su revision; luego de la revision el jurado puede pedir correcciones si es necesario o

aprobar para sustentacion si ya esta lista
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Diagrama 1. Diagrama de procesos tesis BPMN
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Diagrama 2. Diagramas de proceso de semillero BPMN
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Diagrama 3. Diagramas de proceso de grupo de investigacion BPMN
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Fuente: Los autores

4.2. Requerimiento de los actores involucrados

El levantamiento de requerimientos se realizd en base a una reunién con los Stackeholders
(interesados), donde a partir de la herramienta de trabajo grupal “lluvia de ideas™ se capturaron
algunas caracteristicas funcionales del sistema, sin embargo, la mayor cantidad de requerimientos
se obtuvieron del documento P-INV-001 MODALIDAD DE TRABAJOS DE GRADO donde se
describen todos los procedimientos de las distintas modalidades de grado desde la inscripcidn hasta

la sustentacion
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Tabla 3. Tabla de requerimiento de Stackeholders

STACKEHOLDERS

REQUERIMIENTOS

Estudiantes

Realizar la inscripcion de la propuesta en linea

Visualizar el estado de la propuesta

Subir versiones del documento del proyecto

Visualizar las correcciones del asesor asignado

Visualizar las correcciones del jurado asignado

Visualizar una propuesta creada

Realizar una solicitud

Observar la respuesta de una solicitud

Asesor

Mirar las propuestas que tiene asignadas

Realizar una solicitud

Hacer revisiones a una propuesta

Filtrar propuestas por fase

Observar la respuesta de una solicitud

Jurado

Mirar las propuestas que tiene asignadas

Filtrar propuestas por fase

Seleccionar una propuesta para su evaluacion

Determinar el grado de cumplimiento de los
elementos de una propuesta

Realizar una observacion a un elemento
de una propuesta seleccionada, en base a una pregunta

Evaluar el informe final(propuesta en fase final)

Asignar una puntuacion a cada elemento
del informe final

Explicar una puntuacion en de un elemento de una propuesta seleccionada, en
base a una pregunta

Llenar un formato de ficha técnica

Administrador

Crear usuarios para el sistema

Asignar una fecha de sustentacidn a una propuesta

Asignar un jurado a una propuesta

Mirar la ficha técnica de un jurado

Asignar un asesor a una propuesta

Mirar todas las propuestas de la base de datos

Filtrar propuestas por fase

Fuente: Los autores

4.2.1. Analisis de requerimientos

Teniendo en cuenta el tamafio del sistema a continuacion se lista lo que podria ser los requisitos

y tiempos necesarios para las principales funcionalidades del sistema de informacion.
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Modulos del sistema de informacion

Sistema N° Detalle del sistema Semanas
1 implementacion de la base de datos kow K
2 creacion del control de usuarios *
Creacion de interfaz para la inscripcion de
3 propuestas
4 interfaz para guardar versiones de informes *
Creacion de interfaz para las preguntas y
5 respuestas(correccion y evaluacion) * ok
6 Interfaz para la asignacion de jurados *
; 7 Interfaz para la creacion de solicitudes *
8 8 interfaz para la asignacion de fechas *
O 9 interfaz para las observaciones del asesor *
interfaz para la bisqueda de trabajos de
10 grado *
Crear los triggers, vistas, funciones y
11 procedimientos necesarios ok
Crear servicios web para las
12 funcionalidades principales ok
Crear un sistema de alertas para el control
13 de tiempos otk
TOTAL 21

Fuente: Los autores

4.2.1.1.Posibles iteraciones para el desarrollo del sistema

Las iteraciones dentro del desarrollo son muy importantes porque nos ayudan a descubrir
errores que al principio puede ser dificil notar, ademds nos permite controlar mejor nuestro tiempo
para desarrollar los médulos del sistema. Cabe aclarar que todas estas iteraciones serian a modo

de ejemplo porque no se pretende desarrollar el sistema en su totalidad.

La cantidad total de tiempo que se considera emplear seria de 21 semanas para el desarrollo de
los principales médulos del proyecto, sin tener en cuenta el conocimiento que tiene cada
desarrollador sobre las tecnologias planteadas en el proyecto tales como: angular, spring y

desarrollo web en general.
Iteracion 1

Se podria considerar la implementacion de la base de datos y la creacion de un control de

usuario para tener en cuenta la seguridad que propone la arquitectura RESTful, ademas de esta
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manera se podria crear usuarios con sus respectivos roles. Consideramos que tardariamos 3

semanas en implementar este modulo.
Iteracion 2

Esta iteracion puede durar una semana y la utilizaremos para crear una de las funcionalidades
mds importantes del sistema, es decir la inscripcion de propuestas y el almacenamiento de los

informes en sus distintas fases.
Iteracion 3

Continuando con el flujo del proceso este tardard solo dos semanas, aqui se creard una interfaz
para la asignacion de jurados, ademds de una funcionalidad muy util la cual es la evaluacion de la

propuesta por parte de un jurado.
Iteracion 4

Para este médulo se realizar la interfaz para el envio y recepcidon de solicitudes, ademds se
creard una interfaz para la asignaciéon de fechas, este es un médulo muy importante para el

administrador del ciecyt, pensamos que podriamos tardar dos semanas en implementarlo.
Iteracion 5

Aqui pretendemos crear el modulo del asesor para que este pueda realizar observaciones a los
elementos e informes de una propuesta. También se adaptardn algoritmos de busqueda para
realizar busquedas eficientes de los trabajos de grado. El tiempo para realizar este médulo seria de

2 semanas.
Iteracion 6

En esta iteracion se crearfan los Triggers, vistas, funciones y procedimientos necesarios en la
base de datos todo ello para enfatizar en la eficiencia de las consultas o peticiones, ademds se
implementardn servicios web basados en la arquitectura RESTful. Pensamos que tardaremos 5

semanas en desarrollar este modulo.
Iteracion 7

Este médulo es muy importante para ayudar al usuario a controlar mejor su tiempo, se pretende

desarrollar un sistema de alertas para notificarle al usuario el tiempo que le queda para realizar

38



cierta accion como: realizar una correccion, revisar una propuesta, asignar una fecha entre otras,

se evaluara y valorara las distintas tecnologias para realizar peticiones al servidor de manera

eficiente. Creemos que tardariamos 3 semanas en programar este sistema de alertas.

4.2.2. Diseno.

4.2.2.1.Modelo de dominio.

En este modelo se plantea las diferentes clases del dominio u objetos potenciales que hardn

parte del sistema de gestion de trabajo de grado del ciecyt tomando como referencia su contexto

Diagrama 4. Diagrama de dominio inicial
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- cronograma string
- ID:int
Resultados_esperados - Gl i Sustentacion
- id_presupuesto: int
- beneficiario: string - id_producto_final: int - fecha: date
- IDiint F——J - id_resutados: int - hora: time

- indicador: string
- producto_esperado: string

- justificacion: string
- marco_referencia: string
/ - objetivo_especifico: string
- objetivo_general: string
- planteamiento: string
- pregunta_invest: string
- impacto: string - resumen: string
- indicador_verificable: string - titulo: string

- plazo:int
- supuestos: string

Fuentes_financiacion

- ID:int

- lugar: string
metodologia: string

Impactos_esperados
- ID:int

Documento

AN

Producto_final

- ID:int
- ruta_document: string

- ID:int

- nombre_product: string
- cantidad: int

- contrapartida: boolean

Rubros - descripcion: string
> - ent financiadora: string
- ID:int - ID:int
- rubro: string - id_rubros int
- justificacion: string
- total: float

- valortotal: float
- valor_unitario: float

- fecha: date |
- grupo: string

- ID:int

- id_ciudad: int ciecyt_estudiante_propuesta

- id_elementos_pro: int

- asunto: text
- ID:int
- id_tipo_sol: int

Usuario

Estudiante T Roles
- ape_est:int - nombre_user:string 1 - 10: it

1D:int - password: string B o st

nombre_est: int - rol_ptoyec: id

Persona
Asesor L
L— - apelidos: siing notificacion
+  eviarl): string - correo: string —= om

- ID:int
- identificacion: string
- nombres: string

\

Jurado

% - mensaje: string

Peticion

\

Adminnistrador

+  revisar_documento(): void
+ _revisar_propuesta): void

asignar_jurado(): void
cambiar_asesor(): void
evaluar_peticion(): void
fechas_sustentacion(): void

PR

Fuente: Los autores

4.2.2.2.Modelo de casos de usos

Este modelo ayuda a tomar en cuenta a partir de los requerimientos las acciones que cada actor

puede realizar dentro del sistema
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Caso de uso estudiante

Se describe las diferentes acciones que puede realizar con el rol de estudiante dentro del sistema.

Diagrama 5.Caso de uso de estudiantes

.
«precedes»
1

I

\
«precedes» \

Subir versiones del
documento de la
propuesta

~

AN
«precedes»

A€xdir entidades
financiadoras

~

« NN
precedes -

uc Estudiante propuesta /
Ciecyt
ingresar impactos
esperados
P ~
s
_ ~«precedes»
Ingresar elementos
- «precedes»
-—_
Estudiante ==

«precedes» | T — — _
Ingresar el

presupuesto
~

Ingresar resultados
esperados

Ingresar conograma de
actividades

Fuente: Los autores

40




Analisis de requerimientos del sistema CIECYT

Diagrama 6. Caso de uso inscripcidn propuesta de trabajo de grado

uc Estudiante propuesta /

Ciecyt

Inscribir propuesta

Estudiante

Fuente: Los autores
Descripcion del caso de uso: Inscribir propuesta
Curso Bisico

El sistema muestra la pagina inscribir propuesta. El estudiante ingresa datos a un formulario
con diferentes campos. Ingresard el titulo de la propuesta (maximo doce palabras), tendrd la opcién
de elegir el semillero o grupo de investigacién (seleccionables opcionales), de la misma forma
elegird la facultad, programa, linea, sublinea y tipo de investigacion. Ademads, ingresara el lugar
de ejecucién y la duracién de su propuesta (en meses), luego se mostrardn campos donde se
ingresard la fecha de inicio y la fecha final. También ingresara valores para los siguientes campos:
contrapartida en especie (dato decimal), contrapartida en efectivo (dato decimal), palabras clave y

nombre de la convocatoria.

Una vez termine de diligenciar datos hace clic en el boton enviar. El sistema se encargard de
verificar que los campos obligatorios estén llenos, y el resto de campos como fechas, texto y
numeros tengan datos vélidos. El sistema también verifica que no exista otra propuesta con el
mismo titulo. El sistema crea entonces la propuesta en la base de datos. Luego el sistema muestra

la pagina “agregar elementos”.
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Curso Alternativo

Se encontré un titulo igual al ingresado por el estudiante en la base de datos. La pagina inscribir

propuesta se vuelve a mostrar con el siguiente mensaje “Titulo existente”.

Se encontraron campos obligatorios vacios. La pagina inscribir propuesta se vuelve a mostrar

con el siguiente mensaje “Los campos obligatorios no pueden quedar vacios”.

Se encontraron valores invédlidos para campos tipo fecha, texto o numéricos. La pagina inscribir
propuesta se vuelve a mostrar con el siguiente mensaje “El valor del campo debe ser {Tipo de

campo}”
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Diagrama de robustez

Diagrama 7. Diagrama de robustez Inscribir propuesta

sd Inscripcion_propuesta /

AN
CURSO BASICO
El sistema muestra la pagina inscribir
propuesta. El estudiante ingresa datos
a un formulario con diferentes campos.
Ingresard el titulo de la propuesta
(maximo doce palabras), tendra la
opcion de elegir el semillero o grupo de
investigacion (seleccionables
opcionales), de la misma forma elegira
la facultad, programa, linea, sublineay
tipo de investigacion. Ademas,
ingresara el lugar de ejecuciony la
duracién de su propuesta (en meses),
luego se mostrardn campos donde se
ingresara la fecha de inicioy la fecha
final. También ingresara valores para
los siguientes campos: contrapartida en
especie (dato decimal), contrapartida
en efectivo (dato decimal), palabras
clave y nombre de la convocatoria.
Una vez termine de diligenciar datos
hace clic en el botdn enviar. El sistema
se encargara de verificar que los
campos obligatorios estén llenos, y el
resto de campos como fechas, textoy
numeros tengan datos validos. El
sistema también verifica que no exista
otra propuesta con el mismo titulo. El
sistema crea entonces la propuesta en
la base de datos. Luego el sistema
muestra la pagina “agregar
elementos”.

CURSO ALTERNATIVO

Se encontrd un titulo igual al
ingresado por el estudiante en la base
de datos. La pagina inscribir
propuesta se vuelve a mostrar con el
siguiente mensaje “Titulo existente”.
Se encontraron campos obligatorios
vacios. La pagina inscribir propuesta se
vuelve a mostrar con el siguiente
mensaje “Los campos obligatorios no
pueden quedar vacios”.
Se encontraron valores invalidos para
campos tipo fecha, texto o numéricos.
La pagina inscribir propuesta se vuelve
a mostrar con el siguiente mensaje “El
valor del campo debe ser {Tipo de
campo}”

Aqui estan todos los
campos (titulo, semillero,
grupo, facultad,
programa...)

Mostrar

el estudiante
hace clic al boton

l enviar

Estudiante Inscribir propuesta

O

\ ﬁs obligatorios llenos?

Mostrar con mensaje de

Mostrar con mensaje de error

Titulo de propuesta
repetido?
Crear en DB

Propuesta

Invalidos

numeros validos?

confirmacion
Validos
/Campos de fecha, textoy
e

Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 8. Diagrama de secuencia inscribir propuesta

sd diagramas_secuenda )

AN
Estudiante

| forminscripdonPropuest validarDATOS Propuesta
|

| |
| |
| |
| |
| |
3 | |
1:AbrirFormPropuesta [ |
|
|
|
|
1

{
2:InsceribirProp(Titulo) P
-
3:buscar{Titulo)
.
- 4:RetumnBusgueda|)
g e
- 5: Propuesta existents() [
|1 o L 8:RegistrarProp|datos) o
6:CamposObligarios()
:7campos no Vaidos()

o—o0
A A
R

Fuente: Los autores

Diagrama de casos de uso

Diagrama 9. Caso de uso Ingresar Elementos

uc Estudiante propuesta

Ciecyt

No se puede ingresar
elementos sin antes existir
una propuesta, Estos son
elementos
A _> Ingresar elementos dinamicos es decir que
cambian con respecto a
Estudiante las reglas del CIECYT

Inscribir propuesta
«precedes»

Fuente: Los autores



Descripcion del caso de uso: ingresar elementos
Curso Bésico

Si el estudiante ha inscrito una propuesta tendrd la opcion de ingresar elementos, cuando el
estudiante da clic al boton elementos el sistema muestra la pagina inscribir elementos. El estudiante
ingresa valores a los campos disponibles en el formulario (titulo, objetivo general, objetivos

especificos, resumen ejecutivo...).

El sistema se encarga de validar el cumplimiento de la restriccion del elemento ingresado por
el estudiante. Al no encontrar errores el sistema registra el valor del elemento en la base de datos.

Después el sistema se encarga de mostrar un mensaje exitoso en la pagina ingresar elementos.

Curso Alternativo

Se encontraron inconsistencias en el dato ingresados por el estudiante. El sistema mostrara un

mensaje de error en la pagina “inscribir elementos”.

Diagrama de robustez
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Diagrama 10. Diagrama de robutez ingresar elementos

sd Ingresar elementos

CURSO BASICO

Si el estudiante ha inscrito
una propuesta tendra la
opcion de ingresar
elementos, cuando el
estudiante da clic al botén
elementos el sistema
muestra la pagina inscribir
elementos. El estudiante
ingresa valores a los
campos disponibles (titulo,
objetivo general, objetivos
especificos, resumen
ejecutivo...) enel
formulario.

El sistema se encarga de
validar el cumplimiento de
la restriccién de cada
elemento. Al no encontrar
errores muestra un el
sistema crea en la base de
datos el elemento.
Después el sistema se
encarga de mostrar un
mensaje exitoso en la
pagina ingresar
elementos.

CURSO ALTERNATIVO
Se encontraron
inconsistencias en los
valores ingresados por los
estudiantes. El sistema
mostrara un mensaje de
error en la pagina “inscribir
elementos”, de acuerdo a
la restriccion del
elemento.

Estudiante

:Inscribir
propuesta

precedes

Mostrar

Ingresar elemento:

Mostrar mensaje de
confirmacion

Click en el boton enviar

N

Mostrar mensaje de error

/

cumple el valor con la
restritcion del elemento?

/

Elementos de propuesta

Crear elemento en la DB

Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 11. Diagrama de secuencia ingresar elementos

sd ingresar elementos

X

Estudiante
! propuesta Elemento Propuesta
. | y
:clic url propuestas | Repository
pu g
:Mostrar
: ingresar elementos
) |
:clic boton guardar
|
|
| :Nuevo
s l--------—-———- >
|
|

q) setPropuesta(PrIopuesta propuesta) Elemento propuesta
|

[ setElemento(Elemento elemento)

~d-d

setValor(String text)

validar(List validarErrores)

x--0--d

:Mostrar

Pagina de confirmacion

save(ElementoPropuesta result)

MostrarErroresValidacion
(List validacionError)

e

_:Mostrar.

&

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
;
:
"
:
|
|
|
|
|
|
|
|
[

S (

Fuente: Los autores
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Caso de uso ingresar resultados esperados

Diagrama 12. Caso de uso ingresar resultados esperados

uc Estudiante propuesta /

Ciecyt

Ingresar resultados
esperados

«precedes»

Inscribir propuesta

Estudiante

Fuente: Los autores

Descripcion del caso de uso: Ingresar resultados esperados

Curso Baésico

Una vez exista una propuesta registrada en la base de datos el estudiante podra hacer clic a la
pestafia “resultados esperados” donde ingresara el nombre del resultado, el indicador y el
beneficiario. El estudiante le da clic al botdn agregar el sistema se encargar de validar los datos
ingresados que coincidan con el tipo de dato predeterminado y que cumplan con las restricciones
preestablecidas. Si no encontré errores el sistema guarda los valores en la base de datos y vuelve

a mostrar la pigina con un mensaje de éxito.

Cursos Alternativos

Se encontraron valores incompatibles en los campos con respecto al tipo de dato. El sistema se

encargard de mostrar la pdgina con un mensaje de error de tipo de dato.

Se encontraron errores en los valores de acuerdo a las restricciones de los campos. El sistema

se encargard de volver a mostrar la pagina con un mensaje de error.

48



Diagrama de robustez

Diagrama 13. Diagrama de robustez ingresar resultados esperados

sd Resultados esperados

AN
CURSO BASICO

Una vez exista una
propuesta registrada en la
base de datos el
estudiante podra hacer clic
a la pestafia “resultados
esperados” donde
ingresara el nombre del
resultado, el indicadory el
beneficiario. El estudiante
le da clic al botdn agregar
el sistema se encargar de
validar los datos
ingresados que coincidan
con el tipo de dato
predeterminado y que
cumplan con las
restricciones
preestablecidas. Sino
encontrd errores el
sistema guarda los valores
en la base de datos y
vuelve a mostrar la pagina
con un mensaje de éxito.
CURSOS ALTERNATIVOS
Se encontraron valores
incompatibles en los
campos con respecto al
tipo de dato. El sistema se
encargara de mostrar la
pégina con un mensaje de
error de tipo de dato.

Se encontraron errores en
los valores de acuerdo a
las restricciones de los
campos. El sistema se
encargara de volvera
mostrar la pagina con un
mensaje de error.

1

Estudiante

:Ingresar

resultados
esperados

|

| Mostrar
precedes

|

|
Clicala
pestafia

Resultados esperados

Clical
boton
agregar

Los valores de los campos

cumplen con el tiide dato?
/ i

O_0O

Mostrar con mensaje de
error

Mostrar con mensaje
exito @
Q /Guardar enDB

resultados esperados

los datos cumplen con las
restricciones?

Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 14. Diagrama de secuencia ingresar resultados esperados

X

Estudiante
|

sd Resultados esperados

@,

Inscribir propuesta
|

“clic LINK I

I
:clic boton guardar.

:Mostrar. -

v resultados esperados

_——,————,,—,e—,e—,e—,eee—r—r—rr == —— A

setPropuesta(Propuesta propuesta) resultados esperados

Resultados esperados
repository

Aqui diligencia los
datos para:
el nombre del
resultado, el
indicadory el
beneficiario.

|
|
|
|
|
@)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

| setNombreResultado(String nombre)

setlndicador(String text)

setBeneficiario(String Text)

validar(List validarErrores)

:Mostrar

%--d--d--d-d-d

pagina de confirmacion
|

mostrarErroresValidacion
(List validarError)

save(ResultadoEsperado result) >

Fuente: Los autores
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Descripcion del caso de uso: Ingresar impactos esperados

Diagrama 15. Caso de uso ingresar impactos esperados

uc Estudiante propuesta /

Ciecyt

ingresar impactos
esperados

«precedes»

Inscribir propuesta

Estudiante

Fuente: Los autores

El sistema permitird al estudiante ingresar los impactos esperados de su propuesta a través de
un formulario, el cual tendrd los siguientes campos: impacto esperado (pequeia descripcion de
300 caracteres), debe elegir el tiempo de duracién en afios de la siguiente manera: corto (1-4),
mediano (5-9), largo (10 o mas). también el campo indicador verificable (tipo texto) ademas de

los supuestos (tipo texto).

Una vez termine de diligenciar los datos hace clic en el botén Guardar. El sistema se encargara
de verificar que los campos no se encuentren vacios. El sistema guardaré los datos relacionados a
la propuesta en la base de datos. el sistema re direccionard al estudiante a la pagina propuesta junto

con un mensaje "datos enviados con éxito"

Curso Alternativo

Se encontraron campos vacios. La pdgina Mostrar Impactos Esperados se vuelve a mostrar con

el siguiente mensaje “no se recomienda dejar campos vacios”.
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Diagrama de robustez

Diagrama 16.de robustez ingresar impactos esperados

sd Impacto _Esperado

El sistema permitird al estudiante ingresar los
impactos esperados de su propuesta a través de un
formulario, el cual tendrd los siguientes campos:
impacto esperado (pequefia descripcidn de 300
caracteres), debe elegir el tiempo de duracién en afios
de la siguiente manera: corto (1-4), mediano (5-9),
largo (10 0 més). también el campo indicador Click enviar
verificable (tipo texto) ademas de los supuestos (tipo

AN

texto). Estudiante Ingresar Impacto Esperado validar campos vacios
Una vez termine de diligenciar los datos hace clicen el

botdn enviar. El sistema se encargard de verificar que
los campos no se encuentren vacios. El sistema
guardara los datos relacionado a la propuesta en la en
la base de datos. el sistema redireccionara al
estudiante a la pagina propuesta junto con un
mensaje "datos enviados con éxito"

CURSO ALTERNATIVO

Se encontraron campos vacios. La pagina Mostrar Impactos_Propuesta
Impactos Esperados se vuelve a mostrar con el
siguiente mensaje “no se recomienda dejar campos
vacios”.

llenar Campos vacios  campos vacios

enviada y guadada Datos Correctos
conrrectamente

Mostrar mensaje error

Mensaje de confirmacion Guardar enBD

Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 17.de secuencia ingresar impactos esperados

sd Ingresar Impactos
Estudiante : Q
: ImpactosEsperados ImpactoPropuesta
| |
1 :Url click Impactos esperados() g ! :
L
|
Mostrar Form() >-© :
|
: view ir?pactos :
| | |
| | |
: click button Guardar() | |
t |
| |
: 2:Setlmpacto(string text) =[_E)
|
: setTiempo(integer afio) - :
I Q
| |
| setVerificador(string indicador) > |
| @)
| |
] setSupuesto(string text) - |
| =0
| |
| " . |
| < Validar(campos vacios) |
| |
| |
I ; mostrar Error validacion(camposVacios) I
1 () 1
| |
| Mostrar cuadro |
: de dialogo() :
| |
| |
| vent conlﬁrmacion |
: ! :
I save(impactoEsperado result) - !
| | =0
i ! i
| |
| :I mostrar () | |
| [e | |
T | 1 | |
| | | | |
' ' X '

Fuente: Los autores
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Descripcion del caso de uso: ANADIR ENTIDADES FINANCIERAS

Diagrama 18.Caso de uso Afiadir entidades financiadoras

uc Estudiante propuesta /

Estudiante

Inscribir propuesta

Ciecyt

Anadir entidades
financiadoras

«precedes»

Fuente: Los autores

Curso Baésico

Para anadir una entidad financiera, el estudiante debe diligenciar un formulario con los

siguientes campos: una lista de entidades financieras, un valor, el estado financiero el cual se

guardard en la base de datos (tipo numérico entero) pero el sistema lo presentard de la siguiente

forma (F significa Finalizado y T En_Tramite) estos datos serd una Lista de Opciones. Una vez

diligenciado el formulario dard Guardar donde se validard los datos ingresados.

Curso Alternativo

Se valida que los campo coincidan con el tipo de dato ingresado, en caso de lo contrario se

mostrara un mensaje “el tipo de dato no corresponde”.
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Diagrama de robustez

Diagrama 19.Diagrama de Robustez afiadir entidades financiera

sd Entidades_Financieras

AN
CURSO BASICO
Para afiadir una entidad financiera, el estudiante
debe diligenciar un formulario con los siguientes
campos: una lista de entidades financieras, un valor,
el estado financiero el cual se guardara en la base de
datos (tipo numérico entero) pero el sistema lo
presentara de la siguiente forma (F significa
Finalizado y T En Tramite) estos datos serd una Lista
de Opciones. Una vez diligenciado el formulario dara
Guardar donde se validara los datos ingresados.

CURSO ALTERNATIVO

sé valida que los campo coincidan con el tipo de dato
ingresado, en caso de lo contrario se mostrara un
mensaje “el tipo de dato no corresponde”.

.

Estudiante Entidades_financieras

listar entidad financiera
Click (Ingresar entidad)

ydades Financie

Datos Guadados

/

Mensaje de confirmacion

—

Mostrar mesaje

tipo de dato no corresponde

Aar tipo de campo

Datos validos

Guardar Datos

valor,estado financiero ~ correo,entidad

Propuesta_entidades_fimamciadoras entiddes_Financiadoras

Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 20.De secuencia anadir entidades financiera

sd entidades_financieras

X

Estudante
|

i

:Click Url Entidades()

O

Entidades financiera

»
L

Mostrar Form() >-©

view Entidades
|

:Guardar datos

O

Entidades propuesta

getlistaEntidad(string list)

O

entidad Financiadoras

setEntidad(Nombre String)

A 4

setValor(Double valor)

A 4

setEstadoFinanciero(Integer Estado)

- validar(tipoDato)
<

5 ; MostrarError()

Mostrar cuadro
de dialogo()

vent confirmacion
|

save(entidadesFinanciera result)

»

; Mostrar()

vy

Y
e Y

Y

.____________________________________.C.______________

Fuente: Los autores
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Descripcion del caso de uso: SUBIR DOCUMENTO DE LA PROPUESTA

Diagrama 21. Caso de uso subir documento de la propuesta

uc Estudiante propuesta /

Ciecyt

Subir documento de la
propuesta

Inscribir propuesta
(Aspectos generales)

«precedes»

Estudiante

Fuente: Los autores

Curso Baésico

Se necesita que el estudiante tenga los aspectos generales de la propuesta registrados en el
sistema. Cuando el estudiante de clic al botoén “Subir documento” se le desplegara un campo drag
and drop donde podrd colocar un documento de Word o eligiendo directamente desde su
ordenador. Si guarda los cambios el sistema se encargard de verificar que el campo no este vacio
después subird el archivo al servidor y guardara la ruta del documento en la base de datos, también
controlara la version del documento por medio de un contador que se incremente a medida que el
estudiante suba varias veces el documento. Al no existir errores el sistema se encarga de mostrar

un mensaje de éxito.

Curso Alternativo

El campo esta vacio, el sistema se encarga de mostrar un mensaje de error solicitando el

diligenciamiento del campo.

Sucedi6 algun error al subir el archivo al servidor, el sistema mostrara el mensaje de error del

servidor.
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Sucedié algin error al generar el niimero de la version del documento, el sistema mostrara un

mensaje de error de numero de version.

Diagrama de robustez

Diagrama 22. Diagrama de robustez subir documento a la propuesta

sd Subir Documento /

:Subir documento

de la propuesta

|
Precedes

Estudiante / Mostrar

Subir dOCUmenN

a vacio el campo?

Mostrar mensaje de exito @ No

. Mostrar mensaje de err
Si NO

Si
Se subio correctamente al

servidor?

versionamimento exitoso?

Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 23. Diagrama de secuencia subir documento a la propesta

sd subir documento

S

save(DocumentoPropuesta documento) o

:Mostrar

mostrarErroresValidacion
(List erroesValidacion)
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Fuente: Los autores
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Casos de uso para el actor Asesor

Diagrama 24. Caso de uso para el actor asesor
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/
—
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Filtrar propuesta por

fase

Fuente: Los autores

Analisis de requerimientos del sistema CIECYT

Diagrama 25. Requerimientos del sistema CIECYT

uc Asesor propuesta /

Ciecyt

Realizar solicitudes

Asesor

Fuente: Los autores



Descripcion del caso de uso: Realizar solicitudes

Curso Basico

El asesor da clic a la URL solicitudes se le mostrard un formulario donde buscara la propuesta
por su nombre, e ingresard el asunto. El usuario envia la solicitud, el sistema se encarga de validar
que no haya campos vacios y exista una propuesta. Si no existen errores en la validacion el sistema
se encargard de mostrar un mensaje de confirmacion después guardard la solicitud en la base de

datos para que la evalué el administrador.

Curso Alternativo

Si algtin campo del formulario se envié vacio el sistema se encargard de mostrar un mensaje de
error en la misma pagina. Si no se encuentra la propuesta mostrara el mensaje “propuesta

inexistente”.

Diagrama de robustez

Diagrama 26. Diagrama de Robustez realizar solicitud
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sd Solicitudes
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Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 27. Diagrama de secuencias realizar solicitud
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Fuente: Los autores
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Diagrama de casos de uso

Diagrama 28. Diagrama de observaciones de la propuesta

uc Asesor propuesta /
Ciecyt
realizar observaciones
de la propuesta
Asesor

Fuente: Los autores

Descripcion del caso de uso: Realizar observaciones de la propuesta

Curso Baésico

Cuando el asesor da clic a la URL “propuesta” el sistema se encarga de listar todas las
propuestas que tenga asignadas, cuando el asesor da clic a una propuesta el sistema en una nueva
pagina desplegard todos los elementos de la propuesta, pero aparecerd por defecto el elemento
titulo, en donde el sistema mostrara: el valor del elemento, una pregunta de ayuda y un campo para
ingresar una observacion. Cuando el asesor guarda los cambios el sistema se encarga de verificar
que el campo observacion no este vacio después muestra un mensaje de confirmacion y guarda los
cambios en la base de datos. Si el asesor da clic a cualquier otro elemento tales como: objetivos,
cronograma de actividades, presupuesto entre otros; el proceso a seguir serd igual al mencionado

anteriormente.

64



Curso Alternativo

Si el asesor deja el campo observacion vacio el sistema se encargard de mostrar un mensaje de

€Iror.

Diagrama de robustez

Diagrama 29. Diagrama de robustez realizar observaciones a al propuesta
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Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 30. Diagrama de secuencia realizar observaciones a la propuesta
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Fuente: Los autores
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Diagrama 31. Estado de la propuesta

uc Asesor propuesta /
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Asesor

Fuente: Los autores

Descripcion del caso de uso: Filtrar propuesta por fase

Curso Baésico

Cuando el usuario da clic ala URL de la propuesta se mostrard la padgina propuestas junto con
una opcién de filtro. Si el usuario selecciona alguna de las opciones se filtrardn las propuestas de
acuerdo a la opcidn seleccionada por el usuario, en este punto es sistema se encargard de realizar

una busqueda en la base de datos tratando de mostrar todas las coincidencias encontradas.

Cursos Alternativos

Sino se encuentran resultados de la busqueda el sistema se encargard de mostrar un mensaje de

recurso no encontrado junto con la una tabla vacia.
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Diagrama de robustez

Diagrama 32. Diagrama de robustez estado de la propuesta
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Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 33. Diagrama de secuencia estado de la propuesta
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Diagrama De Casos De Uso De Presupuesto

Diagrama 34. Caso de uso de presupuesto

uc presupuesto

CIECYT

INSCRIBIR PROPUESTA — — — — — —> INGRESAR
«precedes» PRESUPUESTO

ESTUDIANTE

Fuente: Los autores
Curso Baésico

Si el estudiante ha inscrito una propuesta tendrd la opcidn de ingresar el presupuesto, cuando el
estudiante da clic al botén presupuesto el sistema muestra la pagina ingresar presupuesto. El
sistema listard los rubros para que el estudiante puede seleccionar uno y llenar los siguientes
campos (descripcion, justificacion, cantidad, valor unitario...); cuando de clic en guardar o

cancelar podra seleccionar otro rubro.

El sistema se encarga de validar el cumplimiento de la restriccion de cada elemento. Al no
encontrar errores el sistema guarda los datos en la base de datos. Después el sistema se encarga de

mostrar un mensaje de exitoso en la pigina ingresar presupuesto.

Curso Alternativo

Se encontraron inconsistencias en los valores ingresados por los estudiantes. El sistema
mostrara un mensaje de error en la pagina “inscribir presupuesto, de acuerdo a las restricciones del

presupuesto.
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Diagrama De Robustez

Diagrama 35 Diagrama de robustez de ingresar presupuesto
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CURSO ALTERNATIVO
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error en la pagina “inscribir
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Fuente: Los autores
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Diagrama De Secuencia

Diagrama 36 diagrama de secuencia de ingresar presupuesto
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Fuente: Los autores
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Diagrama De Casos De Uso Del Jurado - Evaluaciéon Propuesta

Diagrama 37. Caso de Uso Evaluacion de la propuesta por el jurado
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PROPUESTA ASIGNADA

T
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|
«precedes»

LISTARPROPUESTAS ~———————— —~— 77 —> EVALUAR PROPUESTA
«precedes»
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Fuente: Los autores

Curso Baésico

El sistema le permitird al jurado listar las propuestas que le hayan sido designadas previamente.
Cuando el jurado de CLIC en la propuesta se le mostraran todos los elementos (titulo, problema,
justificacion...) si el jurado selecciona un elemento; el sistema le mostrara los siguientes campos:
cumple, no cumple o N/A. ademds le mostrara una pregunta para que compare si el elemento
cumple con los pardmetros ya establecidos. Cuando el jurado presiona el botén guardar el sistema
se encarga de validar que todos los campos estén llenos y también que el nimero de palabras para

las observaciones no supere los limites que se han dado en el estatuto.

Cuando el jurado de clic en enviar el sistema valida que todos los elementos ya hayan sido
evaluados por el jurado; si ya estdn completos el sistema guardar los datos en la base de datos y
habilitara la opcidn categorizar; cuando el jurado de clic en el botén categorizar se mostraran tres

campos: viabilizar, pendiente y no viable.

Después de que el jurado haya categoriza la propuesta el sistema le mostrar los resultados al
estudiante el cual podrd realizar correcciones si son solicitadas por el jurado y renviar la propuesta

para que el jurado revise las correcciones.
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Curso Alternativo

Si se encontraron inconsistencias en los valores ingresados por los jurados, o campos
obligatorios vacios. El sistema mostrara un mensaje de error en la pagina “evaluar propuesta, de

acuerdo a las restricciones de la evaluacion.

Diagrama De Robustez

Diagrama 38. Diagrama de Robustez evaluacién de la propuesta
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Fuente: Los autores
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Diagrama De Secuencia

Diagrama 39. Diagrama de secuencia evaluacion de la propuesta
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Fuente: Los autores
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Solicitud De Novedades Diagrama De Casos De Uso

Diagrama 40. Caso de uso solicitud de novedades
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ESTUDIANTE

Fuente: Los autores

Curso Baésico

El sistema le permitird al jurado listar las tesis y el estado de cada una de ellas; al dar clic en las
investigaciones que estén listas para evaluacion, el sistema le mostrard una ficha técnica en la cual
debera llenar los campos (nombre, cedula, universidad...), ademas se mostrara un campo en el que

puede se le solicita los datos de un evaluador experto en el tema del proyecto que se estd evaluando

También el sistema le mostrara el botén SIGUIENTE para evaluar cada uno de los elementos
de la investigacion; cada vez que el jurado evaluador de CLIC en siguiente el sistema validara si

los campos obligatorios estdn llenos para perimirle seguir con la evolucion del siguiente elemento.

Para cada elemento el sistema le mostrara una pregunta para que copare el elemento si cumple
con los parametros ya establecidos y dos campos, en algunos casos, uno es para darle un valor
numérico y el otro para mostrar el valor mdximo que se le puede asignar al elemento; en los otros
casos le mostrara las opciones SI y NO para valorar si el elemento cumple o no cumple los

parametros.

La finalizar los elementos el sistema le mostrar el campo observaciones, para que el jurado haga

las observaciones de ser necesario.
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Curso Alternativo

Si se encontraron inconsistencias en los valores ingresados por los jurados, o campos

obligatorios vacios. El sistema mostrara un mensaje de error en la pagina “evaluar tesis”.

Diagrama De Robustez

Diagrama 41. Diagrama de robustez solicitud de novedad
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Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 42. Diagrama de secuencia solicitud de novedad
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Fuente: Los autores
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Diagrama De Casos De Uso Viabilizar Para Sustentar

Diagrama 43. Caso de uso viabilidad para sustentacion
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Fuente: Los autores

Curso Basico

Cuando el Jurado da clic a la URL “propuesta” el sistema se encarga de listar todas las
propuestas que tenga asignadas, cuando el jurado da clic a una propuesta el sistema en una nueva
pagina desplegard todos los elementos de la propuesta, pero aparecerd por defecto el elemento
titulo, en donde el sistema mostrara: el valor del elemento, una pregunta de ayuda y un campo para
ingresar una observacion. Cuando el asesor guarda los cambios el sistema se encarga de verificar
que el campo observacién no este vacio después muestra un mensaje de confirmacién y guarda los
cambios en la base de datos. Si el Jurado da clic a cualquier otro elemento tales como: objetivos,
cronograma de actividades, presupuesto entre otros; el proceso a seguir serd igual al mencionado

anteriormente.

Curso Alternativo

Si el Jurado deja el campo observacion vacio el sistema se encargard de mostrar un mensaje de

CIror.
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Diagrama De Robustez

Diagrama 44. Diagrama de robustez viabilizar para sustentar
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Fuente: Los autores
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Diagrama De Secuencia

Diagrama 45. Diagrama de Secuencia viabilizar para sustentar
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Casos De Uso Del Administrador

Diagrama 46. Casos de uso del administrador

uc AdministradorUser /

Crear Usuario

Administrador

Fuente: Los autores

Descripcion del caso de uso: CREAR USUARIO

Curso Baésico

El sistema permitird al administrador crean un usuario a partir de un formulario donde debera
llenar los siguientes datos: Identificacién, nombres, apellidos, email, estado Usuario, el tipo de

usuario se mostrard en una lista seleccionable, fecha de expedicion, lugar de expedicion.

Una vez diligenciado el formulario se procede a guardar la informacién donde se validard los
campos ingresados, también se debe guardar en la base de datos la fecha de creacion, el sistema
debe guardar la fecha de su ultima conexion, el login y contrasefia es el mismo nimero de cedula

o tarjeta de identidad que se guardaran automéaticamente.

Curso Alternativo

Se valida que los campos correspondan al tipo de dato ingresado, de lo contrario el sistema

mostrara un mensaje de error “los campos no son validos”.

Diagrama de robustez
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Diagrama 47. Diagrama de robustez crear usuario

sd Crear usuarios

CURSO BASICO

El sistema permitira al Mensaje error
administrador crean un

usuario a partirde un no son Validos

formulario donde debera
llenar los siguientes datos:
Identificacion, nombres,
apellidos, email, estado
Usuario, el tipo de usuario click Button Guardar
se mostrard en una lista
seleccionable, fecha de
expedicion, lugar de
expedicion.

Una vez diligenciado el
formulario se procede a
guardar la informacion
donde se validara los
campos ingresados,
también se debe guardar
en la base de datos la
fecha de creacién, el
sistema debe guardar la
fecha de su dltima
conexion, el loginy Registrar user
contrasefia es el mismo
nimero de cedula o
tarjeta de identidad que se
guardaran
automdticamente en sus
repectivo campo.

Adminitrador

vista crear usuario datos ingresados son validos

"usuario Registrado"

Datos Validos

Mensaje confirmacion

Crear usuario BD Usuario

CURSO ALTERNATIVO
Se valida que los campos
correspondan al tipo de
dato ingresado, de lo
contrario el sistema
mostrara un mensaje de
erro “los campos no son
vélidos”.

Fuente: Los autores



Diagrama de secuencia

Diagrama 48. Diagrama de secuencia crear usuario

sd:crear Usuario /

Administrador
Registrar Usuario

:Click Url Registrar User()

:Guardar User

:Mostrar form()

- ST

Usuario Tipousuario Estado Usuario
Nuevo de Usuario
»
L
setldentificacion(Text NunlDT)
»
L
set Nombres(stringNombres)
setApellidos(Text apellidos)
getTipoUser(Text Tipo) —
L
setEstado(text Estado) —
L
setTipoUser(text Tipo) -
L
setEmail(text Email) -
L

setFechaexpedicion(date fechaExped) -
L

setLugarExpedicion(text lugarExped)
L

validar(listaError)

; Mostrar Mensaje error()

save (nuevoUser result) -
>
:Mostrar cuadro de
dialogo()
vent confirmacion

; :Mostrar()

Fuente: Los autores
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Caso de uso actualizar usuario

Diagrama 49. Caso de uso actualizar usuario

uc AdministradorUser /

Sistema

Actualizar Usuario

Administrador

Fuente: Los autores
Descripcion del caso de uso: actualizar Usuario
Curso Bisico

El sistema le permite al administrador actualizar los datos de los usuarios, los cuales se
encuentra listados en una tabla, debe permitirle la bisqueda de algin usuario en especifico, puede
seleccionar el nombre de usuario, se desplegard una ventana con los datos del usuario, debe

seleccionar campo que desea modificar.

Una vez actualizado los campos que lo requieren presiona guardar, el sistema debe guardar la

fecha de modificacion, validar que la informacién sea validad

Curso Alternativo

Validar los campos ingresados en el sistema de lo contrario mostrar un mensaje de error.
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Diagrama de robustez

Diagrama 50. Diagrama de robustez actualizar usuario

sd actualilzar usuario

Mensaje erro

CURSO BASICO

El sistema le permite al

administrador actualizar

los datos de los usuarios,

los cuales se encuentra

listados en una tabla,

debe permitirle la

busqueda de algin

usuario en especifico, ) datos ingresados son
puede seleccionar el Administrador Adm usuario validos
nombre de usuario, se

desplegara una ventana

con los datos del usuario,

debe seleccionar campo

que desea modificar.

Una vez actualizado los

campos que lo requieren
presiona guardar, el \
sistema debe guardarla Mensaje confirmacion

fecha de modificacion,
validar que la informacién udate(ID)
sea validad

actualizar campo

CURSO ALTERNATIVO

Validar los

campos ingresados en el Usuario
sistema de lo contrario

mostrar un mensaje de

erro.

Fuente: Los autores

Diagrama de secuencia

Diagrama 51. Diagrama de secuencia



sd actualizar usuario

Administrador
Administrar user

:click Url admin user()

>

:click nombre usuario()

:Mostrar Datos USER()

Actualizar User()

Usuario
UPDATE usuario
L
setNuevo(Estado, ID)
L
setNuevoEmail(Email, ID;
( .
validar
(datolncorrecto)
Mostrar
(mensaje error)
save(NuevoDato result)
L
:Mostrar cuadro
dialogo()
_________ =
vent confirmacion

< :Mostrar()

Fuente: Los autores
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Caso de uso cambio de asesor

Diagrama 52. Caso de uso cambio de asesor

uc AdministradorUser /

Administrador

Sistema

Cambio de asesor

Fuente: Los autores

Descripcion de case de uso: solicitud de cambio de asesor

Curso Baésico

El sistema permitird al administrador hacer el cambio de asesor mediante una ventana con los

siguientes datos: ID, nombre del nuevo asesor.

Una vez ingresados los datos dard guardar, el sistema cambiard el nombre del asesor en la base

de datos mediante el ID indicado.

Curso Alternativo

Se notificara al estudiante del respectivo cambio
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Diagrama de robust

(4

Diagrama 53. Diagrama de robustez

sd Solicitud_cambio asesor /

Administradot

AN

CURSO BASICO
El sistema permitira al
administrador hacer el
cambio de asesor
mediante una ventana
con los siguientes datos:
ID, nombre del nuevo
asesor.
Una vez ingresados los
datos dara guardar, el
sistema cambiara el
nombre del asesoren la
BD mediante el ID
indicado.
CURSO ALTERNATIVO
Se notificara al estudiante
del respectivo cambio

IO

click titulo propuesta

O

Editar

llenar Datos

propuesta /maCion gene'al/

Mensaje confirmacion

L

Guardar

Integrantes Propuesta

Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 54. Diagrama de secuencia

sd Cambio Asesor

Administrador : Q

Propuesta Integrantes Propuesta
|

} — ——

click url propuesta()

<—_I Click Datos generales()
@)

Mostrar () >~_©

Nuevo Asesor
Guardar() |

setAsesor(Nombre, 1D)

-
o
validar(Datos
Ej<_—| Incorrectos)
save(NewAsesor text)
-
|

Mostrar cuadro
dialogo()
_______ >

vent confirmacion

:MostrarMsg(Dato actualizado)

-

f—————————— -0 — -

Y E

Xm @ mmmmmmmmmm e
A

:

|
T
*

Fuente: Los autores
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Caso de uso estado solicitud

Diagrama 55. Caso de uso estado de solicitud

uc AdministradorUser /

Sistema

Cambiar estado Solicitud

Administrador

Fuente: Los autores

Descripcion de case de uso: cambiar estado solicitud

Curso Baésico

El sistema permitird al administrador visualizar la solicitud de cambio por parte del Asesor
donde se mostrara los siguientes datos: fecha, Asunto, integrantes, ademds podré dar una respuesta

positiva o negativa mediante las dos opciones APROBADO, RECHAZADO.

Al dar click en APROBAR se guardard este dato (aprobado) en la base de datos, una vez

guardado refrescard la tabla de solicitudes para visualizar el nuevo estado.

Curso Alternativo
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Sies APROBADA se enviard un mensaje al jurado, Sies RECHAZADA se enviard un mensaje

al jurado

Diagrama de robustez

Diagrama 56. Diagrama de robustez

sd camnio estado solicitud /

Administrado

AN

El sistema permitira al

administrador visualizar la Titulo Propuesta
solicitud de cambio por

parte del Asesor donde se

mostrara los siguientes

datos: fecha, Asunto,

integrantes, ademas Propuesta solicitudes Mostrar Detalle

Rechazar

podra dar una respuesta
positiva o negativa
mediante las dos opciones
APROBADO,

RECHAZADO.

Al dar click en APROBAR
se guardard este dato
(aprobado) en la BD, una
vez guardado refrescara la

tabla de solicitudes para
visualizar el nuevo estado.
CURSO ALTERNATIVO
Sies APROBADA se
enviard un mensaje al
jurado

Sies RECHAZADA se
enviara un mensaje al
jurado

Actualizar datos Aprobar

Estado Solicitud

Fuente: Los autores
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Diagrama de secuencia

Diagrama 57. Registrar

datos empresa

sd Cambiar estado solicitud /

x

Administrador

! :Click Url Solicitud()

O

solicitudes
I

-
|

; Click Nobre solicitud()

:Mostrar()

detalle Solicitud
1

T=——=—=

(»

Solicitudes estado
I

e

APROBAR()
T
|
| setEstado(text estado) -
1 -
| o
! save(Estado text) » l
1 Loy
| -
1 1
g :Actualizar tabla |
o !
1 _'— I
Rechazar() ! |
| |
| |
| setEstado(text Estado) » |
! =0
| |
[ :Actualizar Tabla |
o™= !
] |
! save (Estado text) - JL
: o
I o I
|
1 1
I X I
1 1
1 1
1 1
I 1
| getEstado(result) - !
@ "o
| |

Fuente: Los autores
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Caso de uso registrar empresa

Diagrama 58 .Caso de Uso Registrar Datos de Empresa

uc llenar detos empresa /

sistema

llenar datos de la

empresa

administrador

Curso Baésico

Para ingresar los datos de la empresa el estuante dara click en la opcion “informacion de la
empresa” se desplegard un formulario con los siguientes datos, como: nombre de la empresa o
institucién, NIT, DIRECCION, E-MAIL, TELEFONO, MUNICIPIO y DEPARTAMNERTO de
tipo Select”, SECTOR ECONOMICO AL QUE PERTENECE, REPRESENTATE LEGAL, N°
IDENTIFICACION, ASESOR DE LA EMPRESA, CARGO, PROFESION, CELULAR,

CORREO.

El estudiante dara opcion “Guardar” el sistema validara los datos que coincidan con los tipos
de datos correspondiente, si no se encontro errores, el sistema guardara la informacion en la base

de datos
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Curso Alternativo

En caso que los datos con coincidan con el tipo de dato de mostrar un erro “tipos de dato no
coinciden”, verificar que los campos no se encuentren vacio de ser el caso se enviara un mensaje

de advertencia “tienes campos vacios”.

Diagrama 59. Diagrama de Robustez Registrar Datos de Empresa

sd datos empresa

CURSO BASICO

Para ingresar los datos de la
empresa el estuante dara click
en la opcidén “informacion de la
empresa” se desplegara un
formulario con los siguientes estudiante
datos, como: nombre de la
empresa o institucion, NIT,
DIRECCION, E-MAIL,

TELEFONO, MUNICIPIO y clic Url inscribir propuesta pasantia validar dato:
DEPARTAMNERTO de tipo

Select”, SECTOR ECONOMICO \
AL QUE PERTENECE, datos correctos  confirmacion
REPRESENTATE LEGAL, N2
IDENTIFICACION, ASESOR DE LA
EMPRESA, CARGO, PROFESION,
CELULAR, CORREO.

El estudiante dara opcién
“Guardar” el sistema validara los
datos que coincidan con los tipos
de datos correspondiente, si no
se encontro errores, el sistema
guardara la informaciénen la
base de datos

CURSO ALTERNATVIO

En caso que los datos con
coincidan con el tipo de dato de
mostrar un erro “tipos de dato no
coinciden”, verificar que los Mensaje
campos Nno se encuentren vacio
de serel caso se enviara un
mensaje de advertencia “tienes
campos vacios” Empresa

vent emergente de
confirmacion

mesaje

dato
view pasantia incorrectos,campo

vacio guardar

vent emergente de
adventencia Mostrar mensaje
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Diagrama de secuencia

Diagrama de secuencia 60 Registrar Datos Empresa

sd datos empresa
Administrador Q j O O O

: page propuesta Empresa localizacion Municipio  Departamento Empresa_Asesor

santia ! ! ! ! !

| pass | | | | |

| | | | | | |

| | | | | | |

| | | | | | |

| | | | | |

| I _ _ Mostrar _ | | | | |

| d) | | | | |

| | | | | | |

| :URL pasantia o | page informacion | | | | |

hal empresa I I I I I

| | | | | | |

:click button guardar ! | | | | |

T | | | | |

| | | | | |

| setEmpresa (string Nombre) - ! ! ! ! !

| L | | | |

| Lr] | | | |

! setNit (string NIT) iy : ! ! ! !

| > | | | |

| Q | | | |

| | | | |

: setDireccion(string Direc) I I I I

| lﬁ | | | |

| | | | |

: setTelefono(string Tel) gy I I I I

| =0 | | | |

| | | | |

: getDepartamento(list Dept) | | | |

| | | | |

| | | | |

| ] result(list Dept) 3 | ]

: getMunucipio(List Muni) ! UJ : 1 :

| | | | |

! ! It(list Muni) ! ! !

result(list Muni
: setDepart(string Dept) - : —'é : :
L

| Q T i I I

| o . | | | | |

| setMunicipio(string Muni) > | | | | |

| Q | | | |

| | | | | |

| setEmail(string Email) - ! | | | |

| 0 | | | |

| | | | | |

| | | | | |

! setSectoeconomic(string sector) : ! ! ! !

| L | | | |

| Q | | | |

| | | | |

: setReprecet_legal(string Reprecent) > | | | | |

| Q | | | |

| | | | | |

| setNident(string Ident) - | ] ] ] ]

| =0 | | | |

| | | | | |

| setAsesor(string Nombre) | | o |

] T T T T 0

| | | | | |

| ! ! | | |

| setCargo(string Cargo) I I -l

L

| | | | | Q

| ! | | |

| setProfesion(string Profesion) | | - |

| | | | | =0

| | | | |

I setEmail(string Email) | | - !

| T T T -0

| | | | | |

| setCelular(string Cell) | | o !

| T T T T Ll

| | | | | LlJ

| ; Validar datosList error) ! ! ! ! !

| (@) | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

[ B | | | | |

1 :Mostrar vent | | | ! !

! emergente  confirmacion ! ! ! ! !

| | | | | | |

| | | | | | |

| | | | | | |

[ | | | | | |

(@) (@] | | | | |

- | - | | | | | |

| | | | | | | | |

Fuente: Los autores



Diagrama 61 Caso de uso: definir tiempo de los procesos

uc control de tiempos

SISTEMA CIECYT

Definir el tiempo de los
procesos

generar alertas

«precedes»
Administrador del ciecyt

Fuente: Los autores
Curso basico

El administrador del CIECYT tendrd la opciéon de definir los tiempos de cada proceso, se

tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Tabla 4 Tabla de tiempos para cada proceso de acuerdo al usuario

PROCESO TIEMPO TIEMPO USUARIO
NORMAL EXTRA
Inscripcidn propuesta 10 dias 5 dias estudiante
Revision propuesta 15 dias 10 dias Jurado
Informe 6 meses 1 mes Estudiante
Informe final 2 meses 15 dias Estudiante
Asignar fecha 3 dias 2 dias Administrador ciecyt

Fuente: Los autores

Una vez termine de diligenciar los datos se mostrar un mensaje de confirmacion y se procedera

a guardar en la base de datos.
Curso Alternativo

Siel administrador del ciecyt deja algiin campo vacio se mostrard un mensaje de error genérico.

Se validard que los valores para los tiempos no sean menores a cero.
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4.2.2.3.Arquitectura Inicial:

En el desarrollo de software con procesos dgiles como es el caso de ICONIX, la arquitectura no
se disefia completamente, lo que se hace es elegir una arquitectura inicial, con la cual el sistema
puede empezar a desplegarse, para de esta manera hacer pruebas y mirar si esa arquitectura se
soporta, por tanto se arranca con una arquitectura candidata, la cual puede ser al final la definitiva
si el sistema la soporta, pero también pueden haber cambios y al final se adquiera la arquitectura

ideal para el sistema

En este trabajo se eligié trabajar con el patrén de Arquitectura por Capas la cual tiene ventajas

en la facilidad de desarrollo y pruebas.

La arquitectura por capas se elige como arquitectura inicial, debido a que no se conocen muy a
fondo las otras tecnologias y ademds el tamafio, nimero de usuarios y tiempos de respuesta no
amerita elegir otras que podrian ser mas complejas a la hora del desarrollo. Es posible que en otras
iteraciones del desarrollo se elija otro patrén como por ejemplo el patron dirigido por eventos, que
podria también ser una solucidon cuando el sistema escale y sobre todo para el manejo asincrono

de mensajes, en este caso se tendria que refactorizar para adaptar el cambio.

Imagen 2. Arquitectura de software

Software Architecture

REST
Angular)s H2 in Memory
Javascript JSON Database
static HTML,
Browser static JS, Embedded Tomcat
(Firefox, Chrome, IE8+ ) static CSS (bundled with Spring Boot)
Client Server

Fuente: Wahlen, Dr. Oliver https://www.slideshare.net/owahlen/angularjs-spring4. (Wahlen,
2014)
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En este caso se puede observar una arquitectura que en el Backend trabaja con Java Spring
MVC para el manejo de vistas, Security para la seguridad, Data con JPA para el acceso a datos,
Boot para la configuracion de Spring. En la persistencia se trabajard con H2 un motor de bases de
datos ligero (que posteriormete se cambiard a PostgreSQL), y en el despliegue se usard un motor
Apache Tomcat. El Backend dispondrd de endpoints API/REST para el servicio de datos en
formato JSON.

En el FrontEnd se trabajard con Angular y JavaScript (o TypeScript segin se decida
posteriormente), este frontend se encarga de crear las vistas de la aplicacion, las cuales seran

finalmente visualizadas en los navegadores de los clientes

4.2.2.4.Generar alertas

La generacion de alertas serd una terea del sistema para realizarla se tendrd en cuenta lo

siguiente:

Primero nos basaremos en los dias que ha guardado el administrador para mostrar las alertas
cada cierto tiempo, se creara disparadores para las tablas “proyecto” y “pregunta respuesta” lo
cual serd relacionado con la tabla “auditoria _event”, “auditoria_data” las cuales guardaran los
registros de la creacion y actualizacion de datos realizadas por algin usuario registrado en la base

de datos.

También se relacionara los posibles eventos de las tablas como crear, actualizar, eliminar, ver;
junto con los procesos como inscribir propuesta, corregir, evaluar, asignar fecha entre otros. De
esta manera se puede automatizar las alertas de acuerdo a los eventos registrados en las tablas de
auditoria teniendo en cuenta el proceso y el tiempo asignado por los usuarios con el rol dentro del

sistema “administrador del CIECYT”.

Diagrama 62 Disefio de diagrama de clases para el caso de uso generar alertas

99



Procesos:
inscripcion propuests un proceso tiene su semejante evento audit
limite inscripcion propuesta por ejemplo :
revision propuests inscribir propuests -» oreate(Proyecto)
limite revision propuests corregir propuesta -> update{Proyecto)
; 5
tiempos_proceso procesos _pfop:Jesta Audit_svent
id Integer id Int id Integer
id_proceso Text L~ Relstionship_1 | nroceso Text ;.'EM;_ audit_event Text
= A = =
tiempo Integer semejante_sudit Text
tip_tiempo Integer

T

O

Relsationship_2

5 suditoria_event auditoria_dsta
—— id Integer id Integer
tipo_tiempo ususrio Text usuario Text
id Integer accion Text campo Text
tip_tiempo Integer fecha Date valor  Text
tasbla  Text event Text
T tabla  Text
|
meses
dias
horas

Fuente: los autores

Para que la comunicacién con el servidor sea mds eficiente y la generacion de las alertas sea
mads efectiva se podria implementar WebSockets, el cual se define como “una tecnologia avanzada
que permite abrir una comunicacién interactiva canal entre el navegador del usuario y un servidor.
Con esta API, puedes enviar mensajes a un servidor y reciba respuestas dirigidas por eventos sin
tener que sondear el servidor para obtener una respuesta. WebSockets también ha sido llamado
"TCP para la web".” (Raible, The JHipster Mini-Book, 2019), esta tecnologia podria ser una

opcidn a tener en cuenta.

4.3. Prototipos de interfaz de usuario

Los prototipos de usuario son una vista previa del sistema y ayudan a explicar mejor su

funcionamiento, para el desarrollo de prototipos de usuario se tomaron en cuenta los siguientes:
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4.3.1. Interfaz para Estudiante

Interfaz para inscribir la propuesta

Para el proceso de inscribir una propuesta se llevo a cabo a través de seis interfaces las cuales

juntas hacen el proceso de la inscripciéon
Interfaz para ingresar informacion general de la propuesta.

Cuando el estudiante ingrese por la opcion “inscribir propuesta” se mostrara la siguiente interfaz
donde podra ingresar la informacion requerida de una forma secuencial donde primero debe
ingresar la informacién general, elementos, presupuesto, resultados esperados, impactos
esperados, entidades financieras, cronograma de actividades. Cada una de estas opciones lo llevara

un interfaz para realizar su respectivo proceso.

Imagen 3. Interfaz ingreso informacién general de la propuesta

Menu [*]

Fuente: Los autores
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Interfaz para ingresar los elementos de la propuesta.

Imagen 4. Interfaz ingreso de los elementos de la propuesta

Menu “

Fuente: Los autores

Interfaz para ingresar el presupuesto

Imagen 5. Interfaz de ingreso de presupuesto de la propuesta

Menu “

Fuente: Los autores
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Imagen 6. Interfaz para ingresar los resultados esperados

Menu L Search for anyshing 2

" Propuesta Mi Propuesta RESULTADOS ESPERADOS

® Wi propuesta = - :
# inscribir Propuesta It i ey Presupisesto uilrada: IFripacros | Emtidades
WUTREE TR Fsperados financsaras

B soliciudes
® Mis salicitudes
® Nueva soliritud

ctos que se esperan olcanzar con b realizacion de la investigaciin, Estos deben ser coherentes con fos objetivos especificos

B oocumento Final

ResuttadePraducto Esperad;

B observaciones m

® jurada

2 ridieacior Beneficiaric

Resultado/Producto Esperado Indicaiar Beneficiario

Fuente: Los autores

Imagen 7. Interfaz para ingresar los impactos esperados

Menu L Search for anyshing 2

W o Mo IMPACTOS ESPERADOS

® i propuesta
® Inscribir Propuesta It

B solicitudes
® Mis salicitudes
* Nueva solicitud

B opocumento Final

& Observaciones

® |urada
® Asesor

Plaza N

Indicadaor Verificable

Supuestos

Fuente: Los autores
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Imagen 8. Interfaz para ingresar las entidades financieras

Menu
5 Propuesta Mi Propuesta
F ENTIDADES FINANCIADORAS
* Mi propuesta . + T
® Inscribir Propuesta Inife e .
B solicitudes
# Mis salicitudes
Entidades

* Mueva solicitud

Estado Financiero

B opocumento Final
M Observaciones

® jurado Entidad financiera
® Asasor

valor

Estado Financiero

Fuente: Los autores

Imagen 9. Interfaz para ingresar los cronogramas de actividades

Mend
M op t MiP st
TR HUTRRIERS CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
® Wi propues : h :
® Inscribir Propuesta Informacr Eharientes FOR—— IFripacTos
pdblnai emen supiesto .
B soliciudes
- I':h'xls‘ulll-ludes Cronograma de Actividades:

® Nueva saliitud

B oocumento Final

Actividades:
m Observaciones
® jurado
® Asasor Metodologia:

Tiempo(meses):

Fuente: Los autores

Se describen las diferentes actividades a realizar segin la metodologia, indicando el tiempo (meses) programado para su efecucian.
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Cuando el estudiante ingrese por la opcion de “mi propuesta” se mostrara la siguiente interfaz.

Imagen 10. Interfaz para revisar la propuesta en desarrollo

Menu

Fuentes: Los autores

Esta opcidn le permitira al estudiante poder revisar la informacién ingresada de su propuesta,
para ello tendrd un mend donde con cada uno de los campos de su propuesta que le permitird

moverse mas rapido para buscar datos especificos con solo selecciona el campo de la propuesta

que desea ver.
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Imagen 11- Interfaz para revisar solicitudes

Mend R )
58 Propuesta Mis Solicitudes

* Mi propuesta
® inscribit Propisests

B souciuces
® Mis salicitudes
& Nusva solionud Nﬂmbre Es{ado Fecha
B Docume al | 1
- SOLICITUD N°°233434 AMBIENTAL APROBADO 19/03/20%9
Observaciones
« Jurade SOLICITUD N°*233434 AMBIENTAL APROBADO 19/03/2019
* Asesor I 1
10 | pagina 1 de 30 < | | s | [ pmiwer ) | 55

Fuente: Los autores

Imagen 12. Interfaz para realizar una Nueva Solicitud

Menu QL search for anything ’
NUEWA SOLICITUD
55 Propuesta Solicitudes
& Wi propuesta
# Inscribir Propuesta
E,l, 5 tudes

Salicitu =
® Mis solicitudes Recuperacidn de los humedales en el municipio de mocoa

& Nueva solicitud

B opocumento Final

B observaciones INTEGRANTES DE LA PROPUESTA
® Jurado .
o Asbior Nombres y Apellidos | Documento Identidad Programa Academico Rol
ASUNTO

Enviar

Fuente: Los autores
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Interfaz para la revision de observaciones

Cuando el estudiante ingrese en la opcion “observaciones jurado” se mostrara la siguiente

interfaz, para la opcion “observaciones asesor” se mostrard de la misma manera como la de jurado

solo cambia la informacion del remitente.

Imagen 13. Interfaz para la revision de observaciones

Mend

E et Nombre Estado
88 ovservacior MARIO ENRIQUE MUROS INICIAL
o MARIO ENRIQUE MUNOS INICIAL

10 pagina 1 de 30

Fuente: Los autores

Fecha

19/03/2019

19/03/2019

En esta pdgina nos alistard el listado de solicitudes por parte del jurado, cuando seleccione el

nombre de jurado se mostrard la interfaz ().
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Imagen 14. Interfaz de observaciones del jurado

Meni T T

58 Propuesta Observaciones
OBSERVACIONES JURADO
#* Mi propussta .
# inscribir Propuesta

Elementos Observacion
o bjeti\l'o Debes mejorar el Dbjetivo porque hay incurrencla......
Cronograma
10 pagina 1 de 30 | (g ) (53

Fuente: Los autores

Imagen 15 Interfaz para inscribir propuesta por pasantia

Ment 0
32 Propuesta Inscribir Propuesta "pasantia’
® Wi propuesta
nscribir Propuesta
5
Informacion del
Estudiante
lar Elementos== Ciudad Fecha | Radicado
E‘, S
® Mis salicitudes Nombre del Estudiante
® Nueva solicitud
: Ingenierias y Ciencias Basicas &
B bocumento Final
Facultad Ciencias Administrativas, Econdmicas y Contables L]
m Observaciones Meteologia Educacion y Ciencias Humanas L ]
® Jurado Cronggrama Programa
® Asesor Funciones a Realizar
Resuttacios Esperados Then
Numero de horas Henkcs as0h | @ | Tecntlogo edon | @ |Frofesional g
Profesional Universitario
Direccion Correa electronico Teléfono
. = — = = e P, =
[¥as en los que se realiza L M M | v s o
Horario Tatal horasimes |
Bono Alimenticic | g | Auxilio de Transporte | g Capacitacion &
Apayos Aprobados  — —  — T
Apoyo Econdmico | @ Otro L | JCUdIT:

n Guiacda

Fuente: Los autores
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Imagen 16 Interfaz ingresar elementos de la propuesta de pasantia

Mend

2 Propuesta

* Mi propuesta
bir Propuesta

* Mi
® Nueva solicitud

icitudes

'_‘% Documents Final

® Jurado
® Asesor

SErVaCiones

Inscribir Propuesta

Informacion del
Estudiante
Elementos=-

amiento dei Problema

Ohjetivo General

Objetivos Especificos

Merodologia
ronograma

Funciones a Realizar

'pasantia”

RESULTADOS E

Resultados Esperados

Fuente: Los autores

Imagen 17 Interfaz para ingresar Cronograma
Mend X Soarch for anythin “

B Propuesta Inscribir Propuesta "pasantia”

* Mi propuesta

Infarmacién del
Estudiante
Elementos—

Tinilo de |3 Progaesta

® Nueva solicitud s diferentes acthvidades a realizar segin la metodslogia, indicando el tiempa (meses) programado para su sje
. . Justificacion
B Documento Final Objetivo _
Objetivos Especificos e
JaACiones Metodalogia TIEMPO{meses) | w1 =
® Jurado = A M2

® Asesor

Funciones a Realizar SusTEntacitn M1 M3

Res, os Esperados

Fuente: Los autores
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Interfaz del administrador

Interfaz para la asignacion de la fecha de sustentacion

Dentro de la opcion “propuesta—>nombre de la propuesta—>asignar fecha” se mostrara los datos

necesario para la asignacion de la fecha de sustentacién como se muestra en la siguiente imagen.
Imagen 18. Interfaz de asignacion fecha de sustentacién

Meni a

Nombre y Apellidos completos Decumento ldentidad Programa Academico

Fuente: Los autores
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Imagen 19.Interfaz para la asignar jurado a la propuesta

formacitr o Presugue Impac E Asigrar Fecha
B e General Espavad fir
& Ad
e Usuaros
& Nuevo Usuanio
CONTADIRIA
Q, search for anything ADMINSTRADOR |
MNombre Fecha tecnica Fecha
MARIO ENRIQUE MUNOS ver 19/03/2019
MARIO ENRIQUE MURDS ver 19/03/2019
pagina 1 de 30 << { s >>
10
Fuente: Los autores
Imagen 20 Interfaz para agregar nueva empresa
Meni Q0 searchfor arytiwng a
2% Propuesta Registrar Nueva Empresa
A Admistracion
wUsuarios
wMueve Usuario
® Registrar Empresa
= nto Final
Nombre de la Empresa/Organizacion NIT |
Direccién E-miail
Teléfono de contacto: Municipio | Departamento
Sector econdmico al cual pertenece |a empresa
Representante Legal | | No.deldentificacion |
Asesor de la Empresa | Cargo
Profesion | ] E-mail | |

Celular

Fuente: los autores
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Interfaz para jurado

Imagen 21 Interfaz Evaluar Propuesta

Mend Q) Searc for anything

28 Propuesta Propuestas asignadas

FASE EN DESARROLLD DE LA PROPUESTA n

Nombre Estado Fecha Documento Modalidad
Plataforma de ajedrez APROBADO 19/03/2019 ajedrez.docx Tesis
Reforestacion de montafia APRQBADOQ 19/03/2019 reforestacion.docx Semillero

Sguamte At | 5y

10 | pagina 1 de 30 <<

Fuente: Los autores

Imagen 22 Interfaz Evaluar Elementos de la propuesta

Menid

28 PFropuesta Plataforma de ajedrez

=

Elementos 1

o Titulo

® justificacron . . " .

o Hipotests Plataforma de ajedrez para la ciudad de mocoa e integridad de los estudiantes
® Objetivos

Indi Es la frase corta méas importante de la propuesta; es el primer contacto del Jurado
dice

lector con lo que es el proyecto; ;Es claro, preciso y completo? ;Deja claro los
objetivos y variables centrales dentro de la propuesta de investigacion?

Resultadas esperadas

Impactos esperados

Entidades financieras Observacion
Cranograms de sctividades
Fecomendaciones
Viabilizar
® cumple @ o cumpls ® un

Fuente: Los autores
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Imagen 23. Viabilizar Propuesta

Menu t ﬂ

Fuente: Los autores

4.4. Prototipo

Desarrollo del prototipo del sistema de informacién para el centro de investigacion del Instituto

Tecnoldgico del Putumayo con la herramienta JHIPSTER

La fase del desarrollo se limit6 a estructurar y corregir la cantidad de archivos que genera la
Herramienta de desarrollo JHIPSTER a causa del extenso tamafio del proyecto, el cual fue dado
en base al andlisis y disefio de objetivos anteriores, donde se utilizo la metodologia ICONIX para

llegar a este punto.

Jhipster

Primero comprendamos que es Jhipster para tener una idea mas clara de esta metodologia de
trabajo de acuerdo a (Raible, The JHipster Mini-Book, 2019) “En su nucleo, JHipster es un
generador Yeoman. Yeoman es un generador de cddigo que ejecuta con un comando yo para

generar aplicaciones completas o partes utiles de una aplicacion. Los generadores de Yeoman
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promueven lo que el equipo de Yeoman llama "flujo de trabajo de Yeoman". Este es un conjunto
de herramientas de opinién del lado del cliente que puede ayudar a los desarrolladores a crear
rdpidamente aplicaciones web hermosas. Se encarga de proporcionar todo lo necesario para

trabajar sin los problemas habituales asociados con la configuracion manual.”
Instalacién

La instalacion de Jhipster es muy sencilla, primero instalamos el gestor de paquetes de Node.js
desde su web oficial, después simplemente digitamos el siguiente comando en PoweShell: npm

install -g generator-jhipster, al igual que se observa en la siguiente imagen.

Imagen 24 Instalacién de Jhipster en Windows desde PowerShell(Administrador)

{C> Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

system32> npm install —g _generator-jhipster
1 | fetchMetadata: E lcidE2.8.8 checking installable status

Fuente: Los autores generada por el sistema
Generacion del proyecto

La generacién de un proyecto de Jhipster se realiza a modo de pregunta respuesta donde el
generador nos pregunta las caracteristicas que nosotros queremos para el proyecto, por ejemplo,
el nombre, el nombre base, el tipo de seguridad, el tipo de base de datos relacional o no relacional,
la internacionalizacion, la tecnologia para el frontend, entre otras opciones las cuales se

transformaran en el core(Base) de nuestra aplicacion.
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Imagen 25 Caracteristicas de un proyecto generado con Jhipster

https://www. jhipster.tech
rated in folder: /Users/mrc

pli

*type*
tt-,.pe-
*production*
*development®

*Framework*

src/main/resources/il8n/messages.properties
README . md

Fuente: (Raible, DocGist, 2019)

Cabe resaltar que es muy importante la arquitectura seleccionada porque de acuerdo a esta se
generara una estructura de carpetas y archivo diferente, ademas de las distintas caracteristicas extra

que puede presentar cada una de estas. Para este prototipo elegimos la arquitectura monolitica.
Monolitica

Las aplicaciones monoliticas son muy simples a la vista de un desarrollador puesto que su
estructura de carpetas tanto del frontend como del backend estdn alojadas en un mismo proyecto
esto nos genera una facilidad a la hora de movernos entre archivos puesto que podriamos pasar
muy facil de programar una funcionalidad en spring framework a crear un nuevo componente en

angular podriamos tener en cuenta la siguiente definicion “Una arquitectura monolitica, es una
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simple unidad, donde las aplicaciones estdn construidas en tres partes: una Interfaz de Usuario

Cliente, Aplicacion del lado del Servidor y una Base de Datos (Chiza, 2018)

Imagen 26 Arquitectura de una aplicacién monolitica

Interfaz de
Usuario

Capa de
Datos

Légica de
negocio

Fuente: Andlisis De Rendimiento Entre Una Arquitectura Monolitica (Chiza., 2018)
Estructura del proyecto

La estructura de un proyecto para una aplicacién monolitica generada por jhipster en el lado del
backend se apoya en maven el cual es “una herramienta de gestion y comprension de proyectos de
software. Basdndose en el concepto de un modelo de objeto de proyecto (POM), Maven puede
gestionar la compilacién, los informes y la documentacién de un proyecto a partir de una

informacion central.” (apache, s.f.). En visual studio code se veria de la siguiente forma.

116



Imagen 27 Estructura del proyecto para spring framework(backend) desde visual studio code

File Edit Selection View Go Debug Terminal Help

n -

4 OPEN EDITORS

p +« CECYT

b jhipster

-:'(. o]

TERMIMNAL

¢ OUTLINE
¢ JAVA DEPENDENCIES

Fuente: los autores

Para generar la estructura de angular jhipster se apoya en webpack como lo dicen en su pagina
oficial “Angular esta utilizando TypeScript en lugar de JavaScript, y como resultado, se necesitan
algunas herramientas especificas para trabajar de manera eficiente con éL.” (jhipster, s.f.) pero que
es webpack de acuardo a su pagina oficial seria “En su nicleo, webpack es un paquete de moédulos
estaticos para aplicaciones JavaScript modernas. Cuando el paquete web procesa su aplicacion,
genera internamente un grafico de dependencia que mapea cada modulo que su proyecto necesita

y genera uno o mas paquetes.” (webpack, s.f.) basicamente empaqueta y exporta los ficheros.
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Imagen 28Estructura del proyecto para angular(frontend)

webapp
— app - Your application
| f— account - User account management UI
— admin - Administration UI
}— blocks - Common building blocks like configuration and interceptors
|-—— entities - Generated entities (more information below)
F— home - Home page

- Common page layouts like navigation bar and error pages

- Common services like authentication and internationalization
M pplication class

- Application modules configuration

in application router

— content - t content
f— css - €SS stylesheets
— images - Images
— ii8n - Translation files
— 5C5S - Sass style sheet files will be here if you choose the option
}— swagger-ui - Swagger UI front-end
— 484.html - 484 page
}— favicon.ico - Fav icon
— index.html - Index page
— robots.txt - Configuration for bots and Web crawlers

(jhipster, s.f.)
Imagen 29 Aplicacion de spring framework

Jhipster genera una estructura de ficheros dptima para la creaciéon de servicios web, utilizando
el framework spring, y simplificando su configuracién con spring-boot, al trabajar con tecnologias
distintas en este caso aungular y spring, el envio y recepcidon de datos se realiza por medio de

servicios RESTful la cual se basa en la arquitectura REST.
Servicios REST

Se lo define de la siguiente manera: “REST define un conjunto de principios arquitectonicos
por los que se pueden disefiar servicios Web que se centran en los recursos de un sistema, lo que
incluye la forma en que los estados de los recursos se dirigen y transfieren a través de HTTP por
un amplio rango de clientes que estédn escritos en diferentes lenguajes. Silo medimos por el nimero
de servicios Web que lo utilizan, en los ultimos afios REST ha emergido como un modelo de disefio
predominante para los servicios Web. De hecho, REST ha tenido tanto impacto en la Web que ha
desplazado enormemente al disefio de interfaces basado en SOAP y WSDL, porque es un estilo
considerablemente mas facil de utilizar”’Fuente especificada no valida., esto dio paso para la

creacion de los servicios RESTful , un servicio REST es una arquitectura que permite la conexion
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de multiples tecnologias con diferentes servidores es decir muchas tecnologias intercambian datos

con multiples servidores de esta forma no existe un limitante con respecto a
Servicio RESTful

(Bellido, 2011) “Una telarafia de recursos interconectados identificados con URLs, que pueden
ser manipulados a través de interfaces uniformes (métodos HTTP), cuyo estado es servido a través
de representaciones (p. e. pdgina HTML) que contienen enlaces y controles (p. e. un formulario
indicado una operacién POST), los cuales definen el modelo hipermedia que determina no solo la

relacion entre recursos, sino también la posible red de transiciones de estado del recurso”

Imagen 30 Implementacion del servicio RESTful en la entidad PROYECTO, con jhipster

Proyectoflesource {

nal Logger log = LoggerFactory.getlogger{ProyectoResource.class);

private static final String ENTITY_NAME = “proyecto”;

Value("%{jhipster.clientApp.name}™)

e String applicationName;

private final ProyectoService proyectoService;

public ProyectoResource(ProyectoService pr ctoService) {

this.proyectoService = proyectoService;

Proye Reg to) throws URISyntaxException {
log.debug("REST request to save Proyects : {1", proye
(proyecto.getId() != null) {
throw new BadReguestAlertException{"A new proyecto cannot already have an ID", ENTITY_NAME, “idexists™);
Proyecto result proyectoService.save(proyecto);
eturn ResponseEntity.created({nsw URI{"/api/proyectos/" + result.getld()))
.headers{HeaderUtil.createEntityCreationAlert{applicationName, true, ENTITY_NAME, result.getId().toString()))

.body(result);

Fuente: los autores
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Imagen 31 Servicio de angular que se conecta al api RESTful por medio de la URL

type EntityResponseType = HttpResponse<IProyecto>;
type EntityArrayResponseType = HttpResponse<IProyecto[]>;

@Injectable({ providedIn: 'root' })
export class ProyectoService {

public resourceUrl = SERVER_API_URL + '"api/proyectos’;
constructor(protected http: HttpClient) {}

create(proyecto: IProyecto): Observable<EntityResponseType> {
const copy = this.convertDateFromClient(proyecto);
return this.http

.post<IProyecto>(this.resourcelrl, copy, { observe: 'response' })

.pipe(map((res: EntityResponseType) => this.convertDateFromServer(res)));

update(proyecto: IProyecto): Observable<EntityResponseType> {
const copy = this.convertDateFromClient(proyecto);
return this.http
.put<IProyecto>(this.resourceUrl, copy, { observe: 'response' })

.pipe(map((res: EntityResponseType) => this.convertDateFromServer(res)));

find(id: number): Observable<EntityResponseType> {
return this.http
.get<IProyecto>( ${this.resourceUrl}/${id} ', { observe: 'response' })

.pipe(map((res: EntityResponseType) => this.convertDateFromServer(res)));
1

Fuente: Los autores
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Imagen 32 Diagrama del disefio de la base de datos en postgresql

8 entidad_Rnanciadara_id: bigint
B @atidad: vareka 255
5 wmgranan_phey

&, proyacte_id: big

ne
yecto_id: bigint

(=8 L1 bl facultad

1 B catageria: vaschar
public shemantos g Doty

i bigint

5
1 nombre: varchari233
| o faculted_phay

_de_mventigacian_id: bigint
% crupo_semillero_id: b

elamanto; varchari233}

. g,
[ public.modalidad_de_arada gl

2 id: bigint | . =
- T

| 1 modalidad: varchar(235) |

| modalidad_ds_grade_pkay e |-

_ick bigint
varchar(233]
tagar

I, shovarii_d
=, fase_trabajo_id bigint

s proyects_pkey

> id:
B, padre_id: bigint

] linea: virchar(255)

d: bigint
%, integrantas_preyects_id: higint

# tipo- boolaan
@ aspacia: doubla gracisian T

dinwrs: double pracision
financiadsra varchar33)

respussts_pkey

+ grupo_semillers_pkey

S S————
[ _public.roles_ususro_proyectn

5 iy bigint

I: istugar
descripsion: varshar

5 rebran_phoay

ulus,

suarie_prayecto_pkay

Fuente: Los autores

Imagen 33 Diagrama de la base de datos con lenguaje JDL

® oLs

Fuente: Los autores

121



Vistas principales
Imagen 34 Crud de la tabla usuarios

»a Usuanos x +

& 3 @ A Noesssguro | 192.168.100.12:8080/admin/user-management - & M

s

v0.0.1-SNAPSHOT

[[:] Login Idioma Fecha de Modificado Fecha de
- s Email s Porfiles creacion & pors modificacion %
1 system  system@iocathost en [ roLE Usen | system F x
| RoLE_sovam | EDITAR  ELIMINAR

3 admin admin@iocalhost an system Fd *®

EDITAR  ELIMINAR

4 user usenglocalhost ACTIVADO en system 4 x

EDITAR  ELIMINAR

olede paging

Fuente: Los autores

Imagen 35 Crud de la tabla proyectos

v0.0.1-SNAPSHOT

1] Lugar Fecha Fecha Contrapartida Contrapartida Palabra Convocatoria
=z Titulo & url % Ejecucion £ Duracion & Ini 2 Fins Pesos & Especie * Clave 2 =
3 Sutomaotive hitpsvingll name Infomediaries Jund4  Jun3 49517 g3ng Salad Digitized
2019 2019 invaice
Public-key
1 maobile Fish hitpsi/ilavinia.name  Dam 70807 65088 red Chips
Bacon Soap
[} monitar https.//flarida name Internal Investment Jum 3, Jun 3, T2960 59129 tangible Frozen bus
1080p Account 2019 2019 Mississippl
Chacking rchive
Account Fantastic
Plastic
Chicken
7 Small Qutdoors Jun 3, Jun 3, 56327 E ean relationships
parinerships 2019 2019 override

A
QEUAD)

Concrete

Fuente: Los autores
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Imagen 36 Crud de la tabla solictudes

»a Solicituds L

& > C A Noesseguro | 192.168.100,12:8080/solicttud e~ & M

v0.0.1-SNAPSHOT

(] Estado  Asunlo Fecha Creancion Integrantes Proyecto
1 frue Maoney Market Account Credit Cand Account withdrawal Jun 4.2019 @VISTA | S EDITAR X ELIMINAR
2 navigating sei nerate Jun 3, 2019 @ VISTA S EDITAR X ELIMINAR

3 false Chips microchip Jun £,2019 o A S EDITAR X ELIMINAR

4 false comgaress Fantastic Fresh Ball Jun 3, 2019 & #EDITAR X ELIMINAR

5 false maonitor methadology Yest Virgimia Jun 3 2019 A | SEDITAR X ELIMINAR

& false Jun 3,2019 DVISTA o EDITAR X ELIMINAR
7 false Beauty Jun 3, 2019 @ VISTA S EDITAR X ELIMINAR
B8 falze Jun 3, 2019 @ VISTA  #FEDITAR X ELIMINAR
9 extensible Jun3, 2019 C A | #FEDITAR X ELIMINAR

Fuente: Los autores

Imagen 37 Crud de la tabla presupuesto valor.

v0.0.1-SNAPSHOT

Presupuesto Valors
Valor Entidad
[1¥] Descripcion Justificacion Cantidad  Unitaric Especie Dinero  Financiadora
1 Principal Senior Paraguay 96930 7543 52309 16621 magenta & ®
heuristic A | EDITAR  ELIMINAR

2 Credit Card Product 95870 5786 %
Agcount ELIMINAR
Maryland Legacy

3 Mouse Junctions one- 58365 26593 7773 36034 zerodefect rd x

to-one Ridges Beauty ELIMINAR

4 groupware Credit Card 7620 82253 94053 G437 4 x

A tchear- EDITAR.  ELIMINAR
thinking Frozen

5 Unbranded SCSI Rustic Steel 81055 48037 98727 G8528 angage 4

Shirt drive A EDITAR
6 disintermediate Practical Steel BELT2 69171 81290  Producer 3 7
Shirt Plastic Agent VISTA | EDITAR ELIMINAR

e Bleine

Fuente: Los autores
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Imagen 38 Vista para crear o editar una solicitud

v0.0.1-SNAPSHOT

Crear o editar Solicitud

Estado
Asunto

Fecha Creancion

Integrantes Proyecto

(S CANCELAR & GUARDAR

pie de pagina
Fuente: Los autores

Imagen 39 Vista para crear o editar el presupuesto

v0.0.1-SNAPSHOT

Crear o editar Presupuesto Valor

Descripcion

Justificacion

Walor Unitario

Fuente: Los autores
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Imagen 40 Vista para crear o editar un usuario

v0.0.1-SNAPSHOT

Crear o editar un usuario

Log

Mombere

Apellidos

Efmai

@ Activado

Icioma

Perfiles -

Fuente: Los autores

Imagen 41 Vista para crear o editar un proyecto

v0.0.1-SNAPSHOT

Crear o editar Proyecto

Trtubo

U

Lugar Ejecucion

Duracion

Fecha Ini

Fecha Fin

Fuente: Los autores
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Conclusiones

La metodologia ICONIX permiti6 disefiar de manera completa y clara las diferentes fases de
andlisis y disefio que se requieren para atender los requerimientos que tienen los Stakeholders de

trabajos de grado en el ITP.

El andlisis de procesos y establecimiento de requerimientos en la gestion y administracion de
trabajos de grado en el ITP, permitié comprender las falencias que se presentan en este proceso al

desarrollarse de manera manual, y la perdida de informacion que se puede presentar.

El fortalecimiento en la gestion y administracion de trabajos de grado, permitird a la institucion
mostrar de manera protegida los diferentes procesos de investigacion que se llevan a cabo por parte
de sus estudiantes, contrario a lo que se presenta actualmente donde los diferentes trabajos de grado

son desconocidos.

En el desarrollo de la propuesta se adquirieron nuevos conocimientos y herramientas que
refuerzan el aprendizaje adquirido durante el transcurso de nuestra carrera universitaria

permitiendo asi, a aplicar lo aprendido en nuevos proyectos en el futuro.

Se cumplié con el objetivo de realizar un prototipo con funcionalidades béasicas como crear,
actualizar, eliminar y visualizar la informacién de las principales tablas de la base de datos, entre

las cuales tenemos: tabla usuarios, proyecto, presupuesto entre otras.

Recomendaciones

Se recomienda extender las funcionalidades del prototipo para que evolucionen a un software
completo y robusto para la gestion de trabajos de grado, claro estd basandose en el andlisis y disefio

que se plasma en los diagramas obtenidos con la metodologia ICONIX.

Realizar el andlisis de las modalidades de trabajo de grado no tratadas en el presente documento,
con el fin de realizar el acompafiamiento adecuado durante todo el proceso de inscripcién y

desarrollo.

Crear un modulo que permita la publicacion protegida de los trabajos de grado desarrollados

con el fin de mostrar a la institucion en sus diferentes campos de investigacion.
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Anexos

Anexo 1. Diccionario de Datos

14, : public.categorizacion (categorias deevaluacion)

En esta tabla se establecerdn los distintos estados de la propuesta como:

e viable

e pendiente
e 1o viable
e corregida

e encorreccion
Entre otros que puedan requerirse.

Columns
Name Data
type
T bigint Llave primaria

) categoria (Categirizacon de character varying(255) Nullable
8 la propuesta)
proyecto_id (Propuesta bigint Nullable
N asociada)

14, Tabla: public.cronograma (Cronograma deactividades)

Description /
Attributes

References: public.proyecto

Aqui se guardard cada actividad a realizar de una propuesta relacionada especificando las fechas

de cuando inicia y termina;
los campos principales de la tabla son:

e actividad

e duracion
Columnas
Name Data Description /
type Attributes

id bigint Llave primaria autoincremental
actividad (Actividad a character varying(255)  Nullable

desarrollar)

) duracion (Tiempode integer La duracion de la actividad en meses

. realizacion) Nullable
fecha_ini (fecha de inicio)  date Nullable
fecha_fin (fecha final ) date Nullable
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14, Tabla: public.databasechangelog (Auditoria de la base de datos)

En esta tabla se guardara cada acction del usuario desde la creacion, actualizacion y eliminacion tecnicamente
funciona como una tabla de auditoria para cada tabla de la base de datos. Sus principales columnas son :

e autor

e descripcion

e etiqueta

Columns

Name
id
author (Autor )

filename (Nombre del
archivo)

dateexecuted

orderexecuted
exectype
md5sum

description (descripcion del
cambio)

comments (comentarios)

tag (etiqueta)

liquibase
contexts
labels

deployment_id

Data

type
character varying(255)
character varying(255)

character varying(255)

timestamp without time
zone

integer
character varying(10)

character varying(35)

character varying(255)
character varying(255)

character varying(255)
character varying(20)

character varying(255)
character varying(255)

character varying(10)

14, Table: public.elementos (Elementos de la propuesta)

Columns

&

Name

id

elemento (Elemento
propuesta)

Data
type
bigint
character varying(255)

Description /
Attributes

Nullable

Nullable

Nullable

Nullable
Nullable

Nullable
Nullable

Nullable

Description /
Attributes

Son los elementos de la propuesta de acuerdo al documento F-
INV-008
Nullable
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141,

public.empresas (Empresas Asociadas)

Columns
Name Data Description /
type Attributes
id bigint
entidad (Empresa) character varying(255)  Nullable
) entidad_financiadora_id bigint Nullable o ]
References: public.entidad_financiadora
14, Table: public.entidad_financiadora (Empresasfinanciadoras)

En esta tabla se guardan todas las empresas que podrian financiar la propuesta del
estudiante para el desarrollo de la misma. Sus principales columnas son:

e entidad
e valor
e estado
e propuesta
Columns
Name Data
type
id bigint

valor (Dinero aportado)

estado_financiacion (Estado del
proceso)

boolean

double precision

Description /
Attributes

El monto economico de ayuda a la propuesta
Nullable

Nullable
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14, Table: public.facultad (Facultades yprogramas)

En esta tabla se guardaran todas las facultades y programas de la institutcion las cuales podran ser
referenciadas por la proupesta. las columnas principales de esta tabla son:

o Facultad o programa
o Facultad padre(Programa)

Cabe aclarar que en esta tabla se usa recursion es decir que la se referencia asi misma.

Columns
Name Data Description /
type Attributes
id bigint Llave primaria autoincremental
nombre (Facultad o character varying(255) En este campo puede colocarse el nombre de una facultad o un
8 programa) rograma.
Nullable
Una facultad tiene programas
padre_id (Facultad) bigint Nullable

References: public.facultad

11, Table: public.ficha_tecnica (Fhica tecnica del jurado)

Enestatabla se especificaran algunos datos de caracter tecnico educativo del jurado, a
modo de referencia para la asignacion de una propuesta. sus principales campos
son :

e titulo profecional
e experiencia

Columns
Name Data Description /
type Attributes

id bigint
titulo_profecional character varying(255) ' Nullable
titulo_posgrado character varying(255)  Nullable
experencia character varying(255) Nullable

. user_id bigint Nullable

References: public.jhi_user
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14, Table: public.impactos_esperados (Impactos esperados de la propuesta)

Sedefiniranunoaunolosimpactos que se esperande unapropuestaasociadaalatabla, sus
princiaples columnas son:

e impacto
e plazo
e supuesto

Columns
Name Data Description /
type Attributes

id bigint Llave prirmaria incremental
impacto character varying(255)  Nullable

) plazo integer Tiempo en meses

Nullable
indicador character varying(255)  Nullable
supuestos character varying(255)  Nullable

Referencia a la propuesta
proyecto_id bigint Nullable
References: public.proyecto

11, Table: public.integrantes_proyecto (Integrantes del proyecto de invsetigacion)

Enestatablase guardaranlosintegrantes de una propuestacomo jurado, asesor y
estudiantes entre otros. Sus principales campos son:

e usuario
e propuesta

Columns
Name Data Description /
type Attributes
id bigint
Referencia a la propuesta
B proyecto_id (propuesta de bigint Nullable
investigacion) References: public.proyecto
Referencia a los usuarios registrados
user_id (usuario) bigint Nullable
References: public.jhi_user
roles dentro de la propuesta
B roles_usuario_proyecto_id (Roles bigint Nullable
en la propuesta) References: public.roles_usuario_proyecto
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14, Table: public.jhi_authority (Roles dentro del sistema)

En esta tabla se especifican los roles globales como
e asesor

Jurado

estudiante

anonimo

admin

Administrador ciecyt

Columns

Name Data Description /
type Attributes

name character varying(50)

14, Table: public.jhi_persistent_audit_event (Auditoria de eventos)

Se guardan los eventos realizados dentro del sistema por ejemplo si se crea, actualiza, elimina etc, sus principales
columnas son:

e tipo de evento

o fecha
Columns
Name Data Description /
type Attributes
event_id bigint
principal character varying(50)

event_date (Fecha de accion) timestampwithouttime  Nullable
zone

event_type (tipo de evento)  character varying(255)  Nullable

14, Table: public.jhi_persistent_audit_evt_data (Auditoria de datos)
En esta tabla se guarda el valor y el nombre del campo afectado por el usuario.

Columns
Name Data Description /
type Attributes
event_id bigint References: public.jhi_persistent_audit_event
name character varying(150)
value character varying(255)  Nullable
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14, Table: public.jhi_user (Usuarios delsistema)

En esta tabla se guardaran los datos basicos del los usuarios del sistema como su nombre, login y contrasefia entre otros.

Columns

Name

id

login (nombre de usuario)

password_hash (contrasefia)

first_name (nombre)
last_name (apellido)
email

image_url

activated

lang_key
activation_key
reset_key
created_by

created_date
reset_date

last_modified_by

last_modified_date

Data

type
bigint
character varying(50)
character varying(60)
character varying(50)
character varying(50)
character varying(191)
character varying(256)
boolean
character varying(6)
character varying(20)
character varying(20)

character varying(50)

timestamp without time
zone

timestamp without time
zone

character varying(50)

timestamp without time
zone

Description /
Attributes

Nullable
Nullable
Nullable

Nullable

Nullable
Nullable

Nullable

Nullable
Nullable

Nullable

Nullable

14, Table: public.jhi_user_authority (Roles del usuario dentro del sistema)

Aquiseespecifiacael gradode permisosquetendracadausuariodeacuerdo al rol que
se leasigne.

Columns

Name

user_id (Usuario)

authority_name (Rol dentro del

sistema)

Data
type
bigint

character varying(50)

Description /
Attributes

References: public.jhi_user

References: public.jhi_authority
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14, Table: public.linea_de_investigacion (Linea y sublinea de investigacion)

En esta tabla recursiva se guarda la lina o sublinea de investigacion y se referencia a una linea de
investigacion de acuerdo a las necesidades.

Columns

Name

id

" 8

_ linea (Linea o sublinea)

Data Description /
type Attributes
bigint
character varying(255) Nombre de la linea o sublinea de investigacion

Nullable

14, Table: public.pregunta_respuesta (Revision de la propuesta)

Enestatablase guardaranlasexplicacionesdelosjuradosapreguntasquese proponende acuerdo a un elemento

de la propuesta.
Name
id
. preguntas_id (Pregunta)
tipo_pregunta_id (tipo de

pregunta

)

. integrantes_proyecto_id
(Usuario)

Data Description /
type Attributes
bigint
bigint Nullable .
References: public.preguntas
bigint Nullable o
References: public.tipo_pregunta
bigint Nullable

References: public.integrantes_proyecto

14, Table: public.preguntas (Preguntas deelementos)

En esta tabla se guardaran todas las posibles preguntas que se puedan hacer para un

elemento.
Columns
Name
id
pregunta
“ elementos_id (elementos)
fase_trabajo_id (fase
) propuesta)

Data Description /
type Attributes

bigint

character varying(255)  Nullable

bigint Nullable .
References: public.elementos
bigint Nullable

References: public.fase_trabajo
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14, Table: public.presupuesto_valor (Presupuesto de la propuesta)

Se guardaran los principales aspectos del presupuesto de una propuesta en base a los rubros seleccionados, sus

principales campos son:

e rubro

e descripcion

o cantidad

o valor unitario

Columns
Name Data
type
id bigint
descripcion character varying(255)
justificacion character varying(255)
cantidad integer
valor_unitario integer
especie double precision
dinero double precision
) eptidadrfinanciadora (entidad character varying(255)
g financiadora)
proyecto_id (Propuesta) bigint
N rubros_id (rubros) bigint

14, Table: public.producto (Productos )

Description /
Attributes

Nullable
Nullable
Nullable
Nullable
Nullable
Nullable

Nullable

Nullable
References: public.proyecto

Nullable
References: public.rubros

En esta tabla se guardaran los productos finales como : articulo, libro, norma tecnica etc; establecidos

por elinstituto.
Columns
Name Data
type
id bigint
producto character varying(255)

Description /
Attributes

Nullable
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14, Table: public.producto_proyecto (Productos esperados de la propuesta)

Aqui se guardaran todos los productos esperados de una propuesta, las principales columnas de esta tabla son:

e producto
e propuesta
e descripcion

Columns
Name Data Description /
type Attributes
id bigint
) aplica boolean 0 no aplica, 1 aplica
Nullable
descripcion character varying(255)  Nullable
proyecto_id (propuesta de bigint Nullable
investigacion) References: public.proyecto
producto_id (Productos) bigint Nullable

References: public.producto
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141,

Table: public.proyecto (Proyecto investigativo)

En esta tabla se guardaran todos los aspectos generales de una propuesta basandonos en el formato
F-INV-008. Sus principales campos son:

titulo
modalidad de grado

linea y sublinea de investigacion

categoria
url

Columns

Name
id
titulo (Titulo de la propuesta)

url

lugar_ejecucion (Lugar de
ejecucion)

duracion
fecha_ini (fecha de inicio)

fecha_fin (Fecha de
finalizacion)

contrapartida_pesos
contrapartida_especie
palabra_clave
convocatoria

linea_de_investigacion_id
(Linea y sublinea de
investigacion)
grupo_semillero_id (Grupo o
semillero)

facultad_id (Facultad y
Programa)

modalidad_de_grado_id
(Modalidad de grado)

Data

type
bigint
character varying(255)
character varying(255)
character varying(255)
character varying(255)

date

date

double precision
double precision
character varying(255)

character varying(255)

bigint

bigint

bigint

bigint

Description /
Attributes

Nullable

Ruta donde se guardara la version final del proyecto
Nullable

Nullable

Nullable
Nullable

Nullable

Nullable
Nullable
Nullable
Nullable

Nullable
References: public.linea_de_investigacion

Nullable
References: public.grupo_semillero

Nullable
References: public.facultad

Nullable
References: public.modalidad_de_grado
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14, Table: public.resultados_esperados (Resultados esperados de la propuesta)

Aquiguardaremos cadaresultadoesperadode una propuestaque se asigne donde suscampos mas importantes
son:

¢ resultado esperado
e propuesta de investigacion

Columns
Name Data Description /
type Attributes

id bigint
resultado (resultado character varying(255)  Nullable

B esperado)
indicador character varying(255)  Nullable
beneficiario character varying(255)  Nullable

) proyec?o_id. (Propuesta de bigint Nullable

o investigacion) References: public.proyecto

14, Table: public.roles_usuario_proyecto (Roloes dentro de la propuesta)

En esta tabla se especificaran los posibles roles que tenga un usuario dentro de una propuesta.

Columns
Name Data Description /
type Attributes

id bigint

rol (rol en la propuesta) integer Nullable

o o ) sedescribe que acciones puederealizar el usuario al que sele
B descripcion (Descripcion del = character varying(255) asigneel rol.

rol) Nullable

14, Table: public.rubros (Rubros )

Esta tabla guardara los rubros especificados por el instituto tales como: Personal,
viajes, serviciostecnicos, equiposy softwareentre otros.

Columns
Name Data Description /
type Attributes
id bigint
rubro character varying(255)  Nullable
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14,

Table: public.solicitud (Solicitud denovedades)

En esta tabla se guardaran todas las solicitudes ya sea de cambios o renuncias de algun tema
en especifico. sus campos principales son:

Asunto
Estado
Fecha

Columns

141,

Name
id
estado (Estado solicitud)

asunto

fecha_creancion (fecha de
creacion)

integrantes_proyecto_i
d (Integrantes de la
propuesta)

Data

type
bigint
boolean

character varying(255)

date

bigint

Table: public.tipo_pregunta (Tipos de preguntas)

Description /
Attributes

0 es rechazado, 1 es aceptado
Nullable

Nullable

Nullable

Nullable
References: public.integrantes_proyecto

Enestatabla guardaremoslostipos de preguntaso variaciones deacuerdoal documento F-INV-033y el documento
F-INV-014.

Columns

Name
id

tipo_pregunta (Tipo de
pregunta)

tipo_dato (tipo de dato)

Data
type
bigint
character varying(255)

character varying(255)

Description /
Attributes

Nullable

Se especifica si sera un string, integer, date, booleano entre otros
Nullable
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Anexo 2 Diagrama de la Metodologia ICONIX
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(Scott & Rosenberg, 1999)
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Anexo 3 Ejemplo de un diagrama de modelo de dominio

Book
Review

Editorial
Review

Book
Rating

SN

Book [———| Price

Review

Category

Book
Catalog

Figure 2-1. Example of a domain model diagram

(Scott & Rosenberg, 1999)
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Anexo 4 Ejemplo de diagrama de casos de uso

Pay by Card

Enter Address

‘\—\_\

Customer

Pay by
Order

Pay by Check

Flgure 3-1. Example use case diagram

(Scott & Rosenberg, 1999)

Anexo 5 Ejemplo de un diagrama de robustez correcto

enter details and /3' ustomer
i click Submit — Account

Create New create
Account page

User

O—(O
Display

Account
Created page

Figure 5-25. The corrected robustness diagram excerpt for Exercise 5-1

(Scott & Rosenberg, 1999)

Purchase
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Anexo 6 Elementos de un diagrama de secuencia

Boundary Entity
‘““.f" Object Object
u . »
Customer Search Page Search Catalog
! ] Results Page |

onSearch() = i

validateSearchPhrase()

searchByAuthor) i

addToShoppingCart() i | Pass control to
3 "] | Add to Shopping
Cart use case

T,

(from shopping) .. i
Focus of Message/Method/
Control Function/Operation Note

Figure B-1. Sequence diagram notation

(Scott & Rosenberg, 1999)

Anexo 7 Ejemplo de diagrama de clases relacionado con sub clases

<< interface >> pro-

OwnedObject pielario | person

+getOwner().Person

7Y

Horse

-name:String

+getName():String

[IB

Date [K----- Thoroughbred QuarterHorse

(Roger S. Pressman)
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