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INTRODUCCION
Teniendo en cuenta los lineamientos planteados desde el Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo, por los cuales se reglamenta la adecuada administracion de
los residuos solidos; se elabora el siguiente trabajo donde se da a conocer el
funcionamiento de este aspecto en la Plaza de Mercado del Municipio de Mocoa,
se identifican falencias y posteriormente se formula, implementa y evalia un Plan
Integral para el Manejo de los Residuos Sélidos, con el cual se pretende aportar al

mejoramiento de las condiciones de los actores involucrados de manera directa
con el servicio que desde este lugar se presta.

Con la formulacion de un plan integral de manejo, no solo se involucra a los
usuarios internos de la plaza, si no que también se pretende que los residuos
generados sean bien aprovechados por otros grupos que pueden encontrar en
estos materiales una fuente de ingresos y de empleo, como es el caso de la
transformacion rde los residuos organicos en Compost y la recuperacion de
materiales reciciables para su comercializacion. De esta manera la plaza de
mercado ademas de solucionar sus problemas internos y proyectarse como una
empresa ambientalmente sostenible, puede convertirse en una fuente importante
de generacion de empleo indirecto en el Municipio.

11
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JUSTIFICACION

Determinando la necesidad de administrar de manera adecuada los residuos en
los lugares publicos y en cumplimiento a lo Decretado por las leyes expedidas
desde el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo, en el Plan Integral de
residuos solidos que viene gestionando el municipio, se identifica como prioridad
atender las grandes fuentes generadoras como lo es la Plaza de Mercado del
Municipio de Mocoa, ya que existe una preocupacion creciente por ser este lugar
un centro de concentracion de vendedores y consumidores que a diario
interactian y que a su vez se ven expuestos a la problematica del mal manejo de
residuos. La mala disposicion de los residuos tiende a convertir este lugar en un
foco de contaminacion y criaderos de insectos, roedores y otros animales que
ocasionan un deterioro al medio ambiente y a la salud de los ciudadanos. El
problema fundamental es la inexistencia de planes y programas de manejo
ambiental y seguridad industrial debidamente adoptados y presupuestados.

El escaso desarrollo industrial en el Departamento del Putumayo, asi como el uso
de una tecnologia y métodos no perfeccionados para la prestacion de servicios,
permite visualizar de una manera directa y real la necesidad de implementar
mecanismos que permitan mejorar, modernizar y brindar a la comunidad un
servicio con calidad que conlleve a generar un adecuado desarrollo econémico y
social dentro del sector en el que se ubiquen.

Como futuros Tecnologos Ambientales estamos llamados a velar por la
conservacion y el mantenimiento del medio ambiente, mas cuando la necesidad es

evidente y de inmediata resolucion, como en este caso donde los directamente
afectados somos los pobladores del Municipio.

12
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2. AUTODIAGNOSTICO
2.1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Ante la preocupante situacion por el inadecuado manejo de los residuos sélidos en
el Municipio de Mocoa y la tardanza én la adopcién e implementacién de un Plan
Integral para el Manejo de los Residuos Municipales (PGIRS), se hace necesario
adoptar medidas administrativas en las instituciones generadoras de altos
volimenes de residuos a fin de contribuir a un mejor manejo y mitigacion del
impacto ambiental generado por este tipo de desechos. Con este propédsito se
eligio la plaza de mercado municipal para desarrollar este trabajo a fin de apoyar a
la administracion con elementos técnicos que le permitan hacer un adecuado
manejo de residuos soélidos, involucrando los beneficiarios directos e indirectos de

este importante centro puablico, anticipaAndose a las acciones definidas en el
PGIRS que se esta gestionando.

2.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Como mejorar el manejo de los residuos soélidos en la plaza de mercado del
municipio de Mocoa?

2.3. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La inadecuada administracion de residuos en los lugares publicos constituye una
problematica nacional, por lo que desde el Ministerio de Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo se piantea una politica orientada a la implementacion de Planes de
manejo de residuos como responsabilidad fundamental de cada gobierno
rnunicipal y sus ciudadanos. La plaza de mercado del municipio de Mocoa
presenta una mala disposicién de los residuos debido a la falta de técnicas
adecuadas que minimicen el impacto en el medio ambiente. Se observa una gran
cantidad de res'duos depositados alrededor de los locales, se perciben malos
olores, abundan roedores, gallinazos, moscas y animales domésticos en busca de
desperdicios; también es muy comun que estos residuos sean arrojados al rio
Sangoyaco el cual pasa por la parte trasera de la plaza; lo que evidencia la falta
de un Plan de Manejo de Residuos, que permita una correcta recoleccion,
almacenamiento y disposicién final de estos.

2.4. OBJETIVOS

2.4.1. Objetivo general

Formulacion e implementacién de un plan integral de manejo de residuos sélidos
en la plaza de mercado del municipio de Mocoa departamento del Putumayo como
estrategia para una buena gestion en el manejo de este tipo de residuos.

13

Powered by @ CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

24.2. Objetivoé especificos

v Caracterizar el manejo actual de los residuos solidos en la Plaza de mercado
del municipio de Mocoa.

Formular el plan de manejo integral de residuos solidos para la plaza de
mercado del municipio de Mocoa.

v Implementar el plan de manejo integral de residuos sélidos en la Plaza de

mercado del municipio de Mocoa.

v Evaluar la funcionalidad del Plan integral de manejo de los residuos sdlidos en
la plaza de mercado del municipio de Mocoa.

14
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3. CARACTERIZACION
3.1. CONTEXTO EXTERNO

Mocqa, es la capital del Putumayo, se encuentra ubicada en el Pie Monte de la
Cordillera Andina a los 1°-08' de longitud de norte y a los 76°-38’ de longitud de

oeste; esta situada a 580 mts sobre el nivel del mar y posee una temperatura de
24° aproximadamente.

Su economia gira alrededor de aspectos comerciales y cargos publicos por ser el
centro administrativo. Produce, en escala menor, panela, yuca, platano,
incrementandos:: dltimamente la piscicultura y la floricultura.

En su gran mayoria, la poblacién de Mocoa tiene ancestros narifienses, razén por
la cual se identifica culturalmente con el vecino departamento, celebrando las
fiestas de blancos y negros, el carnaval del agua el 28 de diciembre. Hoy en dia, la

afluencia de gente de otras regiones del pais ha convertido en la capital en una
ciudad cosmopolita.

La apertura de la carretera Mocoa — Pitalito, ha dado al territorio mayor auge en
todos los aspectos, sobre todo el econémico. En la parte politica, predominan aun
los partidos tradicionales y sus mandatarios, hijos oriundos de los diferentes
municipios del territorio se esfuerzan por sacarlo adelante. No se tiene una
identidad cultural definida, por la afluencia de gentes que por diversas
circunstancias han encontrado aqui, su medio de supervivencia y desarrollo.

En materia de salud, Mocoa posee el mejor centro hospitalario del departamento y
de algunos departamentos vecinos, pero por ser un departamento pobre sus
necesidades basicas son insuficientes para atender bien todo tipo de enfermos
que alli acuden.

Los servicios publicos son buenos debemos preocuparnos por un acueducto de
agua potable que garantice su utilizacion sin problemas de contaminacion alguna.

La capital cuenta con una plaza de mercado que brinda productos agropecuarios
producidos en la regién y provenientes de otros sectores del pais, y se constituye

en el punto de convergencia de los productores, comercializadores vy
consumidores.

En el municipio de Mocoa, existe aprovechamiento de los residuos solidos
organicos generados, que a inicios del afio 2004, cuando se inauguro la planta de
manejo integral de residuos sélidos, se empezé por manejar la fraccion organica
proveniente de ‘a plaza de mercado, pero por tratarse de un proceso totalmente
manual, incremento los costos, razon por la cual la empresa prestadora del

15
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servicio de aseo decidié suspender las actividades de compostaje, ya que le
estaba generando pérdidas economicas. El proceso de recuperacion de los
residuos sdlidos inorganicos, ha venido tomando importancia a través del tiempo,

ahora es muy comun encontrar personas recolectando gran parte de los residuos
reciclables que se generan.

El mercado real para el aprovechamiento de los residuos organicos es promisorio
en el municipio de Mocoa, los programas del Plan Colombia enfocados en el
campo agricola tiene que ver de manera directa con el aprovechamiento de los
residuos organicos, en el momento se estan ejecutando programas de cultivo de
vainilla, pimienta, heliconia, que demandan un alto aprovechamiento de material
organico libre de sustancias quimicas perjudiciales, desde esta mirada el
aprovechamiento de los residuos organicos es beneficioso y lucrativo como medio
de generar ingresos y mejorar la calidad de vida y del ambiente. Por lo tanto se ha
realizado esta pasantia, para la formulacion del “Plan Integral de Manejo de
Residuos Sdlidos en la Plaza de Mercado del municipio de Mocoa” formulada por
las alumnas Liliana Coérdoba Paz y Ana Carolina Mejia estudiantes del Instituto
Tecnolégico del Putumayo.

En el presente afio la Empresa de servicio publicos domiciliarios de Mocoa
ESMOCOA tien:: un convenio con la Cooperativa asociativa de Trabajo “"CAT EL
AMPARQ" para el aprovechamiento de residuos organicos solidos de la plaza de
mercado. Este convenio tiene como objetivo transformar los residuos
biodegradables provenientes de la plaza de mercado municipal, en compost de
buena calidad para fertilizacion de cultivos.

3.2. CONTEXTO INTERNO

Desde 1994 empez6 a funcionar la nueva plaza de mercado, durante el periodo
de gobierno del Alcalde Ing. Jorge Arciniegas Erazo. Actualmente la plaza
municipal de Mocoa se encuentra ubicada dentro del Casco urbano, al sur oriente
de la ciudad; limita con los barrios Bolivar en su parte norte, con el barrio
Rumipamba en su parte occidental, la Independencia en su parte sur y el rio
Sangoyaco en su el lado oriental, y se encuentra sobre la calle once siendo esa la
Unica via de acceso hacia sus instalaciones. Presenta un area de 6000 metros
cuadrados de los cuales 3200 estan construidos, la plaza posee 314 locales: 231
Puestos fijos Y 75 transitorios; Su ocupacién comercial es de 97%
aproximadamente, destinados a la venta de verduras, hortalizas, lacteos, granos,
abarrotes, carnes, preparacion de alimentos y locales comerciales. Su estructura
Administrativa, esta compuesta por: Una Junta Administradora, 1 Gerente, 1
Técnico Pagador, 1 Secretaria.

Actualmente en la Plaza de mercado del municipio de Mocoa, no se cuenta con
un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos, la disposicion de los mismos se hace de

16
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. -
manera deliberada en canecas, costales, bolsas plasticas, sin ningin tipo de
aprovechamiento con los residuos que podrian ser reutilizados y trasformados.

17
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4. MARCO REFERENCIAL
4.1. MARCO HISTORICO

Para el desarrollo de esta investigacion: se hace necesario retomar
investigaciones similares con el objetivo de recolectar antecedentes que sirvan
como elementos de informacién contribuyentes al analisis. .

En el estudio realizado por el Consorcio NAM — VELZEA «Gestion de Residuos
Organicos en las Plazas de Mercado de Santa Fe de Bogota». El proyecto disefo,
recopilé, procesoé y analizé informacién primaria para las 18 plazas de mercado y
la Central de Abastos. A partir del proceso de comercializacion, se establecieron
los flujos de generacion de residuos, las condiciones de almacenamiento y
disposicion temporal de residuos, la infraestructura existente y los impactos sobre
la poblacién expuesta. Se evalud el cumplimiento a la normatividad ambiental y

sanitaria, y la disposicién y capacidad de las organizaciones existentes para
mejorar la gestion de residuos solidos.

En la Investigacion realizada por el CEADU - Centro de Estudios, Analisis y
Documentacion del Uruguay, en la Intendencia Municipal de Montevideo
(Uruguay). Se investigé la gestion de residuos sélidos industriales en Pymes en la
ciudad de Montevideo. Se desarrollaron actividades de caracterizacion,
sistematizacion informativa  asi como una bisqueda bibliografica de materiales
técnicos y normativos sobre gestién de residuos sélidos industriales. Se
entrevistaron actores locales tales como; técnicos especializados en el tema,
autoridades implicadas en distintas etapas del proceso de la gestion de residuos
de Montevideo, empresas que han implementado en forma exitosa planes de
gestion de residuos y una investigacion de la situacion del mercado actual de
reciclaje de residuos solidos industriales. Se ampli6 el universo de trabajo a
través de una encuesta de autollenado acerca de la generacién de residuos entre
Pequefias y Medianas Empresas canalizada por una de las asociaciones
involucradas en el tema; ANMYPE.

La Corporaciéon Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga -CDMB- ha trabajado desde principios de la década de 1990 para
disminuir el vertido de los contaminantes por parte de las instalaciones de
pequefia mineria existentes en la parte alta de la cuenca del rio Surata. Para ello
en conjunto con la Empresa de Acueducto de Bucaramanga y la Gobernacion de
Santander formularon el proyecto de la referencia, el cual fue respaldado
institucionalmente por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -
MAVDT- para conseguir la cooperacion del Gobierno Aleman. En el momento ya
se finalizo la cooperacion con el Gobierno Aleman y actualmente la Corporacion
Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB) —
Autoridad ambiental para la region — cuenta con un grupo profesional capacitado

18
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para disminuir 13 presencia de estos contaminantes. Este grupo ha introducido
modificaciones a los procedimientos y tecnologias utilizados en beneficio de
minerales, hacia unas técnicas de produccién mas limpia, dentro de las cuales se
destacan la sustitucion o disminucién del mercurio, la optimizaciéon del uso de
cianuro a través de la agitacion, con su respectiva disminucién y la combinacion
con técnicas gravitacionales en la busqueda de minimizar el uso de quimicos
contaminantes.

En el proyecto: MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS — MUNICIPIO DE
PUENTE NACIONAL se desarrollan actividades orientadas al aprovechamiento y
valorizaciéon de los residuos organicos de los municipios de Puente Nacional,
Vélez, Barbosa, Guavata y Albania. El proceso de transformacién parte de la
separacion en la fuente de generacion, la recoleccion selectiva, el transporte a la
planta de beneficio. En la planta de beneficio se realiza un proceso de compostaje
mejorado mediante la aplicacion de bacterias catalizadoras del proceso de
biodegradacién, compostacion estatica con inyeccion de aire caliente, tamizado
del producto y cumercializacion. Es interesante resaltar que se ha logrado cerrar la
cadena del reciclaje, con la incorporacion de cultivos demostrativos en las fincas
de los municipios que garantizar un mercado permanente.

Otra investigacion relacionada con este trabajo proyecto es la realizada en
Sogamoso, denominada: PLAN DE GESTON INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS — SOGAMOSO. El proyecto consiste en el desarrollo de actividades
orientadas al aprovechamiento y valorizaciéon de los residuos organicos e
inorganicos en el marco del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos PGIRS,
con la participacion de organizaciones comunitarias de base en actividades de
barrido y limpieza de parques y areas publicas y aprovechamiento y valorizacion

de residuos.

Como fundamento de la comercializacion de los residuos y aprovechamiento de
los mismos se encontré como referencia el “PROYECTO PILOTO DE
PRODUCCION DE MADERA PLASTICA A PARTIR DEL RECICLAJE Y
TRANSFORMACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PLASTICOS DE LOS
MUNICIPIOS DE PUERTO ASIiS, MOCOA, VILLA GARZON, ORITO, VALLE DEL
GUAMUEZ, SAN MIGUEL, PUERTO CAICEDO Y PUERTO GUZMAN EN EL
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ".EI objetivo es producir madera plastica a
partir de la separacion en la fuente, recoleccién, transporte, seleccion, disposicion
y procesamiento de los residuos solidos plasticos generados en los municipios de
Puerto Asis, Mocoa, Villa Garzén, Orito, Valle del Guamuez, Puerto Caicedo,
Puerto Guzman y San Miguel, mediante la aplicacion de una tecnologia limpia y
eficiente en el manejo y la disposicién final de los residuos plasticos,
contribuyendo a la proteccién ambiental y el crecimiento econémico.
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4.2. MARCO LEGAL

Para la realizacion de este proyecto se han tenido en cuenta los siguientes
aspectos legales:

Constitucion Politica de Colombia, la constitucion politica determina los
articulos 79, 80 y en el numeral 8 del articulo 95, la obligacion del estado de
proteger la diversidad el ambiente de prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental y el derecho de todas la personas a gozar de un ambiente sano; asi
mismo consagra como deber de las personas y del ciudadano proteger los
recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un ambiente
sano.

Resolucion Numero 1045 de 2003 (septiembre 26) Por la cual se adopta la
metodologia para la elaboracion de los planes de gestion integral de residuos
solidos, y se toman otras determinaciones. -~

Decreto 1713 de 2002, Por el cual se reglamenta la ley 142 de 1994, la iey 632 de
2000 y la ley 689 de 2001, en relacion con la prestacion del servicio publico de
aseo Yy el decret? ley 2811 de 1974 y la ley 99 de 1993 en relacién con la gestlon
integral de residuos sélidos.

Decreto 2811 de 1974 que es el articulo 34, establece que para el manejo de los
residuos solidos se utilizaran los mejores metodos, de acuerdo con los avances de
la ciencia y tecnologia, para la recoleccion, tratamiento, procesamiento o
disposicién final de residuos soélidos, basuras, desperdicios y en general, de

desechos de cualquier clase.

Ley 99 de 1993 Que los numerales 2, 10, 11 del articulo 5°, precisan como
funciones del Ministerio del Medio Ambiente, el regular las condiciones generales
para el saneamiento del medio ambiente, determinar las normas ambientales
minimas y las regulaciones de caracter general sobre medio ambiente a las que
deben sujetarse los centros urbanos y asentamientos humanos y en general todo
servicio o actividad que pueda generar directa o indirectamente dafos
ambientales, y dictar regulaciones geosférica, hidrica del paisaje, sonora y
atmosférica en todo el territorio nacional.

Ley 09 de 1979. Medidas sanitarias sobre manejo de residuos sélidos.

Resolucion 2309 de 1986. Define los residuos, los criterios de identificacion,
tratamiento y registro. Establece planes de cumplimiento vigilancia y seguridad.

Resolucion 541 de 1994. Reglamenta el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, concreto y
agregados sueltos de construccion.
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Ley 142 de 1994. Dicta el régimen de servicios publicos domiciliarios.
Documento CONPES 2750 de 1994. Politicas sobre manejo de residuos solidos.

Ley 430 de 1998. Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental
referentes a los desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.

4.3. MARCO CONCEPTUAL .
4.3.1. La contaminacion:

La contaminacioén es considerada como la introduccion en un medio cualquiera de
un contaminante: es decir cualquier sustancia o forma de energia con potencial
para provocar dafos, irreversibles o no en la funcién del medio afectado se

distingue:

« Contaminacién atmosférica. Debida a las emisiones atmosféricas. Los
contaminantes principales son los productos de procesos de combustion
convencional en actividades de transporte, industriales, generacion eléctrica
y calefaccion doméstica, la evaporacion de disolventes organicos y las

emisiones de ozono y freones.

« Contaminacion del medio hidrico. Presencia de contaminantes en el
agua (rio o mar). Los contaminantes principales son los vertidos industriales
(presencia de metales y evacuacion de aguas a elevada temperatura) y
aguas servidas (saneamiento de poblaciones).

Contaminacion del suelo. Presencia de contaminantes en el suelo,
principalmente debidos a actividades industriales (almacenes, vertidos
ilegales), vertido de residuos sélidos urbanos, productos fitosanitarios
empleados en agricultura (abonos y fertilizantes quimicos) y purines de las

actividades ganaderas.
Segun la naturaleza del contaminante se distingue:

« Contaminacién quimica: Cualquiera de las comentadas en los apartados
anteriores, en las que un determinado compuesto quimico se introduce en

el medio.

« Contaminacién térmica: Emision de fluidos a elevada temperatura; se
puede producir en cursos de agua. El incremento de la temperatura del
medio disminuye la solubilidad del oxigeno en el agua.
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e Contaminaciéon acustica: La debida al ruido provocado por las
actividades industriales, sociales y del transporte, que puede provocar
malestar, irritabilidad, insomnio, etc.

e Contaminacién luminica: Brillo o resplandor de luz en el cielo nocturno
producido por la reflexién y la difusion de la luz artificial en los gases y en
las particulas del aire por el uso de luminarias o excesos de iluminacion, asi
como la intrusion de luz o de determinadas longitudes de onda del espectro
en lugares no deseados.

e Contaminacion o impacto visual: Generalmente de instalaciones
industriales, edificios e infraestructuras, consistente en el afeamiento del
medio.

4.3.2. Los resiuuos y su clasificacion .

Los residuos son aquel material que no representa una utlidad o un valor
econémico para el dueno, el duefio se convierte por ende en generador de
residuos. Desde el punto de vista legislativo lo mas complicado respecto a la
gestion de residuos, es que se trata intrinsicamente de un término subjetivo, que
depende del punto de vista de los actores involucrados (esencialmente generador

y fiscalizador).
El residuo se puede clasificar de varias formas, tanto por estado, origen o

caracteristica.
4.3.2.1. Clasificacion por estado

Un residuo es definido por estado segun el estado fisico en que se encuentre.
Existe por lo tanto tres tipos de residuos desde este punto de vista sélidos,
liquidos y gasecsos, es importante notar que el alcance real de esta clasificacion
puede fijarse en términos puramente descriptivos o, como es realizade en la

practica, segun la forma de manejo asociado.
4.3.2.2 Clasificacion por caracteristicas de composicion y generacion:

En general un residuo también puede ser caracterizado por sus caracteristicas de
composicion y generacion. Puede ser organico o inorganico, los desechos
organicos provienen de la materia viva e incluyen restos de alimentos, papel,
carton y estiércol, los desechos inorganicos provienen de la materia inerte como el
vidrio, plasticos, metales, y otros materiales.

! Gestion de Residuos en Bogota DC, Disponible en Internet. 2.14.206.180/publnew/plaz/plaz.htm-6k, capitulo 1 primera
parte. Capitulo 1, segunda parte.
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4.3.2.3. Clasificacion segun tiempo que duran en degradarse:

Los desechos también se pueden clasificar seglin el tiempo que tardan sus
materiales en degradarse por la accion de los organismos descomponedores
llamados bacter.as y hongos. Asi, los desechos se clasifican en biodegradables y

no biodegradables.

» Los desechos biodegradables se descomponen en forma natural en un
tiempo relativamente corto. Por ejemplo: los desechos organicos como los
alimentos, tardan poco tiempo en descomponerse.

e Los desechos no biodegradables no se descomponen facilmente sino que
tardan mucho tiempo en hacerlo. Por ejemplo: el vidrio tarda unos 4.000
anos, el plastico tarda de 100 a 1.000 afos, una lata de refresco tarda unos

10 anos y un chicle unos cinco afios.

4.3.2.4. Clasificacion por origen

Se puede definir el residuo por la actividad que lo origine, esencialmente es una
clasificacion sectorial. Esta definicion no tiene en la practica limites en cuanto al

nivel de detalle en que se puede llegar en ella.

4.3.2.5. Clasificacion por tipo de manejo

Se puede clasificar un residuo por presentar algunas caracteristicas asociadas a
manejo que debe ser realizado:

Desde este punto de vista se pueden definir tres grandes grupos:

a) Residuo peligroso: Son residuos que por su naturaleza son inherentemente
peligrosos de manejar y/o disponer y pueden causar muerte, enfermedad; o que
son peligrosos para la salud o el medio ambiente cuando son manejados en forma

inapropiada.

b) Residuo inerte: Residuo estable en el tiempo, el cual no producira efectos
ambientales apraciables al interactuar en el medio ambiente.

c) Residuo no peligroso: Ninguno de los anteriores

4.3.3. Tipos de residuos:

Residuos municipales: La generacion de residuos municipales varia en
funcién de factores culturales asociados a los niveles de ingreso, habitos de
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consumo, desarrollo tecnolégico y estandares de calidad de vida de la
poblacion.

« Residuos industriales: La cantidad de residuos que genera una industria
es funcién de la tecnologia del proceso productivo, calidad de las maierias
primas o productos intermedios, propiedades fisicas y quimicas de las
materias auxiliares empleadas, combustibles utilizados y los envases y

embalajes del proceso.

« Residuos mineros: Los residuos mineros incluyen los materiales que son
removidos para ganar acceso a los minerales y todos los residuos

provenientes de los procesos mineros.

e Residuos hospitalarios: La composicion de los residuos hospitalarios
varia desde el residuo tipo residencial y comercial a residuos de tipo medico
conteniendo substancias peligrosas. Seglin el Integrated Waste
Management Board de California USA se entiende por residuo medico
como aquel que esta compuesto por residuos que es generado como

resultado de:

a) Tratamiento, diagnostico o inmunizaciéon de humanos o animales
b) Investigacion conducente a la produccion o prueba de preparaciones
medicas hechas de organismos vivos y sus productos ?

4.3.4. Manejo de residuos soélidos

Es el conjunto de procedimientos y politicas que conforman el sistema de manejo
de los residuos sdlidos. La meta es realizar una gestion que sea ambiental y

econdémicamente adecuada.
4.3.4.1. Sistema de manejo de residuos sélidos

Basicamente el sistema de manejo de los residuos se compone de cuatro
subsistemas:

a) Generacion: Cualquier persona u organizacion cuya accion cause la
transformacién de un material en un residuo.

b) Transpotte: Es aquel que lleva el residuo. El transportista puede
transformarse en generador si el vehiculo que transporta derrama su carga,
o si cruza los limites internacionales (en el caso de residuos peligrosos), o
si acumula lodos u otros residuos del material transportado.

' Clasificacién de la basura. Disponible en Internet. www. El mundo del medio ambiente.
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c) Tratamiento y disposicion: El tratamiento incluye la seleccion y aplicacion
de tecnologias apropiadas para el control y tratamiento de los residuos
peligrosos o de sus constituyentes. Respecto a la disposicién la alternativa
comunmente mas utilizada es el relleno sanitario.

d) Control y supervision: Este subsistema se relaciona fundamentalmente
con el control efectivo de los otros tres subsistemas.

4.3.4.2. Riesgo asociado al manejo de los residuos sélidos
Gestion negativa:

a) Enfermedades provocadas por vectores sanitarios: Existen varios
vectores sanitarios de gran importancia epidemiolégica cuya aparicion y
permanencia pueden estar relacionados en forma directa con la ejecucion
inadecuada de alguna de las etapas en el manejo de los residuos solidos.

b) Contaminacién de aguas: La disposicion no apropiada de residuos puede
provocar la contaminacién de los cursos superficiales y subterraneos de
agua, ademas de contaminar la poblacién que habita en estos medics.

c) Contaminacion atmosférica: El material particulado, el ruido y el olor
representan las principales causas de contaminacion atmosférica.

d) Contaminacion de suelos: Los suelos pueden ser alterados en su
estructura debido a la accion de los liquidos percolados dejandolos

inutilizadus por largos periodos de tiempo. )
e) Problemas paisajisticos y riesgo: La acumulacién en lugares no aptos de
residuos trae consigo un impacto paisajistico negativo, ademas de tener en

algunos casos asociados un importante riesgo ambiental, pudiéndose
producir accidentes, tales como explosiones o derrumbes.

f) Salud mental: Existen numerosos estudios que confirman el deterioro
animico y mental de las personas directamente afectadas.

g) Relleno Sanitario con manejo inadecuado
Gestion positiva:
a) Conservacion de recursos: El manejo apropiado de las materias
primas, la minimizacion de residuos, las politicas de reciclaje y el

manejo apropiado de residuos traen como uno de sus beneficios
principales la conservacion y en algunos casos la recuperacion de los
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recursos naturales. Por ejemplo puede recuperarse el material organico
a través del compostaje.

b) Reciciaje: Un beneficio directo de una buena gestién lo constituye Ia
recuperacion de recursos a través del reciclaje o reutilizacién de
residuos que pueden ser convertidos en materia prima o ser utilizados
nuevamente.

¢) Recuperacion de areas: Otros de los beneficios de disponer los
residuos en forma apropiada un relleno sanitario es la opcion de
recuperar areas de escaso valor y convertirlas en parques y areas de
esparcimiento, acompafnado de una posibilidad real de obtencién de
beneficios energéticos (biogas).

4.3.4.3. Sistemas de recoleccién y tratamiento

Existen basicamente dos sistemas:
- Sistema vertical (Ductos verticales)
Pueden ser cilindricos o rectangulares. Estos ductos estan a la vista o no. Es

usual agregar sistemas de compactacion. No se aconseja su uso en el caso de
hospitales (residuos biopeligrosos). Area transversal minima de ductos es de 0.2

-
- Sistema horizontal

Existen una infinidad de variaciones sobre este procedimiento. Por ejemplo
sistemas de carros a nivel municipal, o a menor escala, como recintos industriales,

campos deportivos, etc.
- Sistemas neumaticos
Unifica los sistemas anteriores. Consiste en hacer pasar una corriente de aire

aproximadamente a 90 km/h por el ducto para llevar residuos a una central de
almacenamiento. Eventualmente se combina con sistemas de tratamiento. _

4.3.4.4. Almacenamiento de los residuos
Almacenamiento en sitio de generacion

Para el disefio de los receptaculos debe separarse entre domiciliarios e
industriales.

Domiciliarios: Dato basico producto PPC, contenedor mas comuin 240 litros.

26

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

quus_tria: Dato basico es la razén cantidad de producto / cantidad de residuo. A
nivel industrial se usan contenedores que son receptaculos de gran volimenes
entre los mas comunes se tienen los de 240, 1000, 1700 litros.

4.3.4.5. Reciclaje de residuos sélidos

El mundo entero moderno se enfrenta a un problema cada vez mas importante y
grave: como deshacerse del volumen creciente de los residuos que genera.

La mayoria de los residuos terminan convirtiéndose en basura cuyo destino final
es el vertedero o los rellenos sanitarios. Los vertederos y rellenos sanitarios son
cada vez mas escasos y plantean una serie de desventajas y problemas. En ello el
reciclaje se convierte en una buena alternativa, ya que reduce los residuos, ahorra
energia y protege el medio ambiente.

La meta de cualquier proceso se reciclaje es el uso o re uso de materiales
provenientes de residuos De importancia en el proceso de reciclaje es que el
procedimiento comienza con una separacion. Desde un punto de vista de
eficiencia del rendimiento de estos sistemas de separacion favorece que se haga
una separacion en el origen.

Existen tres actividades principales en el proceso del reciclaje: .

e Recolecciéon: Se deben de juntar cantidades considerables de materiales
reciclables, separar elementos contaminantes o no reciclables y clasificar
los materiales de acuerdo a su tipo especifico.

¢ Manufactura: los materiales clasificados se utilizan como nuevos productos
o como materias primas para algun proceso.

e Consumo: Los materiales de desperdicio deben ser consumidos. Los
compradores deben demandar productos con el mayor porcentaje de
materiales reciclados en ellos. Sin demanda, el proceso de reciclaje se
detiene.

4.3.4.6. Reciclaje de materia organica

La fraccion organica puede ser reciclada mediante el compostaje. EI compost es
un abono y una excelente herramienta organica del suelo, util en la agricultura,
jardineria y obra publica.

Mejora las propiedades quimicas y biolégicas de los suelos.
Hace mas suelto y porosos los terrenos compactados y enmienda los

arenosos.
e Hace que el suelo retenga mas agua.
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4.3.4.7. Reciclaje de papel

El consumo de papel (nicleos administrativos, editoriales de prensa, revistas,
libros, etc.) y de cartdn (envases y embalajes de los productos manufacturados)
ha crecido también exponencialmente por el incremento de la poblacién y de la
cultura en todo el mundo desarrollado.

Cada uno de nosotros tira al afio a aproximadamente 120 kg/ano de papel

Beneficios ambientales del reciclaje de papel:

« Disminucién de la necesidad de fibras vegetales y virgenes

e Disminucion del volumen de residuos municipales (el 25% de nuestros
desperdicios esta compuesto de papel y cartén

« Disminucién de la contaminacién atmosférica y de la contaminacion del
agua

« Disminucion de las exportaciones de madera y de la importacion de papel,
representadas en miles de toneladas al arno.

4.3.4.8. Papel reciclable

El papel reciclable se elabora sin utilizar cloro en el proceso de blanqueo de la
pasta. Puede obtenerse papel ecologico a partir de papel reciclado, garantizando
la minima utilizacion de productos quimicos y la depuracion de las aguas

residuales.

Obtenido, mayoritariamente, a partir de papel usado o residual. Se considera que
cumple las condiciones de papel reciclado para la impresion y escritura, el que
contiene, como minimo, un 90% en peso de fibras de recuperacion.

El papel reciclable no se debe mezclar con papel sucio, pafiuelos desechables,
papel de aluminio, papel de fax, papel engomado, plastificado, encerado, etc.

La separacion de la tinta se lleva acabo mediante la adicion de un jabon
biodegradable y la inyeccion de aire, para crear burbujas a las que se adhiere la
tinta. La tinta se concentra y se transporta a un centro de tratamiento

El rendimiento del papel viejo es alto, un 90% aproximadamente, frente al 50% del

rendimiento celulosico de la madera.

4.3.4.9. Reciclaje de plasticos

Tanto en los residuos totales como en los de precedencia urbana, las poliofelinas
son el componente mayoritario. Le siguen de cerca en importancia el policloruro
de vinilo y el poliestireno, en orden diferente segun su origen el poliestireno

reftalato.
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Dentro de los residuos urbanos los plasticos representan aproximadamente el
10% en peso.

4.3.4.9.1. Factores que afectan al reciclado de los plasticos

La vida de un plastico no es infinita. Por mucho que se alargue la existencia
mediante el reciclado su destino final es la incineracion o el relleno sanitario. En
algunos casos, Unicamente el reciclado quimico permite una Pseudo inmortalidad,
especialmente en aquellos en los que es aplicable la depolimerizacion con
generacion de los monémeros de partida.

El tipo de tratamiento que se da a los residuos plasticos viene determinado por
una serie de factores de muy distinta naturaleza, en pocos casos tecnolégicos, y
entre los que habria que destacar la disponibilidad de terreno aptos para su uso
como rellenos sanitarios, legislacion ambiental apoyos y subvenciones de
autoridades gubernamentales regionales y locales, etc. Asi, mientras en América y
Europa la mayor parte de los residuos municipales son enterrados, en Japon,
donde cada metro cuadrado es oro puro, se favorece su incineracion.

El reciclado quimico, hoy casi inexistente, se desarrollara en los proximos afnos de
una forma importante. Las unidades de incineracion de residuos con generacion
de calor o electricidad son un valioso medio de explorar el alto contenido
energético de los plasticos, con poder calorifico intermedio entre el petroleo y el

carbon.
4.3.4.10. Reciclaje de vidrio

Cada persona produce aproximadamente 37 kg de vidrio al afio.Los beneficios
ambientales del reciclaje de vidrios se traducen en una disminucion de los
residuos municipales, disminucién de la contaminacion del medio ambiente, y un
notable ahorro de los recursos naturales. Cada kg de vidrio recogido sustituye 1.2

kg de materia virgen.

Reutilizar: Existen envases de vidrio retornable que, después de un proceso
adecuado de lavado, pueden ser utilizados nuevamente con el mismo fin. Una
botella de vidrio puede ser reutilizada entre 40 y 60 veces, con un gasto energético
del 5% respecto al reciclaje. Esta es la mejor opcion.

Reciclar: El vidrio es 100% reciclable y mantiene el 100% de sus cualidades: 1 kg
de vidrio usado produce 1 kg de vidrio reciclado. El reciclaje consiste en fundir
vidrio para hacer vidrio nuevo. La energia que ahorra el reciclaje de una botella
mantendra encendida una ampolleta de 100 watt durante 4 horas.
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Los envases de plasticos se pueden reciclar para la fabricacion de bolsas de
plastico, mobiliario urbano, sefalizacién, o bien para la obtencién de nuevos
envases de uso no alimentario.

el e
=t S e foA

g Los Brics se pueden reciclar aprovechando conjuntamente sus componentes
g (fabricacién de aglomerados), o bien con el aprovechamiento separado de cada
—4 material (reciclable del papel y valorizacion energética del poliestireno y el
- aluminio.

]

& 4.3.4.11. Pilas y baterias

.".—.

3%? Las pilas usadas no son un residuo cualquiera, son un residuo especial, toxico y
ﬁ, peligroso.

%

:

? Pilas Boton: Se utilizan en relojes, calculadoras, censores remotos, etc. A pesar
B de su reducido tamafio son las mas contaminantes.

E

Pilas grandes: Pilas cilindricas o de pequefias baterias, que contienen menos
metales pesados, pero se producen muchas mas.

Cuando, incorrectamente, se tiran las pilas con los restos de los desechos, estas
pilas van a parar a algun vertedero o al incinerador. Entonces el mercurio y otros
metales pesados toxicos pueden llegar al medio y perjudicar a los seres vivos.
Siguiendo la cadena alimentaria, el mercurio puede afectar al hombre.

« Previo a la recoleccion o almacenamiento de pilas en cualquiera de sus
variedades, se debe tener siempre presente, si existen plantas que traten
este tipo de residuo, ya que al verse con una gran cantidad de pilas sin
tener un destino, podemos provocar mucho mas dafo al ecosistema al
botarlas concentradamente.

. Con el reciclaje de las pilas, se recupera el mercurio (de elevado riesgo
ambiental) y valorizamos el plastico, el vidrio y los otros metales pesados
contenidos en las pilas.

Las pilas botén pueden ser introducidas en un destilador sin necesidad de
triturarlas previamente. La condensacion posterior permite la obtenciéon de
un mercurio con un grado de pureza superior al 96%.

Y TR
L ]

« Las pilas normales pueden ser almacenadas en prevision de poner en
marcha de forma inmediata un sistema por el cual seran trituradas
mecdnicamente, y de la que se obtendria escoria férrica y no férrica, papel,
plastico y polvo de pila. Las tres primeras fracciones que se valorizan
directamente.
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« El polvo de pila sigue diferentes procesos para recuperar los metales que
contiene.

4.3.4.12. Aceites usados

Eliminar aceites usados sin ningun tipo de control contamina gravemente el medio
ambiente.
. S! se vi_erten al suelo, estamos contaminando y las aguas (rios y acuiferos)
» Sise vierten en la alcantarilla, contaminamos los rios y dificultamos el buen
funcionamiento de las plantas depuradoras.
» Sise queman en forma inadecuada, contaminan la atmdésfera.

Una alternativa de reciclaje es que los aceites usados de los talleres de reparacion
de automoviles, estaciones de servicio e industrias se transportaran a la planta de
tratamiento. A partir de un proceso secuencial de destilacién, se recupera
separadamente agua que se aprovecha en el mismo proceso, gasodleo que se
utiliza como combustible y aceite regenerado que se puede comercializar; a partir
de 3 litros de aceite usado, se obtienen 2 litros de aceite regenerado °.

4.3.4.13. Los refrigeradores y el CFC

Los refrigeradores utilizan clorofluorocarburos, tanto en el sistema de refrigeracion
como en las espumas aislantes, unas substancias con un elevado riesgo
ambiental y por sus efectos nocivos para la capa de ozono. Por ello se necesita
una gestién adecuada de estos electrodomésticos cuando dejen de ser utiles.

En varias legislaciones se menciona que los residuos especiales son aquellos que
requieren de un tratamiento especifico, de manera que no se debe mezclar con los
residuos ordinarios porque podrian afectar muy negativamente al medio ambiente.

Los clorofluorocarburos, mas bien conocidos como CFC, son los responsables de
que los refrigeradores y otros aparatos de refrigeracion que tambiéen los contienen

deban considerarse como residuos especiales.

Si los CFC se liberan a la atmosfera, favorecen la destruccion de la capa de
ozono, esta capa filtra la radiacion solar, de manera de que una parte importante
de los rayos ultra violetas son absorbidos y no llegan a la superficie terrestre.
Cuando el grueso de la capa de ozono diminuye, se produce un aumento de la

radiacién ultra violeta que la atraviesa.

Todos los refrigeradores y aparatos de refrigeraciéon producidos antes de 1995
contienen CFC y los contienen de la siguiente manera:

' Escuela del reciclaje. Disponible en Internet. www.consumer.es.
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» EICFC R-12 se encuentra en el sistema de refrigeracion

« EI (:’:FC R-11 esta presente en las espumas aislantes de poliuretano, donde
actuan como agente expansores.

. EIFcémtemdo de un refrigerado promedio es de aproximadamente de 1kg. de

4.3.4.14. El reciclaje en Colombia

La ‘r?c_oleccién de basuras en Colombia funciona bien, pero no hay cultura del
reciclaje.

Las mejores plantas de aprovechamiento de residuos sélidos estan en ciudades
pequenas.

Cada 24 horas, Colombia genera mas de 27.700 toneladas de basura, es decir,
algo asi como el peso de 5.540 elefantes. Cada colombiano produce 0,5

kilogramos de residuos al dia.

El 20 por ciento de esas basuras corresponde a Bogota con aproximadamente
5.500 toneladas diarias. El 10 por ciento corresponde a Medellin, el 7,8 a Cali y el

6,1 a Barranquilla.

El 55 por ciento de esos desperdicios corresponde a residuos con caracteristicas
organicas, el 10 por ciento a plasticos, el 13 a papel y carbon, el 7 a vidrio, el 35 a
metales y el 12 por ciento a otros, como textiles, cueros y ceramicas.
De ellos, el de mayor dificultad de degradacion es el plastico porque tiene un valor

agregado antes de ser reutilizado: tiene que ser lavado, peletelizado en su forma
primaria y para su reutilizacién requiere insumo nuevo, es decir, no es tan
rectilizable como el vidrio y generalmente su periodo de degradacioén es superior a

los 30 anos.

de las basuras en Colombia es bueno (con una cobertura de
osicion de residuos del 98 por ciento) Luisa Fernanda
cion de aseo de la Superintendencia de Servicios Publicos,
na verdadera cultura de la no basura, es decir, tener el
ente, reutilizar el material y disponer adecuacdamente

Aunque el manejo
recoleccion y disp
Velasquez, de la direc
dice que en el pais no hay u
proposito de separar en la fu
de los residuos.

n la mayoria de las ciudades colombianas se utilizan
tios de acumulacion de residuos solidos. Esa
la mala educacion del usuario en el manejo

adecuado de los residuos solidos en la fuente, a pesar de que las empresas tignen
programas y campanas de sensibilizacion y educacion a la _comunldad,
establecidos dentro del Plan de Gestién Integral de Residuos Sdlidos, marco
general del servicio publico domiciliario en el pais.

Segun la Superintendencia, €
espacios publicos como Sl
acumulacion es originada por

32

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

En Colombia hay 230 empresas prestadoras de servicios publicos, de las cuales
63 son dedicadas exclusivamente a la recoleccién y el aseo; 35 de servicio integral
triple A (acuedu_cto, alcantarillado y aseo) y el resto son pequefias empresas que
operan en municipios menores de 2.500 usuarios o ubicadas en areas rurales
localizadas fuera del perimetro urbano.

4.3.4.15. Los mejores en el reciclaje

La mejor planta de aprovechamiento de residuos soélidos, segun la
Superintendencia de Servicios Publicos, esta en la ciudad de Arauca y pertenece
a Emserpa E.S.P., una planta dedicada al reciclaje o captura de residuos o
materiales aprovechables y al compostaje de lombricultura, que es el deterioro del
material organico mediante procesos bioldgicos.

Otras plantas importantes estan ubicadas en el departamento del Huila, en los
municipios de Garzén, Pitalito y La Plata y en Medellin (La Pradera), ésta ultima
dedicada exclusivamente al aprovechamiento de residuos organicos de las plazas

de mercado.

Bogota, el mayor productor de basuras de Colombia, no tiene una planta integral
de residuos sélidos.

Seglin la Asociaciéon de Recicladores de Bogota (ARB), en informe de la
Superservicios, se estima que en Colombia hay un total de 50 mil familias
dedicadas a labores de reciclaje, para una poblacion total de 300 mil personas que
atienden el 12 por ciento de los residuos generados en el pais. El 17 por ciento
estan organizados en 117 cooperativas o grupos asociativos y prestan el servicio
de manejo integral de residuos en diez centros urbanos.

Estos grupos se caracterizan por realizar un trabajo organizado, por lo regular,
desde la fuente de generacion de los residuos. Ademas de realizar labores de
reciclaje en el momento, prestan el servicio de manejo integral de residuos en 10
centros urbanos: servicio de aseo y limpieza en la empresa privada, terminales de
transporte y algunos centros comerciales, en especial en Bogota, Cali, Medellin,

Manizales, Armenia y Rio negro.

F Como grupos organizados han tenido la oportunidad de’partiqipar en la discusion y
preparacioén de planes de manejo de residuos en Bogota, Cali y Manizales.

Los llamados ‘recicladores’ generalmente realizan su trabajo en los sitios de
disposicién y en la calle. Son personas de todas las eda'_des que por lo regular no
cuentan con medios para atender a sus hijos menores mientras hacen el reciclaje.

Por ese motivo es comun la presencia de los menores en los sitios donde laboran
sus padres, expuestos a un cuadro de riesgo significativo, es decir de alto impacto
negativo en cuanto a las posibles enfermedades que pueden tener ocurrencia a
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través de los vectores que proliferan a partir de los residuos no controlados
adecuadamente “.

4.3.4.16. Para un buen reciclaje

No es necesario usar muchas bolsas en la casa sino separar lo que es organico
(ct?m_:das, las podas) de lo inorganico que es que se puede reutilizar como vidrio,
plasticos y papeles.

En el hogar:

*S:':lcar la basura el dia y en el horario en que pasa el carro recolector.

*Disponer de dos recipientes debidamente marcados, uno para le material
organico y otro para otros materiales como papel, carton, periédicos, vidrio,
plasticos y metales.

*Evitar los productos desechables.

*No acumular el material en los andenes o vias.

En la oficina:

*Evitar gastar papel en impresion de documentos; se debe aprovechar el uso del

disco duro para guardar informacion.
*Destinar una caja para depositar papeles, sobres, revistas y periddicos, para

posteriormente venderlos y regalarlos a una empresa recicladora.
*El papel usado no se debe romper ni arrugar porque pierde valor y dificulta el

proceso de reciclaje. _ _
“Se debe disponer de un recipiente para depositar los materiales no reciclables

como papeles plastificados y otros materiales.

Lo mas ecoldgice es reducir el material que va al cubo de la basura. ¢(Cémo?

Limitando la compra de productos de usar y ftirar (vasos, platos y bolsas),
desechando aquellos que estén excesivamente empaquetados, eligiendo envases
familiares y adquiriendo productos frescos y a granel. Y reutilizar o intercambiar

envases, ropa, libros, muebles o juguetes.

4.3.5. Disposicion final

Después que el residuo a sido tratado este se encuentra listo para su disposicion.
La forma y tipo del residuo determina en gran parte donde la disposicion sera
permitida. Los residuos solidos cominmente son depositados en:

1 Recoleccién de basuras en Colombia, funciona bien pero no hay cultura de reciclaje. Disponible en Internet Mayo 5 del
2005. EL TIEMPO.com.
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« Basural

+« Botaderos

» Botaderos controlados
« Vertederos

« Rellenos sanitarios

» Depositos de seguridad

4.3.5.1. Rellenos sanitarios

Un relleno sanitario es una obra de ingenieria destinada a la disposicion final de
los residuos solidos domésticos, los cuales se disponen en el suelo, en
condiciones controladas que minimizan los efectos adversos sobre el medio
ambiente y el riesgo para la salud de la poblacion.

La obra de ingenieria consiste en preparar un terreno, colocar los residuos
extenderlos en capas delgadas, compactarlos para reducir su volumen y cubrirlos
al final de cada dia de trabajo con una capa de tierra de espesor adecuado.

Un relleno sanitario planificado y ambiental de las basuras domesticas ofrece, una
vez terminada su vida atil, excelentes perspectivas de una nueva puesta en valor
del sitio gracias a su eventual utilizacion en usos distintos al relleno sanitario;

como ser actividades silvoagropecuarias en el largo plazo.

El relleno sanitario es un sistema de tratamiento y, a la vez disposiciéon final de
residuos solidos en donde se establecen condiciones para que la actividad
microbiana sea de tipo anaerdbico (ausencia de oxigeno). Este tipo de método es
el mas recomendado para realizar la disposicion final en paises como el nuestro,
pues se adapta muy bien a la composicion y cantidad de residuos soélidos urbanos
producidos; aseveracion que, por lo demas, se encuentra muy bien documentada

en la bibliografia.

La definicion mas aceptada de relleno sanitario es la dada por la sociedad de
ingenieros civiles (ASCE) ; Relleno sanitario es una técnica para la disposicion de
residuos solidos en el suelo sin causar perjuicio al medio ambiente y sin causar
molestias o peligro para la salud y seguridad publica, método este, que utiliza
: principios de ingenieria para confinar la basura en un area lo menor posible,
' reduciendo su volumen al minimo practicable, para cubrir los residuos asi
depositados con una capa de tierra con la frecuencia necesaria, por lo menos al

final de cada jornada.

4.3.5.2. Requeririentos generales de los rellenos sanitarios

El sitio debe tener espacio necesario para almacenar los residuos
generados por el area en el plazo definido por el disefio.
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5 » El sitio es disefiado, localizado y propuesto para ser operado de forma que

- la sq[ud, las condiciones ambientales y el bienestar sea garantizado.

- El sitio es localizado de manera de minimizar la incompatibilidad con las
caracteristicas de los alrededores y de minimizar el efecto en los avaluos de
estos terrenos.

« El plan de operacion del sitio se disefia para minimizar el riesgo de fuego,
derrames y otros accidentes operacionales en los alrededores.

« El disefio del plan de acceso al sitio se debe hacer de forma de minimizar
el impacto en los flujos.

4.3.5.3. Tipos de rellenos

El parametro basico de diseno de un relleno es el volumen. Este depende del area
cubierta, la profundidad a la cual los residuos son depositados, y el radio de
material de cobertura y residuo. Debido a que la tasa de generacién de residuos
es usualmente definida en unidades masicas un parametro adicional que
influencia la capacidad del relleno es la densidad in situ de la basura y el material

de cobertura.

Generalmente todo disefio de relleno incluye algunas obras comunes. Zonas
buffer y pantallas perimetrales son necesarias para aislar el relleno de los vecinos
y el sitio. Son necesarios cercos perimetrales para evitar el acceso no autorizado
al sitio, se requiere un cuidadoso mantenimiento del frente de trabajo. Durante
tiempos inclementes podria ser necesario contar con tractores para asistir a los
camiones. El barro y suciedad que se adhieren al camién por su operacion en el
sitio debe ser retirado del mismo antes que abandone el recinto del relleno.

e Método de trinchera o zanja

Este método se utiliza en regiones planas y consiste en excavar periodicamente
zanjas de dos a tres metros de profundidad, con el apoyo de una retroexcavadora
o tractor oruga. Incluso existen experiencias de excavacion de trincheras de hasta
7 metros de profundidad para relleno sanitario. La tierra se extrae se coloca a un
lado de la zanja para utilizarla como material de cobertura. Los desechos soélidos
se depositan y acomodan dentro de la trinchera para luego compactarlos y

cubrirlos con tierra.
La excavacion de zanjas exige condiciones favorables tanto en lo que respecta a
la profundidad del nivel freatico como al tipo de suelo. Los terrenos con nivel

freatico alto o muy proximo a la superficie no son apropiados por el riesgo de
contaminar el acuifero. Los terrenos rocosos tampoco lo son debido a las

dificultades de excavacion.
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e Método de area

En areas relativamente planas, donde no sea posible excavar fosas o trincheras
para enterrar las basuras, estas pueden depositarse directamente sobre el suelo
ongmql, elevando el nivel algunos metros. En estos casos, el material de cobertura
debera ser importado de otros sitios o, de ser posible, extraido de la capa
superficial. En ambas condiciones, las primeras celdas se construyen
estableciendo una pendiente suave para evitar deslizamientos y lograr una mayor
estabilidad a medida que se eleva el terreno.

Se adapta también para rellenar depresiones naturales o canteras abandonadas
de algunos metros de profundidad. El material de cobertura se excava en las
laderas del terreno, o en su defecto se debe procurar lo mas cerca posible para
evitar el encarecimiento de los costos de transporte. La operacion de descarga y
construccion de las celdas debe iniciarse desde el fondo hacia arriba.

« Método de rampa o pendiente progresiva

Los desechos solidos se esparcen y compactan paralelamente a una pendiente
situada originalmente en el area de disposicion final. Es adecuado para el llenado
de concavidades (canteras abandonadas) o cuando se quiere convertir un
vertedero incontrolado en un relleno sanitario.

El talud o pendiente puede prepararse aprovechando las condiciones topograficas
del terreno o formarlo sobre un dique apoyando la primera serie de celdas.

» Clasificacion de rellenos sanitarios
Clasificacion segun clase de residuo depositado

Tradiciona! con residuos sdlidos urbanos seleccionados: No acepta

ningtn tipo de residuo de origen industrial, ni tampoco lodos.

Tradicional con residuos sélidos urbanos no seleccionados: Acepta

ademas de los residuos tipicos urbanos, industriales no peligrosos y lodos

previamente acondicionados

Rellenos para residuos triturados: Recibe exclusivamente residuos

triturados, aumenta vida util del relleno y disminuye el material de cobertura.

. Rellenos de seguridad: Recibe residuos que por sus caracteristicas deben
ser confinados con estrictas medidas de seguridad.

. Relleno para residuos especificos: Son rellenos que se construyen para
recibir residuos especificos (cenizas, escoria, borras, etc.)

« Rellenos para residuos de construccion: Son rellenos que se hacen con

materiales inertes y que son residuos de la construccion de viviendas u otra
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> Clasificacién segun las caracteristicas del terreno utilizado

» En areas planas o llanuras: Mas que rellenamiento es una depositacion
e€n una superficie. Las celdas no tienen una pared o una ladera donde
apoyarse, es conveniente construir pendientes adecuadas utilizando
pretiles de apoyo para evitar deslizamientos. No es conveniente hacer este
tipo de relleno en zonas con alto riesgo de inundacion.

» En quebrada: Se debe acondicionar el terreno estableciendo niveles
aterrazados, de manera de brindar una base adecuada que sustente las
celdas. Se deben realizar las obras necesarias para captar las aguas que
normalmente escurren por la quebrada y entregarlas a su cause aguas
abajo del relleno.

 En depresiones: Se debe cuidar el ingreso de aguas a la depresion, tanto
provenientes de la superficie o de las paredes por agua infiltrada. La
acumulacion normal del relleno. La forma de construir el relleno dependera
del manejo que se de al biogas o a los liquidos percolados.

» En laderas de cerros: Normalmente se hacen partiendo de la base del
cerro y se va ganando altura apoyandose en las laderas del cerro. Es
similar al relleno de quebrada. Se deben aterrazar las laderas del cerro
aprovechando la tierra sacada para la cobertura y tener cuidado de captar
aguas lluvias para que no ingresen al relleno.

« En ciénagas, pantanos o marismas: Metodo muy poco usado por lo dificil
de llevar a cabo la operaciéon, sin generar condiciones insalubres. Es
necesario aislar un sector, drenar el agua y una vez seco proceder al
rellenamiento. Se requiere equipamiento especializado y mano de obra.

» Criterios ambientales en rellenos sanitarios

Los problemas sanitarios causados por la disposicion de los residuos solidos en el
suelo se deben a la reaccion de las basuras con el agua y a la produccion de

gases, riesgo de incendios y explosiones.

Los residuos solidos estan compuestos fisicamente por un 40 a 50% de agua,
vegetales, animales, plasticos, desechos combustibles, vidrios, etc. Quimicamente
estan compuestos por sustancias organicas, compuestos minerales y residuos

sélidos peligrosos.

Las substancias liquidas y los sélidos disueltos y suspendidos tienden a percolar
por la masa de rasiduos solidos y posteriormente en el suelo. Este esta constituido
por materia sélida, aire y agua. A partir de determinada profundidad se encuentra
el nivel freatico donde el agua se mueve a baja velocidad de alta a baja presion
horizontalmente y en direccion vertical por efecto de la gravedad, por ascension

capilar entre los granos del suelo.
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Las substancias contaminantes del lixiviado al percolar a través del suelo,
adquieren gran agilidad al llegar al nivel freatico y puede contaminar el agua de los
manantiales, las subterraneas por las fisuras y otras fallas de las rocas y suelos
impermeables, a la vez de causar un efecto negativo en la calidad del suelo.

La percolacion de los contaminantes depende de la permeabilidad del suelo y esta
dada por el coeficiente K que en arenas es de 10" a 10° cm/s y en suelos
arcillosos es de 10°® cm./s. El terreno ideal seria con un K de 107 cm/s y que tenga

un nivel freatico de mas de 3 metros.

Tod_o lo an_terior lleva a tener en cuenta el microclima dentro del cual tenemos la
lluvia que influye en los fenémenos biolégicos y quimicos, con el transporte de
contaminantes, problemas en vias de acceso y del trabajo en si del relleno
sanitario, por lo tanto el relleno debe ser drenado superficialmente por la periferia y
el fondo del relleno. El viento también causa molestias, llevando los olores y el

polvo a las vecindades.

4.3.5.4. Principales factores involucrados en la seleccién de sitios para
rellenos sanitarios:

- Zonas de exclusion

Se entendera zona de exclusidon cualquier zona, que por alguna caracteristica,
tanto humana, social. Ecoldgica, politica o econémica no pueda ser considerada
para la habilitacion de un relleno sanitario. Los casos mas tipicos son los

siguientes:

Distancias minimas: La distancia minima del sitio de disposicion a la
residencia mas cercana, pozo de suministro de agua, fuente de agua
potable, hotel, restaurante, procesador de alimentos, colegios, iglesias o
parques publiccs debe ser a lo minimo de 300 metros (o el equivalente
indicado por la regulacion).

Distancias a aeropuertos: La distancia entre el aeropuerto comercial y el
punto seleccionado es importante si en el relleno sanitario van a recibirse
residuos de alimentos (tanto domiciliarios como de alglin proceso
industrial), pues estos pueden atraer pajaros en un radio de varios km. Si la
operacion del residuo es apropiada el problema puede ser aminorado. Se
recomiendan distancias de 8 km., sin embargo, este valor puede ser
reducido si es justificado.

Distancias a cursos de agua superficial: La distancia entre la carga de
los residiuos y el curso de agua superficial mas cercano debe ser a lo
minimo de 100m (o el equivalente a la regulacion correspondiente). Este
parametro  dependera fundamentalmente de las condiciones

hidrogeolégicas del sitio.

39

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

« Distancias a areas inestables: El sitio seleccionado debe estar a un
minimo de 100m de areas inestables (por ejemplo area de derrumbes) para
asegurar la estabilidad estructurar del sitio.

« Distancias a areas de exclusion: El sitio debe estar localizado fuera de
los limites de cualquiera area de exclusién delimitada por la autoridad

correspondiente.
> Actividad bioldgica dentro del relleno sanitario

La actividad biologica dentro de un relleno sanitario se presenta en dos etapas
relativamente bien definidas:

e Fase aerdbica: Inicialmente, parte del material organico presente en las
basuras es metabolizado aerébicamente (mientras exista disponible
oxigeno libre), produciéndose un fuerte aumento en la temperatura. Los
producios que caracterizan esta etapa son el diéxido de carbono, agua,
nitritos y nitratos

Fase anaerdébica: A medida que el oxigeno disponible se va agotando, los
organismos facultativos y anaerébicos empiezan a predominar y proceden
con la descomposicion de la materia organica, pero mas lentamente que la
primera etapa. Los productos que caracterizan esta etapa son el dioxido de
carbono, acidos organicos, nitrogeno, amoniaco, hidrogeno, metano,
compuestos sulfurados (responsables del mal olor) y sulfitos de hierro,

manganeso e hidrogeno.

Ademas, algunos de estos productos producen reacciones quimicas dentro y
fueradel relleno. En consecuencia, otras reacciones similares se llevan a cabo,
como resultado de la interaccion de algunos subproductos de descomposicion,
entre ellos mismos o con las basuras con que entran en contactos. Muchos de
estos productos, en la eventualidad de emerger libremente del relleno, como
gases o liquidos, podrian provocar serios trastornos ambientales.

:' > Lixiviados o liquidos percolados

Los residuos, especialmente los organicos, al ser compactados por maquinaria
pasada liberan agua y liquidos organicos, contenidos en su interior, el que escurre
preferencialmente hacia la base de la celda. La basura, que actia en cierta
medida como una esponja, recupera lentamente parte de estos liquidos al cesar la
presién de la maquinaria. pero parte de el permanece en la base de la celda. Por
otra parte, la descomposicion anaerdbica répidamente comienza actuar en un
relleno sanitario, produciendo cambios en la materia organica, primero de sdlidos
a liquido y luego de liquido a gas, pero es la fase de licuefaccion la que ayuda a
incrementar el contenido de liquido en el relleno, y a la vez su potencial
contaminante. En ese momento se puede considerar que las basuras estan
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L
completamente saturadas y cualquier agua, ya sea subterranea o superficial, que
sc?_mﬁltre en el relleno, lixiviara a través de los desechos arrastrando consigo
solidos ‘en suspension, y compuestos organicos en solucion. Esta mezcla
heterogénea, de un elevado potencial contaminante, es lo que se denomina

lixiviados o liquidos percolados.

. Impermeabilizacion del fondo del relleno

reniendo en consideracion las caracteristicas de los componentes en los liquidos
percolados, es indiscutible que estos pueden contaminar las aguas y los suelos

con los cuales entran en contacto.

Seria ideal evitar todo tipo de contacto entre liquidos percolados, el agua y suelos
subterraneos, pero, para tal efecto, habria que cuidar muchos aspectos que
encarecerian la obra en tal forma que seria imposible de realizar. Sin embargo,
llevar este contacto 2 un nivel minimo de modo que las caracteristicas de la napa
no sufran grandes variaciones y que el uso actual o eventual de ella no sea

afectado, es perfectamente posible.

Ahora bien, no hacer nada en base a suponer que los contaminantes seran
diluidos en las aguas subterraneas es un error, que puede causar un gran dano,
ya que una vez que las aguas y suelos han sido contaminados sera muy dificil
revertilas a las condiciones originales. El escurrimiento de las aguas

subterraneas, por lo general, es laminar, lo que hace que la dispersion del
dilucién, y como las velocidades de las

contaminante sea por difusiéon y no por
napas y las tasas de difusion son bajas, hacen que configure una zona de
contaminacion bastante peligrosa.

Los contaminantes de crigen organico son los mas abundantes en los iiquidos
diendo esa caracteristica en el transcurso del

percolados, pero ellos van per
_es un hecho comprobado que gran parte de ellos quedan

tiempo. Por otra parte _ : :
asar por un medio arcilloso, contribuyendo en gran medida

retenidos al tener que pasa .
a aumentar la impermeabilidad del medio.

El uso de arcilla como medio impermeabilizante es bastante comun en Ameérica, a
continuacién se mestrara una forma de poner este material para lograr esta

condicién impermeabilizante.

no emparejado se colocaran 0.60 metros de material arcilloso,

Sobre el terre S
homogéneo, sin contenido organico, con no menos de 40% de su peso seco que
a ASTM N°200. este material se colocara en capas de 0.20 o 0.30

pase la mall '
humedad algo mayor a la optima determinada por el ensaye

metros, con una _ :
tandose cada capa con rodillo pata de cabra o similar

Proctor Modificado ccmpac
hasta obtener una densidad seca no inferior a 90% de la densidad seca maxima
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establecidas por el ensaye citado. El coeficiente de permeabilidad en el laboratorio
para el material arcilloso no sera superior a K=10¢ (cm/s).

La capa de arcilla compactada, debera mantenerse permanentemente humeda
para r—;wtar su agrietamiento, hasta que se cubra con basura, por lo que se
recomienda construir esta impermeabilidad solo con la extension necesaria para
ejecutar con comodidad el relleno sanitario.

L'Jlti_mz_lmente se a empleado bastante la arcilla en espesores de 20 a 30 cm con
polietileno de alta densidad entre medios, el espesor de este polietileno oscila

entre 1y 2 mm.

Otras ge_-o_membranas bastante usadas son el polietileno cloro sulfonado (Hypalon)
y el po_llwnil clorado (PVC), en ocasiones las geomembranas son usadas con
geotextiles (tejidos esponjosos) con el fin de protegerlas de desgarramientos y/o

punzonamientos.

« Control de los lixiviados o percolados

Como consecuencia de la impermeabilizacion del relleno sanitario, se acumulan
en este una gran cantidad de liquidos percolados, los cuales deben ser manejados
en forma apropiada. Es importante tener en el relleno sanitario los elementos
necesarios para mantener un control total de los lixiviados, estos pueden ir desde
almacenamientos en lagunas para luego recircularlos con equipos de bombeo,
hasta sistemas de drenaje al interior del relleno, depositos de almacenamiento y

tratamiento quimico y/o biologico.

cer un sistema de monitoreo rutinario que permita detectar y
| paso de liquidos percolados a trabes del terreno y
edidas preventivas y correctivas que corresponda
mo de agua de mala calidad.

Es importante estable
anticipar un eventua
subsecuentemente adoptar las m
para evitar riesgos 3 la poblacién, por consu

« Tratamiento del lixiviado

SN

B

%f El tipo de instalaciones de tratamiento dependerd de las caracteristicas del
E lixiviado, y en segundo lugar, de la localizacion geografica y fisica del relleno
; sanitario. Las caracteristicas mas preocupantes del lixiviado influyen: DBO, DQO,
£ <olidos fotales disueltos (STD), metales pesados y constituyentes toxicos sin
- especificar.

B

B El lixiviado contiene concentraciones extremadamente altas de STD, por ejemplo
g sobre 50.000 (mg/l), puede ser dificil tratar biolégicamente. Con valores altos de
& DBO es preferible emplear procesos de tratamientos anaerdbicos, porque los
procesos de tratamientos aerébicos son caros. Concentraciones altas de sulfato
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pueden limitar el uso de procesos de tratamientos anaerébicos, debido a Ia
produccion de olores procedentes de la reduccion bioldgica de sulfatos a sulfuros.
La toxicidad producida por los metales pesados también es un problema para
muchgs procesos de tratamiento bioldgico. Otra cuestién importante es : ;Cual
deberia ser el tamafo de las instalaciones de tratamiento? La capacidad de las
instalaciones de tratamiento dependeran del tamano del relleno sanitario y la vida

util esperada.

e Produccion de biogas

Cuando los residuos se descomponen en condiciones anaerébicas, se generan
gases como subproductos naturales de esta descomposicion. En un relleno
sanitario, la cantidad de gases producido y su composicién depende del tipo de
residuo organico, de su estado y de las condiciones del medio que pueden

favorecer o desfavorecer el proceso de descomposicion.

la materia organica en los rellenos sanitarios, que se realiza
por la actividad microbiana anaerobica, genera diversos subproductos, entre ellos
el biogas. Por lo tanto, condiciones favorables de medio para la supervivencia de
los microorganismos anaerobicos pueden desarrollarse a temperaturas ce entre
10 y 60°C, teniendo un 6ptimo entre 30 y 40°C (fase mesofilica) y otro entre 50 y
60°C (fase termofilica). El pH entre 6.5 y 8.5 permite un buen desarrollo de los

microorganismos teniendo un optimoentre 7y 7.2.

La descomposicion de

Por lo general, los componentes principales del biogas son el metano (CH,) y el
dioxido de carbono (COz), en proporciones aproximadamente iguales,
constituyendo normalmente mas del 97% del mismo. Ambos gases son incoloros e
inodoros, por lo que son otros gases, como el acido sulfhidrico y el amoniaco los
que le otorgan el olor caracteristico al biogas y permiten su deteccion por medio

del olfato.

El gas metano se produce en los rellenos en concentraciones dentro del rango de
combustion, lo que confiere al bicgas ciertas caracteristicas de peligrosidad por
riesgos de incendio O explosion y por lo mismo, la necesidad de mantener un

| 5
f conirol sobre él.

« Control del biogas

s sanitarios de area, se utilizan varios niveles de celdas para dar
disposicion a los residuos, por lo que es probable que se tenga una produccion
continua de biogas después de algunos afos, cuando se alcancen unos tres
niveles de celdas. Por esta razon resulta conveniente instalar chimeneas de
drenaje, distante 20 a 25 metros entre si, en realidad esta ultima distancia debe
ser obtenida a través de estudios en el terreno, lo que permite determinar lo que

En los relleno
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se deno_mina radio de influencia (distancia desde el centro de la chimenea que es
influenciada por el drenaje).

Cuando los rellenos sanitarios son construidos en depresiones, ya sean naturales
o artificiales resulta conveniente hacer un drenaje perimetral con el fin de evitar la
migracién lateral, este puede ser continuo o constituido por chimeneas colocadas
a menores distancias que las ubicadas al interior del relleno. El gas de los drenes
puede ser quemado en el mismo relleno o ser extraido para almacenarlo en
gasometros y luego enviarlo al consumo domiciliario o industrial.

» Impactos ambientales de los rellenos sanitarios

Los impactos ambientales que sufre el medio ambiente a través del desarrollo de
las tres atapas de un relleno sanitario son de diferentes caracteristicas y talvez lo
mas relevante y que trascienden mayormente son aquellas que se producen en la
etapa de operacién y construccion del relleno. Los efectos de los variados
impactos pueden verse incrementado o disminuidos por las condiciones climaticas

del lugar y por el tamano de la obra.
e Impactos ambientales en la etapa de habilitacion

Remocién capa superficial de suelos (alteracion vegetacion y fauna)
Movimientos de tierra

Intercepcién y desviacion de aguas lluvias superficiales
Interferencia al transito (efectos barreras)

Alteracion permeabilidad propia del terreno

Alteracion paisaje

Fuente de trabajo (corto plazo)
Actividades propias de una faena de obras civiles: ruido, polvo, transito,

movimiento de maquinaria pesada.

® & 000 040 0

« Impactos ambientales en la etapa de operacion y construccion del relleno

¢ Impactos por incremento del movimiento
+ Contaminacion atmosférica; olores, ruidos, material particulado, biogas

+ Contaminacion de aguas; liquidos percolados
¢ Contaminacion y alteracion del suelo; diseminacion de papeles, plastico, y

materias livianas, extraccion de tierra para ser utilizada como material de

cobertura
¢ Impacto paisajislico; cambio en la topografia del terreno, modificacién en la

actividad normal del area
¢ Impacto social; fuente de trabajo, efecto NIMBY (nadie lo quiere), incremento

actividad vial.
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» Impactos ambientales en la etapa de clausura

+ Impacto paisajistico; recuperacion vegetacion, recuperacion fauna
9 :mga:_:to social; integraciéon de areas a la comunidad, disminuye fuente de
rabajo.

» Medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacion empleadas para reducir los impactos ambientales
negativos de un relleno sanitario dependen de una serie de factores, entre los
cualgs cestacan: las caracteristicas del proyecto, tecnologia usada, localizacion,
condiciones de operacion (tamano, clima), etc., no obstante es posible identificar
los impactos mas frecuentes generado por este tipo de faena y las medidas que
normalmente se emplean para su mitigacion.

Olores:

¢ utilizacion de pantallas vegetales, (arboles, arbustos)
¢ Tratamiento de los iiquidos percolados
¢ Quema del biogas cuando hay metano suficiente

Ruidos:

¢ Pantallas vegetales
¢ Utilizar equipos de baja emision de ruidos

Alteracion del suelo:

¢ Adecuada impermeabilizacién del relleno sanitario, para evitar filtraciones
¢ Vegetacion para evitar erosién rellenamiento para evitar nivelar zonas con

asentamiento diferencial o pendientes fuertes.

Diseminacion de materiales:

« Configurar barreras para evitar que el viento incida sobre el frente de trabajo

¢ Utilizar mallas interceptoras
+ Desprender residuos de camiones antes que abandonen el relleno

Material particulado:

¢ Riego de camino y de la tierra acumulada para el recubrimiento
¢ Pantallas vegetales en el perimetro del relleno
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* Impactos ambientales en la etapa de clausura

¢ Impacto paisajistico; recuperacion vegetacion, recuperacion fauna

¢ :mgapto social; integracion de areas a la comunidad, disminuye fuente de
rabajo

> Medidas de mitigacién

Las medidas de mitigacion empleadas para reducir los impactos ambientales
negativos de un relleno sanitario dependen de una serie de factores, entre los
cualegs' destacan: las caracteristicas del proyecto, tecnologia usada, localizacion,
COI‘ISﬂICanES de operacion (tamafio, clima), etc., no obstante es posible identificar
los impactos mas frecuentes generado por este tipo de faena y las medidas que
normalmente se emplean para su mitigacion.

Olores:

+ Utilizacion de pantallas vegetales, (arboles, arbustos)
¢ Tratamiento de los liquidos percolados
+ Quema del biogas cuando hay metano suficiente

Ruidos:

¢ Pantallas vegetales
+ Utilizar equipos de baja emision de ruidos

Alteracion del suelo:

+ Adecuada impermeabilizacion del relleno sanitario, para evitar filtraciones
¢ Vegetacion para evitar erosion rellenamiento para evitar nivelar zonas con

asentamiento diferencial o pendientes fuertes.

Diseminacion de materiales:

+ Configurar barreras para evitar que el viento incida sobre el frente de trabajo

+ Utilizar mallas interceptoras
+ Desprender residuos de camiones antes que abandonen el relleno

Material particulado:

¢ Riego de camino y de la tierra acumulada para el recubrimiento
¢ Pantallas vegetales en el perimetro del relleno

Control de vectores:
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. Manter]er aislado sanitariamente el recinto mediante la formacion de un cordén
sanitario que impida la infestacién del relleno por roedores y el paso de
especies animales desde y hacia el recinto.

¢ Realizar fumigaciones y desratizaciones como minino, cada 6 meses. Los

elementos quimicos que se empleen en esta actividad, deben estar acordes
con la legislacion.

Incremento movimiento vehicular

+ Tratar de que la recoleccion se haga en horas diferidas
¢ En caso de vehiculos de estaciones de transferencia tratar que estos lleguen

en forma secuencial.
Liquidos percolados:

¢ Almacenamiento en depésitos cerrados
¢+ Recirculacién
+ Tratamiento fisico quimico y/o biolégico

Biogas:

¢ Extraccion con fines de utilizaciéon
¢ Quema controlada

¢ Qué impacto tiene en el medio ambiente la disposicion de basura a cielo
abierto?

=

B S

Los principales problemas tienen que ver con la formacién de aguas
contaminadas, y con la ocupacion de suelo que bien podria usarse para otros fines
como habitat para la vida salvaje, agricultura, alojamientos o sitios de recreacion.

e

Adicionalmente, si no estan disenados correctamente, los sitios de disposicion de
pueden generar olores, polvo y residuos, y atraer a pajaros que se alimentan de
carrofia y animales salvajes.

ok,

b i - T e )

¢Cual es la diferencia entre un botadero y un relleno sanitario?

Aunque a menudo se usan estos términps_ alternadamente, un relleno sanitario es
& algo muy diferente de un botadero tradicional. En un botadero, generalmente se
acumula basura permitiendo su degradacion hasta que sea cubierta con otras
cargas de basura. Alguna basura puede ser quemada en un foso.

En un relleno sanitario se toman mas precauciones. Los sitios para los rellenos
son escogidos cuidadosamente, los accesos a este sitio son limitados y no se
aceptan cargas de desperdicios peligrosos. Los desperdicios aceptados son
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esparcidos y compactados por un equipo pesado y luego cubiertos con tierra u
otros materiales. Esta prohibido quemarlos.
Siun rfalleno sanitario esta designado y operado adecuadamente, sus impactos en
el medio ambiente seran minimos.

éDe quien es la responsabilidad de los desechos sdlidos?

El municipio es la autoridad facultada para la Gestiébn Ambiental, porque es a nivel
local _donde.se dan las expresiones mas claras de los problemas ambientales que
aquejan o inciden en la comuna, siendo ademas una responsabilidad de los
municipios, establecida en el articulo 115.

El manejo ambiental del municipio al no ser el adecuado, genera el surgimiento del
problema, lo cual induce a no tomar las medidas necesarias para que no se
produzca la problematica ambiental, de cuya consecuencia deriva el deterioro
gradual del entorno y por ende también la calidad de vida de la comunidad.

La posible falta de coordinacion de las distintas areas o departamentos que
conforman el municipio, y que tengan alguna ingerencia en el tema, es sin duda
otra arista del problema, ya que al actuar en forma independiente no se
consideran las variables ambientales que son importantes para otras areas o

B departamentos.
x
k

En este ambito, surge el desafio de enfrentar el problema con profesionalismo y
altura de mira con el firme objetivo de promover una mejora sustantiva en la

Gestion Ambiental a nivel de municipio.
Situacion actual de los desechos sélidos

La disposicion actual de los desechos solidos Municipales, en su mayoria, son
sin ninguna medida de control en LOS TIRADEROS A CIELO

dispuestos
y en algunos casos muy remotos en RELLENOS SANITARIOS.

ABIERTO,

os casos, no se cuenta con los conocimientos y la

“FALTA DE VOLUNTAD POLITICA” hacen que este problema continué
Jesarroliando y contaminando SUELO, AGUA, ATMOSFERA, PROLIFERACION

DE FLORA Y FAUNA NOCIVA etc.

'g Debido a que en la mayoria de |
-
B

j. Si bien es cierto, regular estas actividades, conlleva a la inversion de cantidades
?' de recursos considerable, y esto es la razén de postergar la solucion.

¢ Quien vigila que los municipios realicen su encomienda en este ambito?

El articulo 115 faculta la autonomia de los municipios, y el que sea “auténomo” no
quiere decir que podra hacerlo al libre albedrio, debido que el estado y el congreso
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y otras autoridades administrativas NO CUENTAN CON LA LEGISLACION
APR_OPIAD&. hace que no puedan requerir la enmienda de los municipios.
Si bien es cierto, hay convenios de colaboracién, pero son ACTOS DE BUENA

2

¢Que se necesita para solucionar el problema de los desechos?

La autoridad municipal debera concientizarse que este problema no es facil y
requerira de la Accesoria del personal calificado, en la materia para:
RECOLECCION, EL MANEJO, TRASLADO, DISPOSICION TEMPORAL Y
DEFINITIVA DE LOS DESECHOS, ASI COMO LA ADECUACION, CLAUSURA

DE LOS TIRADEROS A CIELO ABIERTO.

No basta con hacer “campafias o impartir la cultura ambiental” en la
sociedad, escuelas, grupos etc. Si bien es cierto, lo que se les enseiia a los
nifos, lo olvidan en casa ¢ si tenemos éxito, lo aprendera, y los resultados no

son a corto ni mediano plazo....sera a largo plazo
No basta con poner mas camiones recolectores, contenedores, cestos para

su recolecciéon

No basta con realizar composta.... reciclar los desechos ...

No basta con “Motivar " a la sociedad en general a que realice la separacion y
la entregue a los camiones, si todos estos la llevan a un tiradero... y de made

sirvio la separacion
No basta con “sancionar a “QUIEN ARROJE BASURA” en las calles,

carreteras, lotes baldios efc.

El municipio........ -
Es la autoridad competente para dar los lineamientos sobre este problema....

Mientras no exista UNA LEY O REGLAMENTO, que emita, apruebe, y publique el
municipio, todo los actos que realicemos en pro de la ecologia son ACTOS DE
BUENA VOLUNTAD. Nuevamente el municipio requerira de la asesoria del
personal calificado, para la instrumentacion de esta ley o reglamento para que
k dejemos de GRENERAR BASURA SIN MESURA..

Los rellenos sanitarios, compost, reciclamiento de materiales etc.

En estos momentos no podemos hablar sobre construir los rellenos sanitarios,
generar compost, reciclamiento, centros de acopio.. S| NO CONOCEMOS LOS
' DATOS DE DISENO, en pocas palabras, NO SABEMOS cuantos desechos

generamos, papel, plastico, vidrio, etc.
Que requiere el municipio para SOLUCIONAR EL PROBLEMA.

Realizacion, e implementacién en su bando de policia y buen gobierno, una

‘ ley o reqlamento sobre el manejo de los desechos sélidos, Ginicamente e

irbnicamente sanciona a quien arroje basura......
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* Realizar los estudios de generacién de desechos sélidos para conocer la
GENERACION PER CAPITA estos son LOS DATOS DE DISENO DE LOS
RELLENOS SANITARIOS, centros de acopio, rutas de recoleccién,
reciclamiento etc.

* Regular, adecuar y clausurar los tiraderos a cielo abierto

* Realizar los estudios necesarios para implementar UN RELLENO SANITARIO
e _elaborar estudio tarifario, y de rutas de recoleccién mas eficiente.
FINALMENTE ;DONDE PODRAN LAS AUTORIDADES MUNICIPALES,

SOCIEDAD, GRUPOS, ESCUELAS ETC. ENCONTRAR APOYO PARA LA
SOLUCION A LOS DESECHOS SOLIDOS MUNICIPALES? ©

* ¢De quien es la responsabilidad de los derechos sélidos?. Disponible en Internet. www. Basura-en-morelos .com
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5. HIPOTESIS

La implementacién de un plan de manejo de residuos sélidos en la plaza de

mercado, mejorara las actuales condiciones en la gestion de este tipo de residuos
en este establecimiento publico
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6. DISENO METODOLOGICO
6.1. TIPO DE INVESTIGACION

Este tipo de investigacion es formativo ya que se busca mejorar la calidad de vida
de los moradores Qe la Plaza de Mercado con la Formulacion e implementacion
del plgq de manejo integral de residuos Soélidos de la plaza de Mercado del
municipio de Mocoa departamento del Putumayo.

La propl.!esta quedo inscri.ta en el Centro de Investigacion y extension cientifica y
tecnologica CIECYT mediante el codigo TG (1-3-10-44). Programa de ciencias
exactas y naturales.

6.2. LINEA

Asentamientos humanos
SUBLINEA DE INVESTIGACION
Saneamiento ambiental

6.3. UNIVERSO

Dentro del presente Proceso Investigativo, el universo esta comprendido por los
pobladores del Municipio de Mocoa

6.4. MUESTRA

la presente Investigacion, se determinaron 150

Como Poblaciéon objeto de
do del municipio de Mocoa equivalente al 53%.

usuarios de la plaza de merca

6.5. FUENTES Y TECNICAS PARA RECOLECCION DE INFORMACION

6.5.1. Registro de campo:

coleccién de datos mediante la observacion continua y
ntos. En el diario de campo se registra sucesos
rtamiento de los adolescentes en el contexto escolar y

Es un instrumento de re
detallada de acontecimie
relacionados con el compo
social.

6.5.2. Encuesta:

Son instrumentos en los qué sé utiliza una serie de preguntas alrededor de un

tema de interés.
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6.5.3. Entrevista:

Se utilizé par obtener informacién acerca de los beneficios ambientales que
generod la implementacion del Plan Integral de Manejo de Residuos Sélidos en la
plaza de mercado del municipio de Mocoa.
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7. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se realizo en 4 fases, las cuales tomaron un periodo

determinado para su realizacion y fueron llevadas a acabo de manera progresiva y
secuencial.

7.1. DIAGNOSTICO - RECOLECCION DE INFORMACION

Se realizé la observaciéon y recoleccion de informacion del contexto a trabajar

p?lr'?l determinar las necesidades y formular el plan de manejo integral de residuos
solidos.

7.1.1. REGISTRO DE CAMPO: ABRIL 15 DEL 2005

Son las 9:00 de la mafiana del dia viernes y nos ubicamos en la parte frontal de la
administracién de la plaza de mercado donde pudimos observar el sitio donde se
depositan los residuos. Este sitio se encuentra con basura regada en el piso
totalmente mezclado sin ningan tipo de separacion, presencia de animales como
perros, cucarachas, vectores, gallinazos que continuamente sacan la basura
ocasionando que los malos olores se propaguen aun mas.

Observamos la existencia de cuatro contenedores en una caseta provisional los
cuales se encuentran inutilizados, pues estan en una posicién que no permite el
deposito de basura. Por otro lado estos contenedores se encuentran en mal
estado: oxidados, sin llantas y rotos. Solo cuenta con una persona que vigila la
basura. Para evaluar el deterioro ambiental que estaba causando la falta de un
Plan de manejo de residuos sélidos se realizo una encuesta (Anexo N° 1).

Tabla 1. Evaluacién de condiciones iniciales.

N° ITEM N°
N° de casetas para disponer contenedores de 0
1 almacenamiento central

N° de contenedores de almacenamiento central adecuados

2

N° de personas contratadas para el manejo de residuos
3 1
I—_ .

FUENTE: esta investigacion.
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Tabla 2. Proceso de segregacién

. !TEM _ N° Indicador
N° ['J_e_usuanos que tienen los Porcentaje de usuarios que tienen
recipientes requeridos para 11 en que segregar
segregar (Organicos, reciclables, 11/283X100%= 4%
no reciclables).
N° total de usuarios 283

FUENTE: Esta investigacion.

Tabla 3. Evaluacién de las condiciones ambientales.

N° total de|[N° total|Indicador (porcentaje
N° [ITEM afirmaciones |de de usuarios que notan
positivas encuesta |el deterioro ambiental)
dos
1 |Presencia de |53 53 53/53 X100%= 100%
olores fétidos?
2 |Deterioro del |50 53 50/53X100%= 94%
paisaje
3 |Presencia de |53 53 53/53X100%= 100%
vectores

FUENTE: esta investigacion.

Figura 1. Condiciones ambientales
CONDICIONES AMBIENTALES

4
|
i

L
E

B 91% L :
= Presencla de Deterioro del Presencla dea

pgis aje vactomesa

5}, olores fetidos
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Luego de realizar esta observacion en la parte externa de la plaza, nos dirigimos a
la parte interna donde visitamos brevemente cada local con el objetivo de poder
observar como cada usuario depositaba sus residuos, en que recipiente los
depositan y que tipo de separacion realizan. Observamos que ellos no cuentan
con los recipientes adecuados, la basura esta mezclada sin ningun tipo de

separacion.
7.1.2. ENTREVISTA INICIAL

La entrevista inicial se realizé el 15 de abril de 2005. Se selecciono al azar a 150
usuarios de la plaza de mercado del Municipio de Mocoa, sin diferenciacion de
sexo, edad, condicion social, ocupacion. En la entrevista (anexo N° 2)
encontramos los siguientes resultados: '
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lf}iggra 3: Entrevista inicial plaza de mercado Mocoa - abril 2005

R e e e e S L R R T S T
[ ]
L]

RESULTADOS DE ENTREVISTA N°1

NO EXISTE S| EXISTE TOTAL
148 2 150
99% 1% 100%

j Figura 4. Existencia De Plan De Manejo De Residuos Sélidos

EXISTENCIA DE PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

S| EXSTE
1%

m NO EXISTE
m S| EXASTE

99%

FUENTE: ENTREVISTAS REALIZADAS 15 ABRIL DE 2005
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SEPARA NO SEPARA TOTAL
17 133 150
11% 89% 100%

SEPARACION DE RESIDUOS

Figura 5. Separacién De Residuos

SEPARA
1%
@ SEPARA
B NO SEPARA
NO SEPARA
89%
FUENTE: ENTREVISTAS REALIZADAS 15 ABRIL DE 2005
EXISTE NO EXISTE TOTAL
15 135 150
10% 90% 100%

Figura 6. Existencia De Casetas De Almacenamiento De Residuos

EXISTENCIA DE CASETAS DE ALMACENAMIENTO

EXISTE
10%

90%

m EXISTE
|mNO EXISTE

FUENTE: ENTREVISTAS REALIZADAS 15 ABRIL DE 2005
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| NO CONOCE

__CONOCE TOTAL
) 141 150
6% 94% 100%

Figura 7. Identificacién De Los Recipientes Para Clasificacién De Residuos

NO CONOCE
94%

DE RESIDUOS

CONOCE
6%

CONOCIMIENTO DE RECIPIENTES PARA CLASIFICACION

m= CONOCE
m NO CONOCE

FUENTE: ENTREVISTAS REALIZADAS 15 ABRIL DE 2005

RECICLA NO RECICLA TOTAL
59 91 150
39% 61% 100%

Figura 8. Realizacién De Reciclaje

NQO RECIC
61%

REALIZACION DE RECICLAJE

RECICLA
39%
LA

B RECICLA
m NO RECICLA

FUENTE: ENTREVISTAS REALIZADAS 15 ABRIL DE 2005
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Como complemento de la informacion obtenida realizamos la consulta del PLAN
DE MEJORAMIENTO Y MODERNIZACION DE LA PLAZA DE MERCADO DEL
MUNICIPIO DE MOCOA: elaborado por J. ROLANDO IBARRA ZAMBRANO, en
donc:ie se determinan las condiciones de la plaza, las cuales se describen a
continuacion:

7.1.3. ESTADO DE LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Lg plaza dfa mercado del municipio de Mocoa, produce residuos sélidos en sus
dlfert_entgs areas del mercado y de su funcionamiento, determinandose claramente
las siguientes fuentes:

RESIDUOS ORGANICOS: Constituye la gran mayoria de los residuos producidos
en la plaza de mercado (96-98%), tiene que ver con todos los residuos de frutas,
hortalizas, cascaras de maiz, desperdicios de los racimos de platano, de carnes y
pescados, de alimentos en mal estado y de residuos de los restaurantes y
cafeterias que se localizan en el sector.

DESPERDICIOS: (de 2-4%) principalmente vidrio, papel, cajas de carton,
plasticos, en su mayoria residuos reciclables, provenientes de cada uno de los
puestos de venta del mercado destinados a la comercializacion de ropa calzado,
ferreteria y en pocos casos a los destinados a la venta de frutas verduras y

hortalizas.

Segtin el diagnéstico hecho por Ibarra (2.004)°
En total se generan 7.995 Libras de residuos sélidos; de las cuales

aproximadamente el 97% corresponde a residuos organicos y el 3% corresponde
a desperdicios (materiales reciclables, papeles, plasticos y vidrio).

Con relacion a la segregacion en la fuente, el 34.2 % de los usuarios separa los
residuos organicos de los inorganicos y el 65.8 % no hace ningun tipo de
separacion. Con relacion a la disposicion final, el 60.5 % los deposita en el
contenedor y el 18,4 5 los entrega directamente al carro recolector para ser
llevados al relleno sanitario, el 14. 9 % los deposita alrededor de la plaza, el 5.3 5

los quema y el 0.9 % admite que los tira al rio.

La generacion de residuos se realiza de manera continua de lunes a viernes, los
dias sabados y principalmente el dia domingo la generacion es mayor. Los
residuos salidos de caracteristicas en su mayoria organicas, son llevados por los
mismos usuarios a un area a la intemperie destinada para su almacenamiento y
son posteriormente recogidos en gran parte por el vehiculo de la empresa de

® IBARRA, R. 2004. Plan de mejoramiento y modernizacién de la plaza de Mercado de Mocoa.
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Acueducto, Alcantarillado y Aseo ESMOCOA ESP, una pequefia porcion de estos
residuos va a Parar a personas particulares quienes se dedican a Al recoleccién
de elementos reciclables (en su mayor parte papel y plastico). Los restos de
comida generalmente son recolectados por pequefios porcicultores particulares.

7.1.4. ACTUALES IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS

Bajo las actuales condiciones de manejo de los residuos solidos en la plaza de
Mercado, se considera mas relevante la generacion de los siguientes impactos
ambientales:

1. Alteracién de la calidad visual

2. produccion de malos olores.

3. Atraccion de vectores (perros, roedores-plagas, moscas y mosquitos) Y
proliferacion de bacterias y otros microorganismos potencialmente patégenos.

4. Alteracion de la calidad de las aguas, del aire y del paisaje por disposicion
inadecuada de residuos sélidos y por generacioén de lixiviados.

“Como resultado de esta observacion se pudo concluir que la plaza no
contaba con un Plan de manejo de residuos sdlidos y que por lo tanto se

hacia necesario la formulacién del plan”.

7.2. FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS DE LA PLAZA DE MERCADO DEL MUNICIPIO DE MOCOA

Con base a la informacién recolectada en la fase de diagnostico, se determinan
unas necesidades como fundamento del Plan integral de manejo de residuos

solidos.

Como estrategia inicial se conformo el Comité Administrativo de Gestion
Ambiental y sanitaria; el cual quedo conformado por: El gerente de la Pla;a de
Mercado como Coordinador, 1 técnico pagador encargado de la logistica y
gestion, dos representantes de los usuarios encargados de la divulgacion y
seguimiento, dos pasantes de Tecnologia Ambiental, que pueden ser sustituidos
por un funcionario de Copoamazonia, DASALUD o ESI\_AQCOA encargadas de la
asesoria y asistencia técnica, dos trabajadores del servicio de aseo general de la
plaza de Mercado como operativos y celadores de la plaza de mercado como

operativos.

7.2.1. Funciones y obligaciones para la ejecucion del PMIRS.
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- Funciones del Comité Administrativo de Gestién Ambiental y sanitaria:

¢ Realizar el Diagnéstico Situacional Ambiental y Sanitario

Formular el compromiso institucional Ambiental y Sanitario

¢ Formular El Plan Integral de Manejo de Residuos Sodlidos (PIMRS) para La
Eﬂrggonaasa de Servicios Comerciales y Administrativos Plaza de Mercado

e Dlseﬁa'ar la estructura funcional (organigrama) y establecer responsabilidades
especificas para la implementacion del PIMRS.

¢ Definir y establecer mecanismos de Coordinacion y Cooperacién con otros

actores responsables de la gestion de residuos sélidos municipales.

Gestionar el presupuesto para la ejecucion del PIMRS.

Velar por la ejecucién del PIMRS.

+ Elaborar informes y reportes para las autoridades de vigilancia y control.

+*

* o

- Responsabilidades de los usuarios.

Acatar las directrices del Comité Administrativo de Gestion Ambiental y

Sanitaria.
Separa los residuos solidos de conformidad con lo dispuesto en el PIMRS.
Adquirir los elementos necesarios para hacer la adecuada separacion en la

fuente conforme lo establece el PIMRS.
Hacer el almacenamiento intermedio y movimiento interno de los residuos

conforme lo establece el PIMRS.
Promover el manejo adecuado de los residuos sélidos con sus clientes y

*

empleados.
Ser solidario y colaborador con el personal de aseo, las empresas de
recuperadores y demas personal involucrado en la disposicién final de los

residuos solidos.
-Funciones del personal de aseo general.

¢ Socializar a los clientes y usuarios, de manera amable y cordial, las teécnicas de
separacion en la fuente, almacenamiento y movilizacion de los residuos

solidos.
Mantener bien barridos los patios y Andenes externos del Pabell6n, los

+
parqueaderos Y las vias de Acceso. _ |

¢ Mantener organizados y aseados los puntos de almacenamiento intermedio y
las casetas de almacenamiento Central.

¢ Mantener limpias las unidades sanitarias, lavaderos y los drenajes de aguas
lluvias.

¢ Realizar el movimiento de los residuos acumulados en los puntos de

almacenamiento intermedio y cambiar las bolsas a las canecas.
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* Asegurarse_de que los residuos que los usuarios llevan a los contenedores de
almacenamiento central, estén bien separados y sean dispuestos en el
contenedor correcto.

¢ Rec.:uperar. empaques de fibra y distribuirlos a los usuarios que generan
residuos Biodegradables.

¢ Apoyar al personal de recoleccion externa de residuos, tanto de la empresa
prestadora del servicio de Aseo Municipal como a las empresas que
aprovechan los residuos reciclables.

3 Aca!arllas directrices del Comité Administrativo de Gestion Ambiental y
Sanitaria y mantenerlo informado de las irregularidades y problemas que se
presenten para el buen manejo de los residuos.

- Funciones de los Celadores.

¢ Acatar las directrices del Comité Administrativo de Gestién Ambiental y Sanitaria
y mantenerlo informado de las irregularidades y problemas que se presenten
para el buen manejo de los residuos.

+ Cuidar las canecas y contenedores de almacenamiento de residuos, las casetas
y demas elementos alusivos al manejo de residuos sélidos que hayan sido
dispuestos en las instalaciones de la Plaza de mercado.

¢ Asegurarse de que personas ajenas a la plaza de Mercado no lleguen con
residuos mal clasificados y los dispongan en los contenedores incorrectos.

¢ Velar por que animales o personas no destruyan ni vacien las canecas y
contenedores de almacenamiento de residuos.

¢ Explicar amablemente a los transeuntes y clientes acerca de la importancia de
acatar las normas de manejo de residuos en la Institucion.

- Funciones de otros Actores involucrados:

CORPOAMAZONIA; Como autoridad ambiental debe hacer el acompafiamiento
técnico y asesorar al comité de Administracion y gestion Ambiental, asi como
tomar las medidas sancionatorias del caso para los usuarios que incumplen la

norma. ; . P
DASALUD: Asesorara al comité en lo relacionado con el manejo sanitario de de

los puestos de venta de alimentos y tomara las medida sancionatorias del caso
con los usuarios que incumplan la norma. _ _ .
POLICIA AMBIENTAL: Colaborar en la vigilancia y control y ejercer la autoridad
para imponer las medidas correctivas necesarias para el cumplimiento de las
normas. . 2 - B
ESMOCOA ESP: Socializar los ajustes del plan de manejo integral municipal de
residuos sélidos a fin de ajustar el plan interno de la plaza de mercado; recolectar
separadamente los residuos con la frecuencia requerida para cada uno de ellos.
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E:":l:?zsa.s. Vd Particulares que aprovechan residuos: Colaborar en la
s ahmon e los centros de Acopio, recolectar y transportar los residuos a
aprovechar con la periodicidad y condiciones requeridas.

Se organizé un Comité Técnico de Gestion Ambiental y Sanitaria (CTGAS), que
estara conformado por las siguientes personas:

¢ El gerente de la plaza de mercado como coordinador

¢ Un técnico pagador que colaborara en logistica y gestién

¢ Dos representantes de los usuarios que se encargaran de la divulgacion y
seguimiento del plan

¢ Dos pasantes de la tecnologia Ambiental que prestaran la asesoria,
capacitacion y asistencia técnica. (Pueden ser sustituidos por un funcionario
de Corpoamazonia, de DASALUD o ESMOCOA ESP).

¢ Dos trabajadores del servicio de aseo general de la plaza para que realizan
las funciones operativas de la misma manera los celadores de la plaza.

A continuacion el plan de manejo contara con un programa de formacion y
educacién para los usuarios de la plaza asi:

Capacitaciéon en el tema del manejo de los residuos solidos al 100 % de los
usuarios de la plaza de Mercado utilizando la siguiente estrategia:

+ Socializacion en talleres tedrico-practicos, a locales comerciales
(miscelaneos), frutas y verduras, granos y abarrotes, restaurantes, carnicos

y ventas ambulantes de productos agropecuario.
¢ Capacitacién personalizada, a través de visitas técnicas a cada local.

7.2.2. Metodologia:

+ Se convocan a los usuarios de la plaza de los distintos sectores al taller en
horas de la tarde (jornadas de 2 horas) en la caseta comunal de la Plaza de

Mercado.
+ Haciendo visitas personalizadas en horas de poca concurrencia de clientes,

se daran las indicaciones necesarias para el buen manejo (separacion en la
fuente y almacenamiento) de los residuos de conformidad con las

circunstancias particulares de cada punto comercial. -
¢+ Se reparten volantes indicando el proceso a seguir con respecto a la
segregacion en la fuente y almacenamiento de los residuos.

7.2.3. Temas de formacion grupal:

- Legislacion ambiental y sanitaria vigente.
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-_}Somallzac:on del Plan d(_e -GestiOn Integral elaborado con la divulgacién de los
diferentes programas y actividades que lo integran.
;JE(I:IBOSSQOS ambientales y sanitarios por el inadecuado manejo de los residuos

- Conocimiento del organigrama y responsabilidades asignadas.

7.2.4. Temas de formacion personalizada.

- Técnicas _apropiadas para las labores de limpieza y desinfeccién.
- Estrategias de segregacion de residuos y almacenamiento.

D_e gcuerdo con el tipo de residuos organicos generados en la plaza se define Ia
siguiente estrategia de separacion en la fuente:

¢ Residuos Biodegradables para compost: este tipo de residuos
conformados por las cascaras y restos de frutas, verduras y tubérculos,
vastagos de platano, capachos de maiz, cascaras de huevo, servilletas,
cartén para empacar huevos y manzanas, etc. Que se producen en los
puestos de frutas y verduras, en los restaurantes y en los puestos
ambulantes de productos agropecuarios. En este grupo no se incluyen los
restos de comidas y productos carnicos. Para su recoleccion se utilizaran
costales de fibra natural o sintética (empaques de papa), los cuales una vez
llenos, se amarran y se trasladan a la caseta de almacenamiento central.

¢ Otros organicos; Restos de comidas y productos carnicos: este tipo de
residuos generados en restaurantes y mesas de carniceria, seran
recolectados en recipientes con tapa (baldes) para ser entregados a los

recolectores.

inservibles o no reciclables; en este grupo estan papel
higiénico, utensilios desechables, papel aluminio y demas elementos
contaminados o de poco valor comercial para ser recuperados. Para su
recoleccioén en la fuente se usaran bolsas plasticas de preferencia negras
dentro de de un recipiente plastico etiquetado con “NO RECICLABLES".
llenas, se amarran y se llevan a la caneca del punto de
o mas cercano (caneca de NO RECICLABLES) o

tral para este tipo de residuos.

¢ Inorganicos,

Una vez _
almacenamiento intermedi
directamente al contenedor cen

pertenecen aquellos elementos que tienen un
valor comercial y especialmente aquellos que spn_aprovechadps por grupos
de recuperadores, como son las bo{ellas qe _wdno, papel, cajas de cartén,
recipientes plasticos y latas de aluminio principaimente. Para |a recoleccion
de estos elementos se debe disponer de recipientes plasticos etiquetados

¢ Reciclables; A este grupo
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o eIRE(S:tCLAc?LES » los cuales una vez llenos se vaciaran directamente

S enedor centra! o0 en el punto de recoleccién intermedia mas
» Caneca con la misma etiqueta y con bolsa verde.

El proceso de segregacién en la fuente se hara de acuerdo a cada sector, asi:

Sector: Productos carnicos

t_:-le-lil?t?redg recipiente: Una caneca plastica con tapa de 44L con una bolsa negra

-Tipo de residuo: Huesos y restos carnicos
Sector: Frutas y verduras

Tipo de recipiente: Costales de fibra natural y sintética los necesarios para
depositar los residuos biodegradables, una cesta plastica de 12L con bolsa verde
para depositar lo reciclable, una cesta plastica de 12L con bolsa negra -para
depositar los residuos no reciclables.

Sector: Granos y abarrotes

Tipo de recipiente: Una cesta plastica de 12L con bolsa verde para depositar lo
reciclable y una cesta plastica de 12L con bolsa negra para depositar lo no

reciclable.

Sector: Locales comerciales

Tipo de recipiente: Dos cestas plasticas de 12L para depositar los residuos
reciclables y los no reciclables.

Sector: Restaurantes y cafeterias
Tipo de recipiente: Una cesta plastica de 44L con bolsa negra para depositar los

residuos biodegradables, una caneca plastica de 44L para los restos de comida.

Sector: Patios de ventas campesinas o
Tipo de recipiente: Costales de fibra natural o sintética para los residuos

biodegradables.
7.2.5. Almacenamiento de residuos

- Almacenamiento Central.

La zona de almacenamiento central de residuos estara, en la esquina del extremo
sur, constara de una caseta con techo para almacenar residuos biodegradables y

tendra los siguientes componentes:
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+ Caseta para almacenamiento de residuos Biodegradables. Esta caseta sera de
2.5x3 m.y 2.3 m de altura con techo de Zinc y piso en concreto con desnivel
Yy sequia pa.ra -re.coleCClOn de lixiviados que se conduciran a traves de un canal
con filtro biolégico (“Buchén de Agua”) hasta el rio, para de esta manera
depurarlos un poco antes de verterlos al rio. La caseta tendra un muro de 1 m
de altura en los lados laterales y posterior y una division de 1 m x 2.5 m para
almacenar restos de madera

¢+ Caseta para contenedores. Esta caseta tendra 6 x 3 m y 2.3 m de altura, en
estruct‘ura de madera y techo de Zinc en ramada, con piso en tierra. En ella se
ub'lca!ran tres contenedores metalicos, uno para "RECICLABLES": botellas,
plasticos y latas, otro para “RECICLABLES”: papel y cartén y otro para “NO
RECICLABLES": desechables, icopor, vidrio plano y demas elementos
inservibles y contaminados. Los cuales estaran debidamente sefializados y
recibiran las bolsas llenas de los puntos de acopio intermedio.

™

7.2.6. Disposicion final de los residuos.
De acuerdo con el tipo de residuos se adoptara el sistema de recoleccion y
disposicién final de los residuos, mediante las responsabilidades inherentes de la

empresa de aseo municipal o mediante convenios o acuerdos con otras
organizaciones y particulares, tal como se describe en la siguiente tabla.
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Tabla 4. Estrategias para la disposicion final de residuos solidos

Tipo de Sistema de Responsable de la Frecuencia y forma
Residuos Disposicion Recoleccién y de Recolegcién.
[ Final Disposicion.
Biodegradables |Transformacién en | Recoleccion: Empresa de | Diaria.
compostables  |compost en patios | aseo municipal | Se cargan en horas de
de compostaje del| ESMOCOA ESP. la tarde (después de
relleno sanitario. Transformacion: las 3:00 PM). Encima

Cooperativa de trabajo [de los demas residuos
Asociado “CTA EL | sin mezclarlos.

AMPARO"
Otrqs_ Se usan como | Porcicultores particulares | Diaria dos veces al dia.
organicos: alimento para|que mantienen contratos |Se recoge entre 9-10
Sob(antes de |cerdos.................. con los restaurantes. AM y entre las 2-3 PM.
comida......... | Empresa de concentrados

o particulares.
Huesos y restos |Se usan para sacar | Empresa de aseo

carnicos........ harina de hueso para | municipal ESMOCOA
concentrados. ESP.
Opcional: Relleno
sanitario.
“No reciclables” | Relleno sanitario Empresa de aseo(Cada dos dias en
o inservibles. municipal ESMOCOA | horas de la tarde.
ESP.
Reciclables Reutilizar. Usuarios plaza de(Dos veces a |Ila
cartén y papel. Comercializar. Mercado. semana.
Cooperativas y
Asociaciones de
recuperadores de Mocoa.
Reciclables Comercializar. Cooperativas y|Dos veces a |Ia
botellas, Asociaciones g de | semana.
asti recuperadores de Nocoa.
PRy e OpciF:)nal: ESMOCOA
ESP.

7.2.7. Manejo de efluentes liquidos y emisiones atmosféricas

Para este aspecto, se tendran en cuenta las recomendaciones y estrategias
joramiento y modernizacién de la plaza de mercado

defini n el Plan de me
fotel'r:.ltlﬁ:goepor el ingeniero Rolando Ibarra en el 2.004 ya que muchas de las

soluciones que se requieren quedan por fuera del alcance del presupuesto de
gastos aprobados para esta vigencia.

7.2.8. Programa de seguridad industrial y plan de contingencia

En la plaza de mercado los mayores riesgo_s que corren los usuarios estan
determinados por eventos contingen_tes como mundac_qones del_rio Sangoyaco,
atropello por vehiculos, incendios o intoxicacion con alimentos biocontaminados:

jo de estas situaciones, asi como el plan de

ara | revencion y mane i : ,
gontingaengia se tendran en cuenta las recomendaciones y estrategias definidas
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en el Plan de mejoramiento y modernizaci
: : nizacion de la m o
por el ingeniero Rolando Ibarra en el 2.004. Pl g mrircatio formedad

ccj;:In rrr}ta:‘?i(r:‘;?gnfolg dotacion del personal de aseo o cualquiera que este encargado
d I Interno, almacenamiento o recoleccién de los residuos, debera
evar overol, botas de caucho, guantes, tapabocas y gorra.

jEn caso de una suspensiéon del servicio de recoleccion de residuos,
|qmedlatamente se contratara  un vehiculo para evacuar los residuos
biodegradables a y llevarlos hasta los patios de compostaje, en convenio con la
empresa transformadora de estos residuos.

7.2.9. Monitoreo al Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos

7.2.9.1. Indicadores de cumplimiento y seguimiento.

Con el fin de establecer los resultados obtenidos en la labor de gestion interna de
los residuos e ir ajustando los procesos de implementacion del plan, se calcularan

los siguientes indicadores:

La evaluacion se hace con muestreos por lo menos una vez al mes hasta obtener
el % deseado, para los siguientes aspectos.

7.2.9.2. Evaluacion de la fase de adecuaciones:

Indicador de cumplimiento N° 1: N° de casetas construidas/ No Total de

casetas definidas x 100
indicador de cumplimiento N° 2: N° de puntos de almacenamiento

intermedio ubicados/ N° Total de puntos definidos x 100.
Indicador de cumplimiento N° 3: N° de contenedores de almacenamiento

central adecuados/ No Total de contenedores definidos x 100.
Indicador de cumplimiento N° 4: N° personas para el manejo de residuos
contratadas/ No Total de trabajadores necesarios x 100

7.2.9.3. Evaluacién del programa de capacitacion y socializacion del Plan:

e Indicador de cumplimiento N° 1: N° de usuarios que han recibido la
informacion/ No Total de usuarios x 100.

7.2.9.4. Evaluacién del proceso de segregacion:

N° 1: Volumen de residuos diferentes a los que deberia
total de residuos en el contenedor x 100. (Este

da tipo de residuos).

Indicador de cumplimiento
tener el contenedor / Volumen
indicador se valora semanalmente para ca
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rndicaC!or de cumplimiento N° 2: N°
requeridos para la segregacion / N°

de usuarios que tienen los recipientes
total de usuarios x 100.

7.2.9.5. Evaluacién del proceso de disposicién final.

Indicador de cumplimiento N° 1: N°
disponen conforme a lo planificado / N°

de tipos de residuos segregados que se
total de tipos de residuos segregados.

7.2.9.6. Evaluacién del beneficio Ambiental

Para esta evaluacion se haran mediciones y encuestas a usuarios y clientes de la
plaza de mercado llenando la siguiente matriz:

Tabla 5. Indicadores a evaluar

ITEMS A EVALUAR INDICADOR (requerido > a 100 %)
Disminucion de olores | Indicador: N° de encuestados que Ilo
fétidos. afirman/ N° total de encuestados *100.
Mejoramiento del paisaje Indicador : N° de encuestados que lo

afirman / N° total de encuestados.
Indicador: N° de encuestados que lo

Disminucion de la presencia
de vectores.

afirman / N° total de encuestados *100.

Mayor aprovechamiento de
residuos Reciclables.

Indicador: % de residuos aprovechados
ahora / % de residuos aprovechados

durante el diagnostico.* 100 (requerido > a
100 %).

Disminucién del % de
residuos que se tiran al Rio,
se queman o se disponen
alrededor de la plaza.

Indicador; % de residuos que se disponen
mal ahora / % de residuos que se
manejaban mal durante el
diagnostico.*100 (requerido > a 100 %).

Fuente: Esta investigacion

Cuando se obtenga porcentajes del 100
6n) y por lo menos 80

mplementacion del Plan de manejo, en adelante se
luando los aspectos 3 a 5 buscando que se

(adecuaciones y capacitaci

dara por terminada la fase de i
monitoreara el proceso, eva

% en los dos primeros aspectos a evaluar
% en los demas aspectos, se

mantengan por encima del 90 % de cumplimiento.

7.2.10. Auditorias

ditorias internas precedidas por el Comité

Semestralmente se realizaran au
&n de los usuarios, asesores y representantes de

Administrador y con la participaci
las empresas de Aseo Municipa

|, recuperadoras y transformadoras de residuos
terminar el cumplimiento de funciones, normas,

oragani 3 omo ﬂnn de H i i
rganicos y tendran c dad, proyectos definidos y ajustes a la ejecucion del

protocolos de bioseguri
PIMRS.
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7.2.11. Presupuesto y estrategias de financiacion del plan

Para la ejecucion d i
el PI it G g
defifiidas. sst an se tienen las siguientes fuentes de financiacion

= R
: :S?ol.;ﬁgs_ PROPIOS DE LA EMPRESA; con cargo al presupuesto de
2 N vigencia 2.005: cubre los costos para las adecuaciones y gastos
€ operacion (personal de aseo y bolsas plasticas).

" ::!E::!.;RSC?S PROPIOS DE LOS USARIOS; cubren los gastos

g i ?a os con la compra de recipientes y empaques para la separacion

a fuente y gastos para el transporte interno (solo los de frutas y
verduras y restaurantes).

. COOF{ER.{\TIVA DE TRABAJO ASOCIADO; aporta la asistencia técnica y
capacitacion para la fase de formulacion e implementacion del PMIRS.

= ESMOCOA ESP. Se encarga de la recoleccion, transporte y disposicion
final de los residuos solidos.

« OTRAS EMPRESAS Y PARTICULARES; los que aprovechan residuos
solidos, se encargan de la recoleccion, transporte y disposicion final de este

tipo de residuos.
A continuacién se relacionan los costos directos que deben ser cubiertos por la
Empresa de Servicios Comerciales.

Tabla N° 6. Costos para adecuaciones }
COSTOS PARA ADECUACIONES

V. UNIDAD | V. TOTAL

PRESUPUESTO CANTIDAD $ $
Construccion de caseta para
almacenamiento de Biodegradables
(incluye canal para filtro de Lixiviados) 1 1.800.000 |1.800.000
Construccion de caseta para contenedores
de almacenamiento central

1 800.000 800.000
Construccion de ramadas para Puntos de
almacenamiento intermedio 3 150.000 450.000
Dotacién de canecas para puntos de
Almacenamiento Intermedio 7 150.000 1.050.000
Reparacién y pintura de contenedores de
almacenamiento central 3 150.000 450.000
107AL $4.560.000
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Ta'gla N° 7. Gastos mensuales de operacion del plan
GASTOS MENSUALES DE OPERACION DEL PLAN |
RUBRO CANTIDAD [ V.UNIDAD $§ | V.TOTAL $

Personal de Aseo general X Mes 2 655.500 1.311.000
Bolsas plasticas para canecas de

200 L. * 100
2 30.000 60.000
TOTAL [1.371.000

Tabla N° 8. Presupuesto global de gastos para el afio 2005 -fase de formulacion e
implementacién del PMIRS

PRESUPUESTO GLOBAL DE GASTOS PARA EL ANO 2005 -FASE DE
FORMULACION E IMPLEMENTACION DEL PMIRS
RUBRO MESES | V. UNIDAD $ V. TOTAL $

Plaza de|CTA EL
Mercado AMPARO

Costos de Adecuacion 1 4.550.000 4.550.000

Total gastos de operacion |6 1.371.000 8.226.000

Asesoria (dos pasantes) 4 763.000 3.052.000

TOTAL $ 12.776.000 | $3.052.000
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7.3. Implementaciéon del Plan Inte j i
gral de Manejo d iduos Sdlidos
de la plaza de mercado del Municipio de Mocoa Jo de Resid

|n|c|a:ime|nte se realiza una in_vitacién a los usuarios de la plaza de mercado
para daries a conocer el plan integral de manejo de los residuos sélidos.

Figura 9. Invitacién: socializacién de PMIRS

La gerencia de ESCAM solicita su asistencia a
una reunion de caracter obligatorio, con el fin de
darles a conocer el Plan de Manejo de Residuos
solidos, con la participacion de la Policia
Ambiental y Corpoamazonia.

Fecha: 26-¢5-2°S

Hora: 4:00 Pm
Lugar: Caseta comunal

-3 }QTIMB/ACHI

.

Para esta primera socializacién se amplia la invitacion a entidades como:
DASALUD.pCOORPPOAMAZONIA: POLICIA AMBIENTAL Y CONSULTOR

DEL PGIRS MUNICIPAL (Anexo 3°: oficios). Se empieza a realizar una
orqanizacién en el sitio donde se depositan los residuos con el fin de

demostrar e incentivar a los usuarios de la plaza de merca_do a que empiecen
a separar en la fuente, se empiezan a construir 3 casetas de
central con sus respectivos dimensiones que explicamos

Almacenamiento !
en el PMIRS. a la caseta de los biodegradable_s.' compostables se Ie__hlzo una
cajilla para tratar los lixiviados que caen al ri6 Mulato, a esta cajilla se le

coloco buchoén de agua.
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Figura 10. Buchon de agua Para tratamiento de lixiviados

Con la adecuacion de las casetas de almacenamiento central de Residuos
Solidos, se empieza a darle el uso adecuado a los cuatro contenedores que
anteriormente se encontraban en mal estado y sin funcionar. Con esta
adecuacion se logra realizar un convenio inter administrativo de cooperacion
entre la empresa municipal de servicios publicos domiciliarios de Mocoa
“ESMOCOA” E.S.P y la empresa de servicios comerciales y administrativos
plaza de mercado de Mocoa (Anexo N° 4); este convenio se realiza con el fin
de reutilizar el vidrio y plastico el cual tenia como destino final el Relleno

Sanitario. Se anexa copia de convenio
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Figura 11. Construccién de las casetas de almacenamiento central

LAY R r

Figura 12. Caseta de residuos biodegradables
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Figura 13. Contenedor de residuos inservibles
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Figura 15. Contenedor de cartén .

Figura 16. Contenedor de vidrio y materia empacada para traslado al
relleno sanitario

!

e L

se llevo a cabo el 01 de Junio de 2005 que tuvo

La socializacion del plan -
unal de la plaza de mercado donde se utilizé como

como lugar el saléon com
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uda logisti
?gp,esentgt?\::a l:' " t‘"deo proyector y un computador. La asistencia fue
Puesto que asistieron el 70% de los usuarios, se llevd un

control de asistencia y al ti iali
- inal de la so ic
reunion (Anexo N° 5). cializacion se levanto un acta de la

Figura 17. Socializacién del plan 01 de junio de 2005

7.3.1. Temas tratados en la capacitacion:

Legislacion Ambiental y sanitaria vigente: Para tratar este tema se
contd con la colaboracion de una funcionaria de Corpoamazonia.

Socializacion del Plan de Manejo de los Residuos Solidos: Expuesto
por las estudiantes pasantes de este proyecto.
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Figura 18. Capacitacién brindada por funcionaria de Corpoamazonia

. _ itacion a los usuarios de la plaza de
P e realiza la capacitacio ) : -
osteriormente s residuos solidos realizando visitas

i s
mercad n el manejo de Io : vi
persorlac;izapaas en este proceso s€ cont6 con la colaboracion de auxiliares
de la policia ambiental.

R0
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Figura 20. Visita Personalizada a usuarios de la plaza de mercado

Siendo las 9 de la manana del dia miércoles nos reunimos con los auxiliares
de la policia en las instalaciones de la administracion de la plaza de mercado
para empezar a desarrollar las visitas personalizadas. Con el proposito de
profundizar en el tema del manejo de los residuos sélidos a los usuarios de la
plaza de mercado, para lo cual se desarrollo la siguiente estrategia:

7.3.2. Programa de formacion y educacion personalizada
Temas que se trataron en la capacitacion personalizada:
e Técnicas apropiadas para las labores de limpieza y desinfeccién.

e Estrategias de segregacion de residuos y almacenamiento; se
repartieron volantes en cada local, con el fin de que cada usuario
e como se debe realizar la respectiva separacion en la

tenga present _
fuente y disposicion de los residuos en las casetas de

almacenamiento central.

Al finalizar esta jornada de capacitacién personalizada se pudo concluir que
el 95% de los usuarios atendieron la visita y recibieron con gran optimismo el

trabajo que se iba a empezar a realizar en la plaza de mercado.

a la actividad se hizo entrega de volante el cual fue
da local. (Anexo N° 6)
81
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Figura 21. Capacitacién pe i A
auxiliares de policia ambieﬁtarfona"zada en manejo de residuos con

7.4. Evaluacién del funcionamiento del Plan Integral de Manejo de
Residuos Soélidos de la Plaza de Mercado del Municipio de Mocoa

Se realiza el control y evaluacion de la fase de implementacion del plan de
manejo de residuos sdlidos; a través del monitoreo disefiado en el Plan.

7.4.1. Monitoreo al Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos

Con el fin de establecer los resultados obtenidos en la labor de gestion de los
residuos e ir ajustando los procesos de implementacion del plan, se

calcularon los siguientes indicadores:
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Tabla 10. Evaluacion de la fase de adecuaciones

i -
o
_N s ITEM : Indicador
. e casetas construidas 3 Porcentaje de casetas construidas
con relacién a la meta establecida:
N° total de casetas definidas 3 3/3 x 100: 100%
N° de contenedores de Porcentaje de contenedores
almacenamiento central 4 instalados con relacion a la meta
2 adecuados establecida.
N° total de contenedores de 4 4/4 x 100: 100%
finidos
N° de personas contratadas Porcentaje de personal contratado
3 para el manejo de residuos 2 con relacién a la meta establecida
N° total de personal necesario | 2 2/2 X 100: 100%
Figura 22. Adecuaciones
ADECUACIONES

CONTENEDORES

1ZADAS

6n y socializacion del plan de manejo,

3 citaci
Evaluacién del programa de capa do del municipio de Mocoa, total 283.

dirigido a usuarios de la Plaza de merca
83
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Tabla 11.

Evaluacion de| programa de socializacion del plan

N° N°© :
ITEM Indicador
N® de usuarios que recibieron Porcentaje de usuarios que
la socializacién del plan 197 conocen el Plan.
1 N° total de usuarios 283
197/283 X 100: 69.6%
N® de usuarios que recibieron Porcentaje de usuarios
2 la capacitacion personalizada 270 | capacitados en manejo de los
para el manejo de los residuos. residuos sélidos
N° total de usuarios 283 270/283 X 100: 95.4%

Figura 23. Asistencia a capacitaciones

8

o L

ASISTENCIA A CAPACITACIONES

CAPACITACION

FUENTE: REGISTROS DE CAPACITACIONES

R4
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Tabla12. Evaluacién del proceso de segregacién por categoria:

Evaluacion en la caseta de Lts :
“RESTOS VEGETALES" Indlcador
Volumenrg:tgzsmuost; diferentes a | 2Lts % de residuos que no
vege :-.1-les deberian estar en este
Volumen total de residuos en el | 100Lts contenedor
contenedor 2Lts/100I1tsx100%=2%
Evaluacion en el contenedor de Lts Indicador
“VIDRIO”
Volumen de residuos diferentes a | 6Lts % de residuos que no
Vidrio deberian estar en este
- contenedor
Volumen total de residuos en el | 100Lts 6Lts/100Itsx100%=6%
contenedor
Evaluacion en el contenedor de Lts Indicador
“PLASTICO”
Volumen de residuos diferentesa | 11Lts % de residuos que no
Plastico deberian estar en este
Volumen total de residuos en el 100Lts contenedor
contenedor 11Lts/100itsx100%=11%
Evaluacion en el contenedor de Lts Indicador
“CARTON"
Volumen de residuos diferentesa | 3Lts % de residuos que no
Cartén deberian estar en este
contenedor
Volumen total de residuos en el 100Lts
L contenedor 3Lts/100LtsX100= 3%
RS
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Tabla 13. Evaluacién de| Proceso de segregacion general
| CLASES DE RESIDUOS VEGETALES [ VIDRIO PLASTICO | CARTON
VOL. RESIDUOS DIFERENTES 2LTS 6LTS 11LTS 3LTS
PORCENTAJE 2% 6% 1% 3%

diferenciados y se habia imp
residuos sélidos lo cual permit
residuos

lementado el Plan de Manejo integral de
la la toma de muestras segun categoria de

Figura 24. Segregacion en los contenedores

PROCESO DE SEGREGACION EN TODOS LOS

CONTENEDORES
12%-
10%-
8% 1 mVEGETALES 2LTS
@ VIDRIO 6 LTS
6% oPLASTICO 11 LTS
/ OCARTON 3 LTS
4%
2%-/
0%- g
’ Porcentaje
|-

]
FUENTE: TABLAS DE EVALUACION DE CONTENEDORE
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Tabla 14. Usuarios que poseen recipientes requeridos

ITEM
N° De usuarios que tienen IOSE _Indicador
recipientes requeridos. 162 Porcentaje de usuarios que

NG : tienen en
N° total de usua . que segregar
L2 283 |162/283X100%= 57%

Figura 25. Adquisicion de recipientes requeridos

Usuarios que poseen los recipientes Usuarios que na poseen los recipientes
requeridos requeridos

Adquisicion de recipientes

FUENTE: TABLAS DE EVALUACION FINAL DE ADQUISICION DE RECIPIENTES REQUERIDOS

7

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

-~

Tabla 15. Evaluacién de 1a s

egregacion iti i
bl greg en sitio de almacenamiento
(4]
N ITEM N° _ Indicador
N° de contenedores para|5
1 segregar residuos en el
sitio almacenamiento Porcentaje de contenedores
central.

. : que se usan para su destino
N _ Total de tipos del5 5/5 X 100= 100%
residuos que estan siendo

segregados.

Figura 26. Segregacion sitio de almacenamiento central

SEGREGACION SITIO DE ALMACENAMIENTO CENTRAL

B TOTAL
m PORCENTAJE

RES TIPOS DE RESIDUOS
CO&E?S&S SEGREGADOS

FUENTE: TABLAS DE EVALUACION DE SEGREGACION SITIO DE ALMACENAMIENMTO CENTRAL

RR
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Tabla 16. Evaluacion del beneficio ambiental

Ne ITEM afbil: total de | Netotal de Indicador
pg’:;f_'ones encuestados | (porcentaje de
vas usuarios que notan
el mejoramiento
1 Disminucién de|45 ambiental)
olores fétidos - gi{’? X100%=
2 Mejoramiento -
del paisaje 8 53 46/53X10%= 87%
3 Disminucion de|38
presencia  de 53 38/53X100%= 72%
vectores ‘

Figura 27. Evaluacion de Beneficio Ambiental

i

Porcentaje

Disminucién Mejoramiento Disminucién
de olores del paisaje de presencia

fétidos de vectores

Respuestas positivas

FUENTE: TABLAS DE EVALUACION BENFICIO AMBIENTAL

R9
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7.5. Evaluacién del aprovechamiento de residuos reciclables:

recicladoras, y los residuos organicos son
aprovechados para realizar e| compost. ’

7.5.1. Disposicion de residuos

Registro de campo

El dia 15 de octupre de 2005, se evalué la disposicion de residuos por medio
de una obseryamén naturalista, en la cual se trat6 de establecer el manejo
que Ios: usuarios de la plaza de mercado del Municipio de Mocoa, le daban a
los residuos, se realiz6 la observacién ya que un proceso comparativo no es
factible por la ausencia de datos anteriores en este item de evaluacion.

Los contenedores se encuentran llenos y se diferencia en cada uno la clase
de residuos para los que estan disponibles. Los usuarios de la plaza de

manera organizada realizan el ejercicio de separacion y almacenamiento de
residuos.

Es evidente determinar la mejoria en la apariencia externa e interna de la

plaza de mercado, la implementacion y mantenimiento del PMIRS, que
permite un adecuado manejo de los residuos.

Después de 5 meses de ejecutado el proyecto, se aplica la entrevista del
anexo N° 2, para evaluar el impacto del Plan Integral de manejo de residuos
solidos, implementado en la plaza de mercado del Municipio de Mocoa, se
selecciona la azar a 150 usuarios de la plaza de mercado del Municipio de
Mocoa, sin diferenciacién de sexo, edad, condicion social, ocupacion.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
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Figu:a 28. Existencia de Plan de Mal'IEjO de Residuos Sélidos

[ NOEXISTE ]

SI EXISTE TOTAL
1 149 150
1% 99% 100%

EVALUACION FINAL EXISTENCIA PMIRS

NO EXISTE;
1%

NO EXISTE;
99%

FUENTE: ENTREVISTA FINAL OCTUBRE 2005

9]
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Figura 29. Separacién de Residuos

SEPARA NO SEPARA TOTAL
142 - 8 150
95% 5% 100%

SEPARACION DE RESIDUOS

NO SEPARA
5%

SEPARA
95%

FUENTE: ENTREVISTA FINAL OCTUBRE 2005
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EXISTE NO EXISTE TOTAL
149 1 150
99% 1% 100%

Figura 30. Existencia de casetas de almacenamiento de residuos

EXISTENCIA DE CASETAS DE ALMACENAMIENTO

NO EXISTE

1%

EXKTE
99%

FUENTE: ENTREVISTA FINAL OCTUBRE 2005
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CONOCE NO CONOCE TOTAL
128 22 150
85% 15% 100%

Figura 31. ldentificacion de los recipientes para clasificacion de residuo

CONOCE

CONOCIMIENTO DE RECIPIENTES PARA CLASIFICACION DE
RESIDUOS

CONOCE

FUENTE: ENTREVISTA FINAL OCTUBRE 2005
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T
RECICLA NO RECICLA TOTAL
132 18 150
88% 12% 100%

Figura 32. Realizacién de reciclaje

REALIZACION DE RECICLAJE

NO
RECICLA
12%

RECICLA
88%

FUENTE: EN STA FINAL 06

95

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

8. ANALISIS DE RESULTADOS

o jo de residuos solidos en la plaza de
mercado del municipio de Mocoa, que permitiera la disposicion adecuada de
los mismos; lo cual generaba unas ¢

\ ondiciones ambientales no aptas para
los usuarios de la plaza con propagacién de insectos, roedores, vectores.

En la segunda fase se formula e| P
stlidos, segun lineamientos plantead
Vivienda y Desarrollo. Posteriorment
contacto con la participacion activa d

lan integral de manejo de residuos
0s desde el Ministerio de Ambiente,
e en |a fase tres se implementa el plan
e los usuarios del la plaza.

En la evaluacién como cuarta fase del proceso, se logra en primera instancia,

determingar las variaciones en las adecuaciones iniciales como fundamento
del Plan integral de manejo de residuos sélidos.

Figura 33. Cuadro comparativo adecuaciones iniciales y finales

PERSONAS CONTRATADAS
ETAPA CASETA CONTENEDORES | PARA EL MANEJO DE RESIDUOS
INICIAL 1 0 1
FINAL 3 4 2

CUADRO COMPARATIVO ADECUACIONES
INICIALES Vs FINALES

@ INICIAL
m FINAL

CONTENEDORES FERSONAS
CASETA CONTRATADAS PARA EL
MANEJO DE RESDUOS

Rbe——
UENTE: REGISTROS, INICIAL Y FINAL DE ADECUACIONEﬁS
9
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Figura 34. Cuadro comparativo de recipientes requeridos

USUARIOS QUEPSsee——

CATEGORIA RECIPIENTSSUEE?SEEISI:OS RECARIOS QUE NO POSEEN
INICIAL - RECIPIENTES REQUERIDOS
FINAL 5;;2 96%

43%

Porcentaje -
de usuarios 40
que poseen 301
recipientes o |~
requeridos 10

0

4

Inicio Final

Situacion

FUENTE; REGISTROS, INICIAL Y FINAL DE POSESION DE RECIPIENTES REQUERIDOS

Se logro un incremento del 52%, en la utilizacion de recipientes requeridos
para la separacién en la fuente de los residuos.

El B4% de los encuestados consideran que el plan de integral de manejo de
residuos sélidos permitié la disminucion de 9|0res fétidos, el 87% considera
que el PMIRS permitié un mejoramiento ambiental y el 72% afirma que con el
PMIRS se disminuyo la presencia de vectores.

A continuacién se exponen cuadros comparativos obtenidos de Ia
informacion de la aplicacion inicial y final de la entrevista.
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ETAPA

NO EXiS
INICIAL S TE s E1J§II'STE
FINAL i %

Figura 35. Existencia de Plan de Manejo de Residuos Sélidos

CONOCIMIENTO DE EXISTENCIA DE PMIRS

H INICIAL
H FINAL

NO EXISTE SIEXISTE

FUENTE: ENTREVISTA INICIAL Y FINAL

En el cuadro comparativo, sobre el conocimiento que los usuarios de la plaza
de mercado tiene del PMIRS. es evidente determinar un incremento del
Conocimiento en el cual el 99% de la poblacién entrevistada conoce el Plan,

OR
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ETAPA

SEPARA

NO SEPARA

INICIAL

11%

FINAL

95%

89%

5%

Figura 36. Separacion de Residuos

100
909

709
609
509

309
209

0%

80%

40%

SEPARACION DE RESIDUOS

10%

SEPARA

B INICIAL

B FINAL

NO SEPARA

e

FUENTE: ENTREVISTA INICIAL Y FINAL

El cuadro comparativo de separacion de basuras indica un incremento del
84% de separacion de basuras entre los usuarios de la Plaza de mercado del

Municipio de Mocoa.
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T — .

ETAPA EXISTE NO EXISTE
INICIAL o >
FINAL 2 =

Figura 37. Existencia de casetas de almacenamiento de residuos

EXISTENCIA DE

CASETAS DE ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS

R

N W
2§
&~

EXISTE

@ INICIAL
B FINAL

NO EXISTE

FUENTE: ENTREVISTA INICIAL - FINAL

El cuadro comparativo, nos indica que el 99% de los usuarios conoce la
existencia de las casetas de almacenamiento de residuos. una diferencia de

89%, con relacion a la etapa inicial del proyecto.
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Figura 38. Identificacion
Residuos

CONOCIMIENTO DE RECIPIENTES PARA LA CLASIFICACION
DE RESIDUOS

100%
900 :
80%
70%
60% :
40% _ ; _ re H FINAL
30%" i i

20%

10%
0%

CONOCE NO CONOCE

FUENTE: ENTREVISTA S INICIAL - FINAL OCTUBRE 2005
El cuadro comparativo nos indica un incremento del 88% en el conocimiento
de los recipientes para la clasificacion de la basura de los usuarios de la

Plaza de mercado del municipio de Mocoa, después de la aplicacion del
PMIRS
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[ ETAPA
INICIAL
FINAL

NO RECICLA

Figura 39. Realizacién de reciclaje

==
REALIZACION DE RECICLAJE

90%
sov: ; ?
70%:

60% 1
90%- /
40% /
30%-

mi4
10%1 _

0%

B INICIAL
B FINAL

RECICLA NO RECICLA

FUENTE: ENTREVISTAS INICIAL Y FINAL

Uno de [os mayores beneficios de la implementacion del plan es el
aprovechamiento de los residuos reciclables, aprovechados por entidades
'€Cicladoras, y los residuos organicos son aprovechados para realizar el
Compost. El 88% de los usuarios de la plaza recicla, con un incremento de

49% después de Ia implementacion del PMIRS
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9. CONCLUSIONES

< La implementacion q'el PMIRS, permitio Ia concientizacion de los usuarios
de la plaza en relacion a| manejo de residuos.

% Con la formulacion del PMIRS se realizaron las adecuaciones necesarias

para la disposicién de residuos las cuales incentivaron a los usuarios a
que empezaran a clasificar los residuos.

% La implementacion del PMIRS, aumenta los beneficios ambientales
como: disminucion de malos olores, disminucion de vectores, mejora del
paisaje y por lo tanto permite mejorar la calidad de vida de los usuarios y
demas involucrados.

-
0“.

Gracias al PMIRS, los usuarios de la Plaza aprendieron la utilizacion de
los recipientes adecuados para cada residuo.

»,
L

Los usuarios de la plaza realizan el proceso de separacién de residuos o
reciclaje.

< El PMIRS dio inicio al aprovechamiento de los residuos reciclables
aprovechados por entidades recicladoras, y los residuos que son
organicos son aprovechados para realizar el compost.

“ La implementacion del PMIRS permitio la participacion conjunta de
todos los actores de la plaza: usuarios, administrativos y asesores del

Plan.

% Los procesos de segregacion y almacenamiento adoptados ~con la
implementacion del PMIRS han permitido un mayor aprovechamiento de
residuos, especialmente los restos vegetales que se estan transformando

en Compost.
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L7
”

10. RECOMENDAC!ONES

La evaluaciéon y ajustes del PMIRS debe
articulada al PGIRS de| Municipio.

En acuerd-o_con el Municipio, los administradores de la Plaza de mercado
del municipio de Mocoa, deben facilitar los recursos necesarios para el
desarrollo adecuado del PMIRS.

Se debe capacitar continuamente a los usuarios de la Plaza de mercado,
Para que adquieran el PMIRS, como un habito de beneficio para sus
vidas.
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ANEXO N° 1

Encuesta N° 1
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ENCUESTA
PLAZA DE MERCADO MUNICIPAL
MOCOA-PUTUMAYO
2005

Necesitamos de su colaboracion i :
siguientes respuestas. Y sinceridad para obtener Ias

Por favor senale con una “X” Sl o NO a3 las siguientes preguntas:

PREGUNTA Si NO

1. Existe presencia de olores fétidos?

2. Cree usted que el paisaje esta deteriorado?

3. Hay presencia de vectores?

POR SU COLABORACION
{GRACIAS!

PASANTES VI SEMESTRE TECNOLOGIA AMBIENTAL
INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PUTUMAYO
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ANEXO N° 2

Entrevista N° 2
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ENTREVISTA
PLAZA DE MERCADO MUNICIPAL
MOCOA-PUTUMAYO

| para continuar con nuestro trabajo,

: con le solicitamos responder con Ia mayor |
sinceridad, las siguientes Preguntas:

2. En su local separa las basuras?
Si No

| 3. En la plaza de mercado existen casetas de almacenamiento de residuos?
Si No

| 5. Realiza reciclaje con los residuos que recolecta?
Si No

iGRACIAS!

PASANTES VI SEMESTRE TECNOLOGIA AMBIYEgTAL
INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PUTUMA

Powered by @ CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

ANEXO N° 3

Oficios
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" tocoa, 17 de Mayo de 2005

Genor.
LEONEL CEBALLOS
pirector Regional Putumayo

LC

Cordial saludo:

La empresa de Servicios Comerciales Y Administrat

; minist
de Mof;qa junto con dos pasantes de Ia Tecr:?)glc\;oiz
Tecnologico del Puwmayo, vienen adelantando g

Esperamos contar con su valiosa presencia.

Aentamente

COntinan:
Uacije i
acion anexamos una propuesta del cronograma de actividades

A\
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0 1

Ingen! HA CECILIA BRAVO SOLARTE

RT / !
gﬁ;director Manejo Ambiental

Corpoamazonia
cordial saludo:

La empresa de Servicios Comerciales y Administrativos de la Plaza de Mercado
de Mocoa junto con dos pasantes de la Tecnologia Ambiental del Instituto
Tecnologico del Putumayo, vienen adelantando dentro de su proceso de
modernizacion el Plan de Manejo de Residuos Soélidos de la Plaza de Mercado del
municipio de Mocoa, razon por la cual nos permitimos invitar a uno de los
funcionarivs adscrito a la subdireccién a una reunion cuyo propodsito es dar a
conocer este importante proyecto que se viene adelantando en una de las
principales fuentes generadoras de residuos solidos dando cumplimiento al
decreto 1713 de 2002 y la ley 99 del 93; esperando recibir por parte de ustedes
como instituciones rectoras y comprometidas con este tema, ademas de su
colaboracion, sus aportes e ideas para los ajustes al plan de manejo.

La reunidn se llevara a cabo el dia 16 del presente mes en la oficina de
administracion de la plaza de mercado a las 4:00 P.M.

Esperamos contar con su valiosa presencia.

Atentamente
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,MOGO& 11 ge May 1 de 2005

Aor: '
JARINO RINCON
pirector DASALUD Putumayo
ciudad

Cordial saludo:

ademas de su qo!aboracién. SUS aporles e ideas en la elaboracion del
cronograma de actividades para la socializacion del plan de manejo.

La r_epnic'm_-se llevara a cabo el dia 16 del Presente mes en la oficina de
administracion de la plaza de mercado a las 4:00 P.M.

Esperamos contar ccn su valiosa presencia.

Asésor del proyecto
Cel: 3105745285
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1 /’5. 11 de Mayo de 2005

I .qMOcoa. N

R0res.
ﬁg;j;:m AMBIENTAL

Mocoa PutumaYD
LC

cordial saludo:

La empresa de Servicios Comerciales y Administrativos
de Mocoa junto con dos pasantes de la Tecnologia Ambiental del Instituto
Tecnolégico del Putumayo, vienen adelantando dentro de Su proceso de
modernizacion el Plan de Manejo de Residuos Sélidos de la Plaza de Mercado del
municipio de Mocoa, razén por la cual nos permitimos invitarlos a una reunion
cuyo propJsito es dar a conocer este importante proyecto que se viene
adelantando en una de las principales. fuentes generadoras de residuos solidos
dando cumplimiento al decreto 1713 de 2002 y la ley 99 del 93; esperando recibir
por parte de ustedes como instituciones rectoras y comprometidas con este tema,
ademas de su colaboracion, sus aportes e ideas en la elaboracién del
cronograma de activioades para la socializacion del plan de manejo.

de la Plaza de Mercado

La reunion se llevara a cabo el dia 16 del presente mes en la oficina de
administracion de la plaza de mercado a las 4:00 P.M.

Esperamos contar con su valiosa presencia.

Atentamente

A\

W
Asesar del proyecto

Cel: 3105745285
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i B MR HE 2005
0 L]
ESWES0A
1. sona 18714 -
pECIBIDO
= L Ol h -
eniero - ) _ reonn: JACN0 06 oS
tELIPE ARCINIEGAS ERAZO SECHETRAI |
ESMOCOA
Gcrcﬂte
Ciudad

Cordial saludo:

La empresa de servicios comerciales y administrativos de la plaza de mercado de M
viene adc!antaqdo dentro de su proceso de modernizacion la propuesta del plan d ocoa,
de residuos sélidos. plan de manejo

Me perm_ito darla a conocer con el fin de solicitarle sea revisada y se den las respectiv
sugerencias, aporte e ideas para mejorar el plan, e =

En espera de su pronta respuesta

Agradecemos su atencion y colaboracion.

_,‘_j / X /'f.

!'I‘/ :(I’;jf'% .[ . o=
HON/1A ]
Eem?; IRO IMBACHI
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ANEXO N° 4

Convenio
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:Jﬂ.}:!ll_ﬂg Ensle :31\: "?E'QSP
NvENIO INTERADMINISTRATIVO DE COOPERACION No '..0 01
c0 .

ENTRE LA EMP
O o5 DOMICILIARIOS DE MOCOR "ESMOCFE;ESA MUNICIPAL DE SERVICIOS

PUgL,mos COMERCIALES Y ADMINISTRATIVOS PL:ZAE-S.P. Y LA EMPRESA DE

ALAZO :  CIENTO VEINTE (120) DiAS 6 CUATRO (4) MESES

Entre los suscritos a saber, de una parte Ing. FELIPE ARCINIEGAS ERAZO, mayor de
edad, vecino de Mocoa, identificado con cédula de Ciudadania No. 18°125.138 de Mocoa,
cbrando en calidad de Gerente General y por lo tanto Representante Legal de LA
EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS DE MOCOA
'ESMOCOA" E.S.P., creada mediante Decreto No 000030 del 25 de Febrero de 2005,
nombrado mediante decreto No 0000036 de febrero 25 de 2005 y facultado para celebrar
¢l presente convenio segtin Decreto No 000030 del 25 de Febrero de 2005 y posesionado
mediante acta No. 0018 del 25 de Febrero de 2005 Y que en adelante tomara el nombre
de LA EMPRESA y por otra parte el sefior JHON JAIRO IM BACHI LOPEZ, también mayor
te edad, identificado con cédula de ciudadania No. 18.127.934 de Mocoa, quien actua en
rombre y representacion de la EMPRESA DE SERVICIOS COMERCIALES Y
ADMINISTRATIVOS PLAZA DE MERCADO DE MOCOA, con base en las disposiciones
&slalutarias contenidas en el Decreto No 0000220 del 31 Diciembre de 2004, nombrado
medlan;e decreto No 0015 Enero 01 de 2004 y facultado para celebrar el presente
“nvenio segiin la Constitucion y la Ley, y que en este documento se denominara LA
IF;I{.‘IFZA DE MERCADO, hemos acordado celebrar el presente CONVENIO

EFbﬂtDMII\.uTFUL\TIVO DE COOPERACION; previas las condiciones de orden legal que
ion se expresan: 1) Que el articulo 96 de la ley 489 de 1998 establege que las
Ohse €S estatales, cualquiera sea su naturaleza y orden administraﬁ\fp podrap. con la

Vancia de los principios sefalados en el articulo 209 de la Constitucién, asociarse con

2::2.%33 luridicas Particulares, mediante la celebracién de convenios de asociacion o la
co . d,e Personas juridicas, para el desarrollo conjunto de actividades en relacion con
eﬂﬁdagz d°5.){ funciones que les asigna a aqué}las la ley. 2) Que es deber ge I;:
o E Municipales garantizar la efectiva prestacion de sus servicios, 3) Que LA PLA .
e""‘!g ADQ del municipio de Mocoa se compromete para con LA EMPRESSO%

Reayarcdiante SEPARACION Y EMPAQUE INDIVIDUALIZADO LOS RESID
SOS E INORGANICOS EN LA FUENTE y LA EMPRESA se compromste con LA

RCADO a: afrecerle una RECOLECCION ADECUADA Y OPORTUNA LO

Gente que quiere a Mocaa

a Continuac

| @armio faLoma  TEL (0984295976  NTT900015714-0
E-Mailacueducto@coll telecom.com.co
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coNVENlO INTERADMWlSTRATIVD DE COOPERACION No '..0 91

DE: ENTRE LA EMPRESA MUN ERVICIOS
puUBLICOS DOMICILIARIOS DE mocoa “ESMOCOA" E".'sl,fp.'cx'«pﬁ [:EE!I?'RESA DE
SERVICIOS congCiALES Y ADMINISTRATIVOS PLAZA DE MERCADO DE MOCOA.
OBJETO * SEPARACION Y EMPAQUE INDIVIDUALIZADO DE LOS
RESIDUOS ORGANICOS E INORGANICOS EN LA FUENTE,
entiéndase LA PLAZA DE MERCADO, mientras que por parte
de LA EMPRESA se tiene la RECOLECCION ADECUADA Y
OPORTUNA LO MISMO QUE LA APROPIADA DISPOSICION
FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS E

INORGANICOS DESECHABLES GENERADOS EN LA PLAZA DE
MERCADO

PLAZO : CIENTO VEINTE (120) DiAS 6 CUATRO (4) MESES

Entre los suscritos a saber, de una parte Ing. FELIPE ARCINIEGAS ERAZO, mayor de
edad, vecino de Mocoa, identificado con cédula de ciudadania No. 18°125.138 de Mocoa,
obrando en calidad de Gerente General Yy por lo tanto Representante Legal de LA
EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS DE MOCOA
"ESMOCOA™" E.S.P., creada mediante Decreto No 000030 del 25 de Febrero de 2005,
nombrado mediante decreto No 0000036 de febrero 25 de 2005 y facultado para celebrar
el presente convenio segun Decreto No 000030 del 25 de Febrero de 2005 y posesionado
mediante acta No. 0018 del 25 de Febrero de 2005 y que en adelante tomara el nombre
de LA EMPRESA y por otra parte el sefior JHON JAIRO IMBACHI LOPEZ, también mayor
de edad, identificado con cédula de ciudadania No. 18.127.934 de Mocoa, quien actua en
nombre y representacion de la EMPRESA DE SERVICIOS COMERCIALES Y
ADMINISTRATIVOS PLAZA DE MERCADO DE MOCOA, con base en las disposiciones
estatutarias contenidas en el Decreto No 0000220 del 31 Diciembre de 2004, nombrado
mediante decreto No 0015 Enero 01 de 2004 y facultado para celebrar el presente
convenio segun la Constitucion y la Ley, y que en este documento se denominara LA
PLAZA DE MERCADO, hemos acordado celebrar el presente CONVENIO
INTERADMINITRATIVO DE COOPERACION:; previas las condiciones de orden legal que
a continuacion se expresan: 1) Que el articulo 96 de la ley 489 de 1998 establece que las
entidades estatales, cualquiera sea su naturaleza y orden administrativo podran, con la
observancia de los principios sefalados en el articulo 209 de la Constitucion, asociarse con
Personas juridicas particulares, mediante la celebracion de convenios de asociacion o la
Creacion de personas juridicas, para el desarrollo conjunto de actividades en relacion con
los cometidos y funciones que les asigna a aquéllas la ley. 2) C_Jue es deber de las
entidades Municipales garantizar la efectiva prestacién de sus servicios, 3) Que LA PLAZA
DE MERCADO del municipio de Mocoa se compromete para con LA EMPRESA a:
®Ntregar mediante SEPARACION Y EMPAQUE INDIVIDUALIZADO LOS RESIDUOS
ORGANICOS E INORGANICOS EN LA FUENTE y LA EMPRESA se compromete con LA
P DE MERCADO a: ofrecerle una RECOLECCION ADECUADA Y OPORTUNA LO

Gente que quiere a Mocoa

Grrio La Loma  TEL: (0984295976 NTT900015714-0
E-Mailacueducto@coll telecom.com.co
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Rgﬁucos E INORGANICOS DESECHA
0

BLES GEN
ERCADO 4) Que el representante legal de LA EMP
M

| de LA PLAZA DE MERCADO, declaran bajo 1a
egd os en ninguna de las causales de inhabilidad
i:':::ul'zwci 4n y la ley para la celebracion de e
O entes de LA EMPRESA y de LA P

A, asi como el Representante
gravedad de juramento no hallarse
. e incompatibilidad que establece la
ste tipo de convenios. 5) Que es deber de los
LAJ-;A DE MERCADO respectivamente dirigir y

uar en su nombre como gestor y
Mo se les tiene encomendado de
! ) ) 4U€ €l articulo 209 inc. 2°. de 1a Constitucion
Nacional, sefiala que “Las autoridades Administrativas deben coordinar sus actuaciones
para el adecuado cumplimiento de los fines del Estado...” 7) Que el Articulo 288 inciso 2 de
la Constitucion indica “Las Compelegcuas alribuidas a los distintos niveles teritoriales
conforme & los principios de coordinacion, concurrencia y subsidiariedad. Este convenio se
regird por las siguientes clausglas: CLAUSULA PRIMERA: OBJETO DEL CONVENIO: el
obieto del presente convenio de cooperacién es |a SEPARACION Y EMPAQUE
INDIVIDUALIZADO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS E INORGANICOS EN LA FUENTE,
enténdase LA PLAZA DE MERCADO, mientras que por parte de LA EMPRESA se tiene
s RECOLECCION ADECUADA Y OPORTUNA LOS MISMO QUE LA APROPIADA
DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS E INORGANICOS
DESECHABLES GENERADOS EN LA PLAZA DE MERCADO. CLAUSULA SEGUNDA:
OBLIGACIONES DE LA EMPRESA: Son obligaciones de LA EMPRESA 1) Con el fin de
dar estricto cumplimiento al objeto del presente convenio, se compromete a continuar con
lamisma ruta y horario para la recoleccion de los residuos sélidos que deban ser recogidos
énla fuente, es decir, PLAZA DE MERCADO 2) Ejercer la vigilancia, control y coordinacion
de la ejecucion del convenio a traves de la Jefatura Operativa, a cargo del Ingeniero
JAIRO YELA PEREZ, o del funcionario que este delegue para tal fin o de la Interventoria
ttema que se contrate. 3) Las demas que se deriven de la naturaleza del presente
@nvenio y que garanticen su cabal ejecucién. 4) Copia de este Convenio se remitira a la
PLAZA DE MERCADO y otra mas reposara en el archivo de LA EMPRESA MUNICIPAL
DECSERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS
S

DE MOCOA “ESMOCOA*“ E.S.P. para

0 de la efectiva vigilancia y control del convenio. CLAUSULA TERCERA:

BUG;ACIONES DE LA PLAZA DE MERCADO: LA PLAZA DE MERCADO se obliga para
&M

unicipio a: 1) Empaquetar y/o almacenar debidamente individualizados
agéu Pados por Separado, los residuos sélidos y/o desechables orgénicos e inorganicos 2)
e“l'nphr_ﬁe1 Y cabalmente con el objeto del presente convenio. 3) A celebrar los contratos
g‘a!;tot:cmsu:iere nNecesarios para el cumplimiento del objeto dal_ present_e convenio. 4) Los
:gue Senere la legalizacién de este Convenio no se imputaran al Lms‘mo. zstc:s
O cuenta ¢ DO. 5) Las demas que se deriven de la

na e LA PLAZA DE MERCA
“—*f:{aleza del presente convenio. CLAUSULA CUARTA: PLAZO DE EJECUCION: El
CUATng v Juracion del presente Convenio serd de CIENTO VEINTE .(120)_0‘33 0
0 () MESES, contados 3 partir de la fecha de la firma y perfeccionamiento del
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. _ PARAGRAFO PRIMERO: No obstante Io anterior las
onve Io'\.enio- previa solicitud motivada dirigida POr uno uy
iste ‘clogfes del presente convenio, evento en g| cual habra ne

scribie mplar actualizando los datos o condiciones generales
(uevOo ef,gar. lo mismo que se procederia |3 actualizacion de

hubiijr:lDOZ La vigencia del presente Convenio sera a partir de su perfeccionamiento,
$EG o el plazo de ejecucion. CLAUSULA QUINTA: VALOR Y FORIMA DE PAGO: - El

ente convenio no tendra valor alguno, ni siquiera para efectos presupuestales, sin

bargo, se deja de presente que para que se brinde oportunamente la prestacion de los
em icios a cargo de ESMOCOA en condiciones normales, dentro de los cuales se
ol entra precisamente el de ASEQ, que LA PLAZA DE MERCADO, como uno mas de
mcﬂsuaﬁos que lo es de los mencionados servicios, debera encontrarse al dia en los
b:gos para que se le presté efectiv'amente el servicio a que hace alusion este convenio.
CLAUSULA SEXTA: CONSTITUCION DE GARANTIAS: Por ser un convento do earsetor
pleradministrativo, ademas de cooperacion, no se requerira de poliza de garantia ni de Ia
pilicacion del presente convenio segun el decreto 2150 de 1994, CLAUSULA SEPTIMA:
INTERVENTORIA: La Interventoria del presente convenio sera realizada por el Jefe
Operativo de LA EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS DE
MOCOA “ESMOCOA * E.S.P. , para tal efecto tendra Ias siguientes funciones: a) Exigir a
LA PLAZA DE MERCADO la ejecucion idénea y oportuna del convenio. b). Propender
porque el objeto del convenio se realice de conformidad a lo estipulado en el mismo. ¢)

bmar las medidas necesarias para mantener durante el desarrollo y ejecucion del

@nvenio las condiciones técnicas, existentes al momento de la celebracién del mismo. d)
Estudiar y evaluar oportunamente, las sugerencias, reclamaciones y consultas de LA
PLAZA DE MERCADO. e) Emitir ¢

oncepto y recomendaciones sobre la viabilidad de

promogas, modificaciones o adiciones que se requieran para el convenio, de conformidad
@n las normas legales vigentes. f). Sustentar e informar el incumplimiento en que incurra
PLAZA DE MERCADO y oficiar al Gerente General de LA EMPRESA para adoptar las
"edidas pertinentes. ) Rendir informes conforme a lo estipulado en el convenio y aquellos
*® I sean solicitados adicionalmente. h) Expedir en forma oportuna los informes,
by CaCiones Y autorizaciones que le sean solicitados. i). Adelargtgr revisiones periodicas
" If'a €jecucion del convenio, con el fin de determinar si las actividades adelantadas por
Rbiigag DE MERCADO se ajustan a lo estipulado_ i) :_ﬂma_lrzar Y conceptuar sobre Ia
”Snens"de la suspension correspandiente, con la debida justificacion y realizar el acta de
€ rein; '.°“_|a Cual presentara a la Gerencia General de LA EMPRESA. k) El_aborar el acta
W iacion del convenio y presentaria previamente firnada a la Gerencia General de
e o CLAUSULA OCTAVA: INCOMPATIBILIDADES E INHABILIDADES: El
deias,‘.‘a e LA EMPRESA declara bajo la gravedad del juramento no encontrarse dentro
Sebra, gfafes de inhabilidad e incompatibilidad previstas en la constitucion y la ley, para
E‘hhlemr Presente Convenio. CLAUSULA NOVENA: DOMICILIO: Las partes acuerdan
DEaMg;"idpiO de Mocoa como domicilio. CLAUSULA DECIMA: CESION: LA

CADO no podra ceder total ni parcialmente el presente Convenio a

partes pueden prorrogar
otro entre si, de los
cesidad de elaborar un
de este texto si a ello
fechas. PARAGRAFO
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juridica, sin €l consentimiento expreso del LA i
4 natural O juridica, > EMPRESA, cesion que
50 por escrito. CLAUSULA DECIMO PRIMERA: SUSPENSION TEMPORAL: De
coﬂs,n acuerdo entre las partes se podra suspender la ejecucion del presente Convenio,
ed?a ot suscripcion de un Acta, y para su continuacion se re

 url ] I requerira la suscripcion de una
g acta para la continuidad del objeto del convenio CLAUSULA DECIMO SEGUNDA:
puev RALEZA DEL CONVENIO: El presente

\TU Convenio No genera vinculo laboral alguno
Vie LA EMPRESA y LA PLAZA DE MERCADO. CLAUSULA DECIMO TERGERA.

?EleNACWN DEL CONVENIO. EI presente convenio podra darse por terminado en
walquiera de los sigmentfes eventos: a) Por mutuo acuerdo de las partes, b) Por
ncumplimiento  de las obl;qacaqnes a cargo de LA PLAZA DE MERCADO y ¢) Por
noumplimiento de las obligaciones a cargo LA EMPRESA. GLAUSULA DECIMO
CUARTA; NOTIFICACIONES: Para todos los efectos legales, se tendra como direccion
para nofificaciones |a siguiente: LA EMPRESA en el Barrio Turistico LA LOMA, Telefax:
1295976, y LA PLAZA DE MERCADO en el Barrio BOLIVAR,
Teléfon0:4296174 CLAUSULA  DECIMO  QUINTA: PERFECCIONAMIENTO DEL
CONVENIO: El presente Convenio se perfecciona con la suscripcién por las partes. Para
su ejecucion se requiere, por parte del MUNICIPIO del Registro de Disponibilidad
Presupuestal y aprobacion de la garantia Gnica que otorgue LA EMPRESA Los gastos que

scasione el perfeccionamiento del presente Co io an idos por LA EMPRESA.
22050, 70
Para constancia se firma en Mocoa, alos - A .

POR LA EMPRESA:
} el s
FELIP ﬂR‘&NlE@\Es ERAZ
Gerente General ESMOCOA E.S.P.
C.C. No. 18'125.138 de Mocoa
"R LA PLAZA D MERCADO:
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ANEXO N° 5

Acta de Reunion



https://v3.camscanner.com/user/download

ACTA NRO 002

El dia UII de Junio del 2005 nos reunimos cn cl salén comunal de la plaza de mercado de
Mocoa las personas que a continuacién sc detallan, con el fin de socializar el PLAN DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS de la plaza de mercado. Se conté con la prescncia de
los usuarios del sector de Frutas y verduras, Granos y abarrotes, Locales comerciales y
ventas estacionarias cuyo listado de asistencia se anexa a esta acta.

Para constancia se firma cn Mocoa al 01 dia del mes de Junio del 2005.

- A
JAIRO IMBACHI LIGIA ESTELLA PENAFIEL
ergnte Plaza de Mercado Mocoa Funcionaria Corpoamazonia

’)

! \ vl @
J@ e <2 "“Jm‘irL e
L‘ TANA'CORDOBA™ ROLINQM m\

Estudiante 1.T.P Estudifmtc IL.T.P
| Coordinadora Coordinadora
i
E
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ANEXO N° 6

Volante
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- JCLASIFICACION DE L0S RESIDUOS 501008

BIODEGRADABLES
RESTOS DE COMIDA

CARTON

INSERVIBLES
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