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Gréfica 36  Relacidon entre el diametro a la altura del pecho 230
(DAP) y el diametro de copa de la especie coffea
arabica, variedad comun.
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ABSTRAC

El piedemonte y las laderas de la vertiente oriental de la cordillera Centro-
Oriental, donde se ubica la cuenca del rio Pepino, es una regién que se cree de
alta diversidad biol6gica, pero también es donde la ocupacién antrépica en los
ultimos 50 afios ha sido intensa y mal dirigida donde se practican actividades
productivas que van en detrimento de los recursos naturales y la vida. El
propésito de este trabajo es efectuar seguimiento y evaluacion de tipo
dasométrico, fenoldgico, ecolégico — ambiental y financiero al modelo
productivo establecido en el predio La Ceba de la Vereda Tebaida, Municipio
de Mocoa, Departamento del Putumayo para la transferencia tecnolégica en el
marco de la agroforesteria; realizando mediante observacién directa visitas

quincenales de seguimiento y evaluacién, diligenciando formatos de registros
obtenidos de la metodologia de Fournier y Vanegas.

Se pudo determinar las variables fenolégicas de las especies de Coffea arabica
en tres variedades (caturra, Colombia y borbon) y especies forestales
(Cedrelinga catenaeformis, Flemingia sp, Platymiscium pinnatum, Cordia
alliodora, Parkia sp) no presentan simuitaneamente las manifestaciones
fenolégicas al igual que en otras regiones del pals y de América;
dasométricamente las especies forestales presentaron los incrementos mas
bajos en comparacién con otras regiones del pals; la entomofauna asociada
corresponde principalmente a las clases Hexapoda y aracnida en los ordenes
Hymenotptero, Orthéptero, Lepidopteros y Aracnea con arafas, en la
rentabilidad del sistema productivo se establecié una utilidad neta del 62.99%
sobre el total de los ingresos brutos.

Los resultados de este trabajo demuestran que el sistema productivo del café y
especies forestales armoniza el sistema social y ambiental generando
equilibrio en sus procesos dinamicos, ademas de ser una altemativa de
produccién viable para los pequefios y medianos productores, teniendo en
cuenta la sostenibilidad de los recursos naturales y el ambiente.
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ABSTRACT

The pied-mont and the eastern water-shed slopes of the east-center mountain
range where the Basin of Pepino River is located, is a region believed to have a
high biological diversity, but it also is a region where the antropic occupation
during the last 50 years has been intense and managed in a wrong way where
productive activities which damage natural resources and life are practiced. The
purpose of the present work is to carry out a pursuit and evaluation of a
dasometric, phonologic, ecologic-environmental and financial type to the
productive pattern established in La Ceba Farm, situated in La Tebaida
Location at the Municipality of Mocoa, Department of Putumayo, for the
technologic transference in the agro forestry frame; making trough direct
observation visits of pursuit and evaluation every fifteen days, carrying out
registration forms obtained from Fournier and Vanegas methodology.

The phenologic variables of the species Coffea arabica in three varieties
(caturra, Colombia and borbon) and forestry species (Cedrelinga cafanaeformis,
Flemingia sp, Platymiscium pinnatum, Cordia alliodora, Parkia sp) could be
determined, these species do not show the phonologic manifestation at the
same time as other regions in the country and America; in forest terms the
forestry species presented the lowest increases comparing with other regions in
the country; the entomologic population associated pertained mainly to the
class of Hexapodous and arachnid of the orders Hymenopter, Lepidoptera and
Aracnea with spiders; in the profit of the productive system it was established a
neat utility of 62.99 % over the totality of the gross entering.

The results of the present work show that the productive system of coffee and
forestry species harmonize both the social and environmental systems
generating a balance in their dynamic processes, furthermore of being viable
alternative of production for small and medium producers, having in to account
the supporting of natural resources and environment.
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RAI

El presente trabajo de tipo investigativo se hace posible gracias a un pacto de
protocooperacion planteado de manera verbal entre |as siguientes instituciones:
Hylea Consultores Ambientales, Gobernacion del Putumayo, Corporacion Para
el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia “CORPOAMAZONIA™ e
Instituto Tecnoldgico del Putumayo; quienes trataron de manera clara y
concreta la participacion y el aporte que ofrecerian para la realizacién y
ejecucion del Programa Territorial De Ciencia Y Tecnologia Del Putumayo, el
cual esté proyectado para cinco afos con una metodologia de ejecucion por
fases.

Este documento es el resultado de la unificacion de las tres fases del programa
que se han desarrollado desde el mes de octubre de 2004 hasta enero de
2006, haciendo recopilacion de los datos de las dos fases anteriores,
complementandola y actualizandola con la informacién obtenida en esta fase
que corresponde a la nimero tres, la cual estuvo a cargo de las Sefioritas Leydi
Viviana casanova y Ruth Elizabeth Castillo egresadas del Instituto Tecnoldgico
del Putumayo. Todo esto con el proposito de dar continuidad a un proceso que
se ha venido desarrollando en el Departamento hace 1.3 anos, realizando un
andlisis e interpretacion de la informacién de manera holistica para mas
adelante obtener de manera precisa un calendario fenolégico de las especies
maderables: Cedrelinga catenaeformis, Flemingia sp, Platymiscium pinnatum,
Cordia alliodora, Parkia sp y la industrial Coffea arabica en tres variedades
(caturra, colombia y comun) y una propuesta de asociacion de especies en
arreglos agroforestales para la region.

El piedemonte y las laderas de la vertiente oriental de la cordillera Centro-
Oriental, donde se ubica la cuenca del rio Pepino, es una region que se cree de
alta diversidad biolégica, pero también es donde la ocupacion antrgpica en los
Gltimos 50 afos ha sido intensa y mal dirigida donde se practican actividades
productivas que van en detrimento de los recursos naturales y la vida. El
proposito de este trabajo es efectuar seguimiento y evaluacion de tipo
dasométrico, fenolégico, ecolégico — ambiental y financiero al modelo
productivo establecido en el predio La Ceba de la Vereda Tebaida, Municipio
de Mocoa, Departamento del Putumayo para la transferencia tecnoldgica en el
marco de la agroforesteria; realizando mediante observacion directa visitas
quincenales de seguimiento y evaluacion, diligenciando formatos de registros
obtenidos de la metodologia de Fournier y Vanegas.

Se pudo determinar las variables fenologicas de las especies de Coffea arabica
en tres variedades (caturra, Colombia y borbon) y especies forestales
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(Cedrelinga catenaeformis, Flemingia sp, Platymiscium pinnatum, Cordia
alliodora, Parkia sp) no presentan simultaneamente las manifestaciones
fenoldgicas al igual que en ofras regiones del pais y de América,
dasometricamente las especies forestales presentaron los incrementos mas
bajos en comparacion con otras regiones del pais; la entomofauna asociada
corresponde principalmente a las clases Hexapoda y aracnida en los ordenes
Hymenodptero, Orthoptero, Lepidopteros y Aracnea con aranas, en la

rentabilidad del sistema productivo se establecié una utilidad neta del 62.99%
sobre el total de los ingresos brutos.

Los resultados de este trabajo demuestran que el sistema productivo del café y
especies forestales armoniza el sistema social y ambiental generando
equilibrio en sus procesos dinamicos, ademas de ser una altemativa de

produccion viable para los pequefios y medianos productores, teniendo en
cuenta la sostenibilidad de los recursos naturales y el ambiente.

Una de las recomendaciones es: realizar jomadas de socializacion y difusion
de los resultados obtenidos en el proyecto, de tal manera que presenten los
beneficios de la implementacion de sistemas agroforestales en las fincas,
promuevan la sensibilizacion y sobre todo que transmitan a las comunidades
campesinas la manera mas adecuada de aprovechar la oferta ambiental sin

ocasionar impactos que vayan en detrimento de los recursos naturales y la
vida.

Las palabras claves empleadas en al documento son: Sistema agroforestal.
fenologia, fase, fenofase, fenograma, brillo solar, precipitacion, dasometria,

incremento periddico, incremento mensual, entomofauna asociada, INgresos,
egresos, utilidad, rendimiento.
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2. INTRODUCCION

El presente trabajo de tipo investigativo se hace posible gracias a un
pacto de protocooperacion planteado de manera verbal entre las
siguientes instituciones: Hylea Consultores Ambientales, Gobernacion del
Putumayo, Corporacion Para el Desarrollo Sostenible del Sur de la
Amazonia "CORPOAMAZONIA" e Instituto Tecnolégico del Putumayo;
quienes trataron de manera clara y concreta la participacion y el aporte
que ofrecerian para la realizacion y ejecucion del Programa Territorial De
Ciencia Y Tecnologia Del Putumayo, el cual esta proyectado para cinco
anos con una metodologia de ejecucion por fases.

Este documento es el resultado de la unificacion de las tres fases del
programa que se han desarrollado desde el mes de octubre de 2004
hasta enero de 2006, haciendo recopilacion de los datos de las dos
fases anteriores, complementéandola y actualizandola con la informacion
obtenida en esta fase que corresponde a la namero tres; con todo esto se
busca dar continuidad a un proceso que se ha venido desarrollando en el
Departamento hace 1.3 afnos, realizando un andlisis e interpretacion de la
informacion de manera holistica para mas adelante obtener de manera
precisa un calendario fenolégico de las especies maderables: Cedrelinga
catenaeformis, Flemingia sp, Platymiscium pinnatum, Cordia alliodora,
Parkia sp y la industrial Coffea arabica en tres variedades (caturra,
colombia y comun) y una propuesta de asociacion de especies en
arreglos agroforestales para la region.

La informacion recopilada en esta tercera etapa corresponde al trabajo de
campo realizado en el periodo comprendido entre el 25 de Septiembre de
2005 y 14 de Enero de 2006, realizando para ello visitas periddicas
quincenales a la zona de estudio; para ello se tomo inicialmente el
arreglo agroforestal establecido en 1.0 hectareas y ubicado en la parte
alta de la cuenca del rio Pepino en la Vereda la Tebaida, cuyo cuitivo
principal es Coffea arabica en fres variedades (caturra, colombia y
borbén) en asociacién con ciNco especies maderables (achapo
“Cedrelinga catenaeformis”,  flemigia “Flemingia sp”, granadillo
“Platymiscium pinnatum”, nogal cafetero Cordia alliodora, guarango Parkia
sp); el sistema de siembra que se utilizé para las especies maderables'es
en tres bolillo con 10 m entre plantas; ademas dentro del area de cultivo
también hay presencia en menor cantidad de algunas ‘espe{_:ies frutalf:s
como: guamo cola de mico “Inga edulis Mart’ limén “Citrus limon®, cana
“Saccharum, officinarum L. y piia “Anasas comosus” (L.) Merr, de
pancoger: yuca “Manihot esculenta crantz’, platano “Musa sp’, yota
“Colocasia esculenta (L.) Schott’ y aji “Capsicum annuum L. que
representan para el propietario de alguna manera la obtencion extra de

ingresos.
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Este proyecto de tipo investigativo, basado en la evaluacién de arreglos
agroforestales, se realiza con el propésito de fomentar el empleo de
tecnologias apropiadas que mejoren el sistema productivo de la regién,
debido a que el Departamento del Putumayo al igual que toda la
Amazonia Colombiana poseen caracteristicas especiales de fragilidad
ecosis_témica y vulnerabilidad a procesos erosivos, todo esto atribuido a
una dr;minucic’:n de la capa vegetal debido a una serie de manejos
inapropiados por parte del hombre que contribuyen con la degradacion de
los suelos que son la base de la produccion a pesar de ser relativamente
jovenes; ademas pretende ampliar la informacién que se tiene sobre los
especies que conforman el sistema productivo de café y maderables que
:s.l_e i;en_ccj;uentran en la unidad productiva la Ceba ubicada en la Vereda La
ebaida.

Plantear estrategias innovadoras dirigidas al desarrollo de la Ciencia y |la
Tecnologia en el Departamento del Putumayo es una politica fundamental
por la que se deben guiar los Planes de Ordenamiento Territorial; por tal
razoén, es indispensable orientar acciones concretas en actividades
productivas como la agroforesteria y otras afines que permitan el
desarrollo de tecnologias productivas sostenibles.

De otra parte es de gran importancia mencionar que la vinculacion de la
academia es indispensable, puesto que contribuye efectivamente en la
construccion del desarrollo regional a través de procesos de investigacion
que faciliten la transferencia de tecnologia por medio de trabajos de
extension que mejoren el conocimiento local y el aprovechamiento del
recurso humano. De otra parte resulta relevante mencionar la ventaja que
proporciona la vinculacion de un evaluador ambiental en proyectos
agroforestales y similares, puesto que dentro de sus formacion aprende a
relacionar la funcionalidad de los componentes fisico — biéticos, sociales,
culturales, productivos y financieros tratando de mantener u orientar una
produccién sostenible basada en Ia conservacion de los recursos
naturales de la regién que son la base del desarrollo.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

En un contexto general, el piedemonte y las laderas de la vertiente
oriental de la cordillera Centro-Oriental, donde se ubica la cuenca del rio
Pepino, €s una region que se cree de alta diversidad biolégica, pero
también es donde la ocupacién antropica en los dltimos 50 afios ha sido
intensa y mal dirigida. Las actividades productivas, en especial la agricola
y ganadera, son las responsables de la rapida transformacion de la selva
en pasturas y demas cultivos, en un comienzo, y después, en muchos
casos, en praderas improductivas con parches erosionados, o en areas de
regeneracion natural. Otra actividad econémica muy comun en la region
es la extraccion de maderas, la cual causa impactos especificos pues ha
llevado a muchas especies maderables a extinciones locales (granadillo-
Platymiscium, cedro-Cedrela, achapo-Cedrelinga, Lauraceas,
Miristicaceas). Sin embargo, la extraccion forestal, comparada con la
producciOn agropecuaria, causa menos impacto a nivel del ecosistema.

Desde el punto de vista de la cobertura vegetal, en la cuenca del rio
Pepino se observan dos zonas bien diferenciadas: una ubicada por
encima de la cota de los 1000 m y la otra ubicada desde esta cota hacia
la desembocadura del rio. El relativo buen estado de conservacion de la
primera zona se debe a la fuerte pendiente de la vertiente y la
inestabilidad de los suelos, ayudada la inestabilidad, en buena medida,
por la construccion de la carretera Mocoa - Sibundoy; en efecto, existen
sectores en donde practicamente es imposible establecer cualquier
sistema de produccién agropecuario, y los cultivos que se han establecido
(pastos, café) se ven afectados por derrumbes y demas tipos de erosion
(obviamente que en este medio es alta la erosion natural, favorecida,
ademas, por la alta precipitacion pluvial).

La cobertura de bosque natural por debajo de la cota de los 1000
m.s.n.m., en comparacion con el area de esta parte de la cuenca, es
poca; el uso dominante del suelo son las praderas para ganaderia
extensiva y cultivos varios (huertos caseros, cana). Es en esta zona
donde se requiere mantener los bosquecitos existentes y orientar los
sistemas de produccion agropecuarios hacia la modalidad diversificada y
agroforestal. '

Existen unas unidades de produccion que forman parte de la cuenca del
rio Pepino, las cuales han sido objeto de programas como los realizados
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por la Asociacién de Caficultores de la Tebaida — ASCATE, Plan de
aprovechamiento y uso de recursos naturales “coffea arabica” realizadas
en fincas de las veredas la Tebaida y las Mesas: esto con el propésito de
alcanzar el mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades
habitantes y aprovechadoras de los recursos del lugar, sin embargo estas
personas a pesar de ser excelentes productores cafeteros no han logrado
sus metas a causa del escaso acompafamiento técnico y de apoyo
pertinente, sin olvidar la existencia y la complejidad del deterioro
ambiental presente con su consecuente atraso; esta problemética es
debida fundamentalmente a la falta de conocimiento y practica de

tecno[og.iat.s adecuadas que permitan obtener una produccién sostenible y
el cumplimiento de dichos propésitos.

3.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Una de las areas en proceso de degradacion es la cuenca del rio Pepino
causada principalmente por la alta tasa de deforestacion a la que se ha
sometido para la implementacion de potreros y establecimiento de la
ganaderia extensiva que conlleva a la pérdida de la cobertura vegetal y
finalmente determina una zona altamente sensible ocasionando la pérdida
de la biodiversidad, desplazamiento de la fauna silvestre, erosion del
suelo, colmatacion de los cauces de rios y quebradas entre otros factores,
la cual se describe a continuacion:

3.2.1 Deforestacion. Es una amenaza de inicio lento que puede
contribuir a desastres causados por inundaciones, deslizamientos de
tierra y sequia. La deforestacion alcanza proporciones criticas cuando se
danas grandes areas de vegetacion, perjudican los corredores protectores
y generadores de la tierra. El rapido avance de la deforestacion en
algunas partes de la cuenca sirve de impulso al aumento anual de
desastres e inundaciones en estas areas. Este fenomeno devastador se
debe a la expansion de la frontera agricola, el pastoreo, la busqueda de
lefia y el corte de madera sin regulacion que son las razones principales e
inmediatas, detras de estas causas obvias se encuentran los problemas
fundamentales de desarrollo tales como el uso ineficiente de practicas
agricolas, tenencia de la tierra insegura, crecimiento del desempleo,
rapido crecimiento de la poblacion y el fracaso en la regulacion vy
preservacion de tierras forestales.

En la unidad productiva denominada la Ceba, de propiedad del sefior
Francisco Ordofiez, se requiere evaluar una alternativa productiva basada
en el seguimiento dasométrico, fenoldgico y ecolégico de los
componentes del arreglo agroforestal en aras de mejorar la calidad de
vida y el manejo sostenible de los recursos naturales.Cabe destacar que
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en el mismo predio se han venido desarrollando buenas practicas de
manejo ambiental, en razén a que el propietario ha recibido apoyo de tipo

institucional lo que permitira dar un paso importante en la planificacion y
conocimiento de los sistemas productivos del territorio. :
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4. JUSTIFICACION

En el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del rio Pepino, se deja
notar la baja planificacion para el desarrollo de los diferentes sistemas de
produccion, basados en los recursos naturales y del ambiente, los cuales
se han venido practicando en esta zona desde |a época de colonizacién
con Ia_apertura de la via Mocoa a Pasto, razén que dio pie para que el
territorio se convirtiera en un atractivo a nuevas comunidades
trabajadoras de la tierra que trajo consigo un cambio cultural en la manera

de laborar; este cambio ha dado resultados positivos y negativos para
considerar.

En un analisis de la ocupacion del espacio territorial de la cuenca han
reconocido dos sitios estratégicos, que por sus condiciones ambientales,
econdmicas, sociales, fisico bidticas y funcionales se caracterizan en
presentar altemativas para un buen manejo del los recursos donde se
pretende promover y generar nuevos conocimientos que contribuyan al
fortalecimiento de una nueva sociedad participativa capaz de reflexionar,
disefnar y construir su futuro.

Viendo la necesidad del desarrollo colectivo de la cuenca del rio Pepino y
la sustentabilidad de las personas que la habitan, éstas Ultimas apoyadas
en unidades productivas, se han seleccionado tres fincas como estrategia
de transferencia y difusion de posibilidades del desarrollo y en ellas se
hace indispensable realizar el seguimiento y evaluacion fenolagico,
dasométrico, ecoldgico y financiero que permita mejorar eficientemente el
manejo que se les realiza, logrando de esta manera la satisfaccion de las
necesidades del hombre bajo un perfil sostenible que garantice la
permanencia de los recursos naturales que alli se generen.

La cuenca del rio Pepino cuenta con una serie de factores
administrativos, sociales, economicos, fisico-bioticos y funcionales
determinantes para la practica de alternativas como la agroforesteria,
dichos factores influyeron sobre la escogencia de la unidad productora de
café, la cual tiene un tiempo aproximado de establecimiento de ocho
anos, constituida por tres variedades (caturra, borbén y colombia) para
asociar con especies forestales - forrajeras como guarango (Parkia sp.),
granadillo (Platymiscium pinnatum), achapo (Cedrelinga catenaeformis),
flemingia (Flemingia sp) y nogal cafetero (Cordia alliodora), en la vereda la
Tebaida sobre el lote La Mostaza, unidad productiva La Ceba. Ademas
cabe destacar las buenas practicas de manejo ambiental que han
desarrollado en el sitio, lo que ha permitido mantener en condiciones
favorables el suelo susceptible a la erosién. Por consiguiente el apoyo
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institucional que se ha recibido permitio dar un paso importante en la
planificacion y conocimiento de los sistemas productivos del teritorio.

El Municipio de Mocoa carece de estudios y/o proyectos de investigacion
y por ende, bajos aportes al mejoramiento y construccion de
conocimiento; es por esto que a través de este proyecto, se busca mejorar
los niveles de resolucién y comprension de los sistemas productivos
teniendo como base la agroforesteria, que permita el aprovechamiento
razonable de los recursos disponibles y que con la colaboracion por parte
de las personas que apoyan y unen esfuerzos, se amplie cada vez mas la
débil integracion de los investigadores con la comunidad.

El estudio de la fenologia es importante porque permite conocer mas a
una especie determinada; una aplicacion practica de este conocimiento es
la elaboracion de calendarios de recoleccién de semillas que son de
importancia decisiva para las especies en peligro de extincion que hay en
Colombia; ademas permite establecer las temporadas de cosecha y
teniendo en cuenta las condiciones particulares de la amazonia
colombiana, este ultimo factor juega un papel importante en materia de
mercadeo y competitividad. La ocurrencia de las diferentes fases y
variables fenoldgicas determinan en mayor 6 menor grado la ausencia 6
presencia de comunidades de plantas, aves, mamiferos y demas fauna
asociada a una determinada especie vegetal.

Por otra parte el seguimiento y evaluacion dasométrica de las especies
permite identificar rendimientos en biomasa, espacialidad y rangos de
crecimiento, entre ofros factores para determinar las diferentes
asociaciones que permitan la implementacion de sistemas alternativos de
produccién viables basados en la multiestratificacion de cultivos que es la
posibilidad productiva que tiene al amazonia debido a las condiciones de
fragilidad que presenta, sin olvidar la rentabilidad de los mismos, para que
de esta manera se brinde al pequefno y mediano productor la posibilidad
de mejorar los ingresos, calidad de vida, generar empleo y desarollo,
aplicando de esta manera un manejo eficiente de recursos naturales.
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5. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el seguimiento y evaluacion de tipo dasométrico, fenolégico,
ecoldgico — ambiental y financiero al modelo productivo establecido en el

predio

La Ceba de la Vereda Tebaida, Municipio de Mocoa,

Departamento del Putumayo para la transferencia tecnolégica en el marco

de la agroforesteria, contribuyendo al mejoramiento y manejo sostenible
de los recursos naturales.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Realizar los seguimientos fenolégicos, dasomeétrico a las especies:
Coffea arabica en las tres vaniedades (caturra, borbén y colombia)
para asociar con especies forestales - forrajera como guarango
(Parkia sp), granadillo (Platymiscium pinnatum), achapo
(Cedrelinga cateniformis), flemingia (Flemingia sp) y nogal cafetero
(Cordia alliodora), con el proposito de Continuar con la evaluacion
del sistema agroforestal basado en la informaciéon primaria
obtenida en la unidad productiva la Ceba.

Realizar un listado de las principales asociaciones faunisticas
observadas en las especies maderables — forrajeras y café durante
el periodo correspondiente a la tercera etapa del proyecto.

Realizar el analisis financiero de la finca La Ceba durante las tres

etapas del proyecto y presentar la utilidad neta de la actividad
productiva en el documento final.
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6. MARCO REFERENCIAL

6.1 ANTECEDENTES

Debido al relativa distancia terrenal y a las condiciones de orden publico
que posee el Departamento de Putumayo se vive una realidad muy
compleja, puesto que al apartarse de las diferentes zonas influyentes del
pals se crean circunstancias de atraso cientifico, tecnologico y
empresarial en todas sus dimensiones, que conllevan a la practica de
procedimientos y actuaciones aventuradas en otras regiones que hacen
que el detrimento del entorno sea cada vez mas amenazador; de igual
manera se puede decir que no existe una integracion o cooperacion entre
los investigadores para poder salir adelante, pues los actores de esta no
existen o en algunos casos son débiles, y se describe déficit financiero,
inestabilidad econémica y productiva. A partir de esto se logro la creacion
de la Agenda Prospectiva de Ciencia Tecnologia + Innovacion para el
Departamento del Putumayo, que consiste en un tratamiento que facilite
la comprension de propuestas por parte de la comunidad directamente;
ademas brindar conocimiento acerca de los cambios que se han
producido en estos Ultimos tiempos a causa de la dominancia de otros
paises que poseen diferentes formas de gobernar una nacion y de
visualizar la tenencia de la tierra.

El Departamento del Putumayo tiene una extensién de 25.663 Km?
comprendidos por 13 municipios el cual posee una heterogeneidad fisica
de biomasa con altitudes desde 150 hasta 3700 m.s.n.m que sirve de
nicho para especies tanto endémicas como introducidas, por ello es
considerado como un hébitat de alta biodiversidad. Sin embargo, a pesar
de tener todas estas deidades se puede distinguir que la pobreza es
alarmante, la violencia se ha convertido en escenario de la guerra por
tener involucrado el narcotréfico, la decadencia de los valores y la ética;
éste primero ha llegado al limite de la tolerancia puesto que los
asentamientos humanos no estan dispuestos a enfrentar las
consecuencias y los resultados principalmente son los desplazamientos
forzados masivos especialmente de la comunidad rural.

Para todos resulta una afirmacion el decir que los pueblos indigenas son
los mayores conocedores del ambiente y de los recursos naturales;
quienes al utilizarlos para su supervivencia son capaces de contribuir al
mejoramiento de los sistemas de produccién de tal manera que éstos se
aprovechen en forma integral y sostenible. Hasta el momento el manejo
de sistemas de produccién agricola por parte de las comunidades
indigenas ha sido reconocido en el Valle de Sibundoy; que es uno de los
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municipios que se caracteriza principalmente por las acciones que

realizan en busca del mantenimiento de sus recursos naturales y su
cultura.

Mientras en la parte baja del Putumayo se presenta la intervencion
antrépica mas activa, destacandose los cultivos de coca, la presencia de
la industria petrolera, etc., generando dos problemas amenazadores que
son: la ocupacion del espacio 6 colonizacion mal dirigida un causante de
la segunda complicacion que es la deforestacion que lleva consigo la
extincion 6 el desplazamiento de otras comunidades u organismos
vivientes. Quizés la tarea, mas importante consiste en identificar y

concertar la inteligencia econdmica para garantizar autonomia con una
vision a largo plazo.

6.2 MARCO TEORICO

6.2.1. Antecedentes. Durante los afios 60 en el municipio de puerto
Asis - Putumayo, se da comienzo a la iniciativa de realizar algunos
ensayos con especies como el cacao, platano, cana de azdcar y soya;
posteriormente aparece CORPOICA realizando investigaciones referentes
al uso y conservacion de especies, manejo y conservacion de suelos y
aguas y sistemas de produccion basados en modelos agroforestales y
modelos silvopastoriles; sin embargo, y teniendo en cuenta que es aun
una realidad, en la Amazonia existe una problematica de investigacion
debido al bajo aporte a proyectos investigativos y cientificos, deficiente
coordinacion de las entidades comprometidas e insuficiente financiacion
las cuales se constituyen como las principales causas del estancamiento y
el atraso. A pesar de los inconvenientes que ha tenido el programa de
desarrollo forestal sostenible para el departamento del Putumayo, éste ha
sido un instrumento de apoyo para la conservacion, manejo y
aprovechamiento integral y sostenible del recurso tanto en los proyectos
agroforestales con establecimientos maderables como en arreglo con
cultivos agricolas, frutales amazénicos y rastrojos.’

En cuanto a la Amazonia Colombiana, la creacién de las Agendas
Prospectivas de Ciencia y Tecnologia arrojaron resultados mas
alentadores con la creacion de lineas estratégicas a trabajar,
caracterizadas por sus abjetivos de valoracion en multiples funciones de
la vida, ya sea social, ambiental o cultural; tal es el caso del programa
territorial de Ciencia, Tecnologia + Innovacion (PTCTI) para el Putumayo,

' Agenda prospectiva de Ciencia, Tecnologia e Innovacién para el Departamento del Putumayo, HYLEA LTDA.
Consultores Ambientales.
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en los Municipios de: Sibundoy, Mocoa, Puerto Asfs, Orito y Puerto
Leguizamo.

Existen cinco ejes temdticos dentro de la Agenda Prospectiva
contemplados asi:

A.

Sistemas de produccién. Tiene como objetivo la generacion de
alternativas para aprovechamiento y manejo de los ecosistemas del
Putumayo, consolidando la autosuficiencia alimentaria de la
poblacion y las posibilidades de acumulacién de excedentes.

Las lineas estratégicas de accion identificadas son:

N

Y

>

Recuperacion, manejo, conservacion y enriquecimiento de suelos
en proceso de degradacion.

Estudios de produccion y reproduccién de recursos promisorios de
flora y fauna con potencialidad econémica.

Disefio de modelos de agroforesteria con sostenibilidad ambiental y
rentabilidad econémica para ecosistemas de Piedemonte y llanura

amazonica.

Validacion y transferencia de sistemas adecuados tradicionales de
produccién agropecuaria en ecosistemas del andino Amazonia, el

Piedemonte y la llanura amazonica.

Recuperacion de dreas degradadas y enriquecimiento para uso
multiple en ecosistemas de Piedemonte y llanura amazonica.

Investigacién, transferencia tecnolégica y capacitacion para
procesamiento industrial y mercadeo de productos naturales de la

selva y de produccion agropecuaria.

Fortalecimiento organizacional e incubacion empresarial.

B. Diversidad biolégica y cultural. El propésito de este es consolidar
y afirmar una excelente relacién amigable entre el hombre y la naturaleza,
a través de la valoracion de la diversidad biologica para su uso, manejo y
conservacion, asi como la recuperacion del conocimiento tradicional con
base en la diversidad cultural, y el fortalecimiento de su cohesién social

para garantia de supervivencia de la diversidad.
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C. Asentamientos humanos. En este eje se pretende estudiar la
dinamica de ocupacion y valoracion del espacio y construccion del
territorio como soporte a la toma de decisiones de los POT. (Plan de
Ordenamiento Territorial) e inversion publica. Regido por su linea de
accion encaminada en disefiar e implementar sistemas de monitoreo a Ia
dindmica de ocupacion del espacio y construccion del territorio, impactos
ambientales por esta razon, oferta y demanda del recurso agua.

D. Fortalecimiento de la sociedad civil. Busca promover la gestion
de las organizaciones para facilitar la participacién en la toma de
decisiones hacia la construccion concertada del temitorio con la
autonomia, valores morales y espirituales. Su linea de accion es: Disefiar

implementar un modelo educativo Amazonico donde el componente es la
Ciencia y Tecnologia.

E. Reordenamiento territorial. Mediante este eje tematico se busca
generar informes basicos que apoyen la planificacién territorial hacia la
busqueda del desamollo humano. Sus lineas de accion son: La
ordenacion y manejo de las cuencas hidrogréaficas. La construccién del
territorio del Putumayo es un arduo desafio que requiere una participacion
y reflexion de los actores prioritarios buscadores de innovacién cientifica y
Tecnoldgica con metodologias compartidas con conocimiento tradicional
considerador de un avance al desarrollo.

Las unidades productoras en pequena escala no han recibido atencion
por el mundo cientifico, con algunas excepciones de etnoboténicos que
han determinado en las unidades productoras la alternativa mas efectiva
para evitar la degradacion de los recursos en la Amazonia y otras zonas
humedas tropicales, siendo que estan constituidas por especies
favorables a la proteccion del suelo sean de origen animal y/o vegetal.

Llegando a la Amazonia nos damos cuenta que se poseen cantidades de
especies identificadas y sin identificar, que a pesar de estar protegidas por
leyes y normas dictadas han sido objeto de los colonizadores ante el
inminente desinterés del Gobiemno. Este dltimo curiosamente deberia
asegurar la estimulacion al desarrollo sostenible en grandes dimensiones
pero no es asi. La Agroforesteria en el Putumayo no ha tenido compendio
completo, salvo algunos reportes por las instituciones que han venido
formando su proceso de cambio como es el caso de la CAP (Corporacion

Auténoma del Putumayo) hoy Corpoamazonia, y algunos funcionarios del
ICA e INCORA.
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Cabe destacar que las lineas estratégicas de accién pueden arlicqlarse a
los diferentes Programas Nacionales de Desarrollo Cientifico y
Tecnologico, de innovacién y desarrollo  empresarial, asi como a las
correspondientes lineas de investigacion identificadas en los planes
estratégicos del SNCYT. (Sistema Nacional Ciencia y Tecnologia).

6.2.2. Estado del recurso forestal en el municipio de Mocoa. El
Municipio de Mocoa tiene 101.669,27 Hectareas de bosques; de las
cuales la cuenca del rio Pepino alcanza una cobertura de 3456.76 has,
que representan el 47.62 % de la superficie de la cuenca; en rastrojos
cuenta con 1308.43 has, correspondientes al 18.02 %. La explotacion
maderera se adelanta de manera semiartesanal, apoyada en la utilizacion
de la motosierra, como principal herramienta. En la etapa de
aprovechamiento, se pierde aproximadamente el 60% de la biomasq a
procesar y posteriormente se transporta en mula y/o caballo desde el sitio
de corte hasta la via mas cercana; una vez la madera se encuentra en

Mocoa, se procede a distribuir, comercializar y transformarla en producto
terminado 6 semielaborado.

Esta zona se han logrado caracterizar por poseer cinco especies
maderables de gran valor comercial como son: sangre de toro, arenillo,
amarillo, caracoli y achapo.

El aprovechamiento forestal se encuentra establecido principalmente para
la industria del aserrio, el cual se extrae del bosque en bloques de
diferentes dimensiones transformados con ayuda de motosierras a
gasolina, directamente en el lugar donde es apeado el arbol con lo cual se
aumenta el desperdicio de madera en bruto. A pesar de que en esta zona
se realiza un aprovechamiento significativo de la madera, las industrias
transformadoras de la misma son escasas y de tecnologia poco

avanzada, puesto que se utilizan generalmente: |a sierra circular, cepillos,
machimbradoras y bolilladoras.

En un contexto general, el Piedemonte y las laderas de la vertiente
oriental de la cordillera Centro-Oriental, donde se ubica la cuenca del rio
Pepino, es una regién que se cree de alta diversidad biolégica, pero
también es donde la ocupacion antrépica en los Ultimos 50 afos ha sido
intensa. Las actividades productivas, en especial la agricola y ganadera,
son las responsables de la rapida transformacion de la selva en pasturas
y demas cultivos.

Desde el punto de vista de la cobertura vegetal, en la cuenca del rio
Pepino se observan dos zonas bien diferenciadas: la primera esta ubicada
por encima de |a cota de los 1000 m y la otra ubicada desde esta cota
hacia la desembocadura del rio. El relativo buen estado de conservacion
de la primera zona se debe a la fuerte pendiente de la vertiente y la

41

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

inestabilidad de los suelos, ayudada la inestabilidad, en buena rneugiida,
por la construccion de la carretera Mocoa - Sibundoy; en efecto, existen
sectores en donde practicamente es imposible establecer cualquier
sistema de produccion agropecuario, y los cultivos que se han establec!{io
(pastos, café) se ven afectados por derrumbes y demas tipos de erosion
(obviamente que en este medio es alta la erosion natural, favorecida,
ademas, por |a alta precipitacién pluvial).

El uso dominante del suelo en esta zona esta representado por las
praderas para ganaderia extensiva y cultivos varios (huertos caseros,
cafa); en estos sitios es donde se requiere mantener los pequefios
bosques existentes y orientar los sistemas de produccién agropecuarios
hacia la modalidad diversificada como lo son los sistemas agroforestales,
por otra parte cabe mencionar el aspecto protector que se les debe
implementar a estas areas, destacando a las especies del género Inga,
las cuales juegan papel importante en la conservacion de la fertilidad
natural del suelo, atributo que puede ser aprovechado para el
establecimiento de modelos productivos sostenibles; ademas estas
especies son de rapido crecimiento y facil establecimiento, toleran suelos
pobres y producen bienes como madera y frutos, entre ofras
caracteristicas importantes. En el Putumayo es bien conocido el papel
protector de suelos y riberas de rios de dos leguminosas mas, Zygia
longifolia (chiparo) y Erythrina poeppigiana (cachimbo), las cuales se
encuentran presentes en la cuenca del rio Pepino.

6.2.3 Cultivo de café en el municipio de Mocoa. Histéricamente este
cultivo tiene muchos afos en el municipio, sin embargo aproximadamente
hace un poco mas de una década se reactivd comercialmente. Hace tan
solo un lustro la UMATA inicia su reporte y evaluacion, recomendandolo
como uno de los productos agricolas generadores de enormes bondades
sociales (teniendo en cuenta para su manejo, los criterios de
sostenibilidad y sustentabilidad) principalmente a través del concepto de
produccion de café organico.

Entre las principales veredas cultivadoras de este producto se encuentra

La Tebaida, Las Mesas en la cuenca del rio Pepino junto a Campucana y
San martin veredas fuera de la cuenca del estudio.

En el Municipio de Mocoa, el Café se cultiva principalmente a alturas entre
los 800 y 1250 metros sobre el nivel del mar, precipitacion media de 4.000

mm anuales y temperaturas entre los 17 y 23°C correspondientes a las
zonas agroecolégicas Mk, Kv. Y Mg.
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En la actualidad el cultivo presenta algunos problemas fitosanitarios y de
plagas; sin embargo, el ataque no alcanza los umbrales de dano
gconomico.

El area sembrada con café en el Municipio de Mocoa es de 24 hectareas,
que corresponden al 1.81% del area del empleada para agricultura; €n la
cuenca del rio Pepino el area sembrada es de 2.71 has en monocultivo y
6,55 has en cultivos asociados.

E| producto se comercializa como grano seco en bultos de 62,5
kilogramos los cuales son llevados principaimente a las ciudades de
Pitalito y de Pasto, pero también a través bolsas de media y una libra para
el mercado local. El proceso tiene liderazgo por parte de la Asociacion
ASCATE localizada en la vereda La Tebaida.

A pesar de producirse en otros municipios del departamento en forma
artesanal el consumo es preponderantemente familiar. La Secretaria de
Desarrollo Agropecuario y la URPA lo reportan como el tnico municipio
productor a nivel comercial'.

6.2.4 Caracterizacion del area de influencia del estudio

6.2.4.1 Municipio de Mocoa

A. Ubicacion geografica. El Municipio de Mocoa se encuentra
ubicado sobre el Piedemonte amazdnico, al noroeste del Departamento
del Putumayo, en las coordenadas; 1°08' Latitud Norte, y 76°38
Longitud Oeste.

B. Limites. Los limites del municipio de Mocoa son los siguientes:

< Norte: con los departamentos del Cauca (municipio de Santa Rosa) y
Narifio (municipio del Tablén).

< Oriente: limita con el departamento del Cauca (municipio de Santa
Rosa’y Piamonte), y el municipio de Puerto Guzman.

! Plan de Ordenacién y Manejo Cuenca del Rio Pepino, 2003
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< Sur: limita con el municipio de Puerto Caicedo.

& Occidente: limita desde la desembocadura del rio Blanco al rio
Putumayo, se toma Aguas arriba del rio blanco hasta la
desembocadura de la quebrada Cristales.

Su territorio tiene una extension de 1.263 km2, la altitud va de los 250 a
los 3.400 m.s.n.m.; la temperatura de 18 a 26° C, la precipitacion esta
entre los 3.600 y 8.000 mm anuales y un promedio de humedad relativa
del 90%, condiciones que le imprimen una variedad de pisos térmicos y

zonas de vida.

La estructura politico administrativa la integran tres inspecciones de
policia, que son: Mocoa, Puerto Limén y el Pepino. Ademas, se reconoce
la jurisdiccion indigena de Yuguillo.

El municipio tiene una poblacion total para el afio 2.003 de 45,292
habitantes de los cuales 14.153 corresponden a la poblacion rural y
25.639 son de poblacién urbana, incluidos los 10.332 desplazados.

Mocoa es la capital del departamento del Putumayo, posee 42 barrios en
620 has, y en todo el municipio 52 veredas y tiene como centros

poblados la Tebaida, El Pepino y Puerto Limon.

El drea de bosque es de 101.669,3 has que corresponden al 80.5% del
total del municipio en diferentes estados de intervencion.

En el sector rural, se encuentra una poblacion de 14.153 habitantes y una
superficie de 1256,8 Km?; la densidad de poblacional es 11.65 Hab/km?; la
densidad de poblacién de la cuenca del rio Pepino se calcula entre 33.32

Hab/km?.

Las actividades socioeconémicas en la parte rural del municipio se
insertan en los tres sectores de la economia, siendo fundamentales los
subsectores pecuario y agricola. Aunque no hay informacion sobre los
aportes al producto interno bruto de cada uno de los subsectores, se
podria decir que el de mayor empoderamiento en la economia es el sector
pecuario representado en su orden por la actividad ganadera y seguida
por la piscicultura, la avicultura y la porcicultura, mientras que el sector
agricola esta condicionado a las posibilidades climaticas propias del
Piedemonte amazoénico, reduciéndose en su mayoria a actividades de
subsistencia con pocos excedentes a excepcion del platano, estos
productos son en su mayoria mercadeados principalmente en la Empresa
de Servicios Comerciales y Administrativos Plaza de Mercado del

Municipio de Mocoa.
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La principal actividad de los habitantes rurales del municipio de Mocoa es
la agricultura. En el contexto municipal tiene menor incidencia lo
relacionado con la actividad de venta ya que por ser la capital del
Departamento del Putumayo, concentra gran cantidad de entidades, y
por tanto este comercio estd mas orientado hacia suplir la necesidad de
estas y los empleados y no se tiene una vision regional del comercio que
se incline hacia el apoyo a la produccion o la venta de productos
transformados.

Los sistemas de produccion que actualmente sobresalen en el municipio
son: la cana panelera, el café, el platano, la yuca, la pifia, el maiz, el
chontaduro, los citricos y algunos frutales amazonicos.

Se calcula que el area total del sector agricola en el municipio de Mocoa
es de 1.328,9 Ha. correspondientes al 1,052% del area total del Municipio
(126.300 Ha.), Localizados en diversas zonas agroecolégicas.

C. Hidrologia e hidrografia del municipio de Mocoa. EI Municipio
de Mocoa al igual que otros municipios del Piedemonte amazénico que
tienen area de influencia sobre el Macizo Colombiano, tienen ante todo
una gran riqueza hidrica, por ello, nacen o corren por su territorio una
gran cantidad de rios y quebradas, caracterizandose como un municipio
productor de agua.

Mocoa se encuentra situado sobre la margen derecha del rio Caquetd;
de hecho, el territorio en su gran mayoria pertenece a la cuenca
hidrografica de este, sin embargo, tiene alguna influencia sobre la cuenca
del rio Putumayo, puesto que algunos rios y quebradas afluentes de éste
dltimo nacen en este municipio. Innumerables quebradas y algunos rios
desembocan directamente al rio Caqueta como son el Tilincuara,
Ticuanayoy, Zancudo entre otros. El rio Caquetd desciende desde su
nacimiento en direccion Norte-Sur por el costado Oriental del Filo El
Churumbelo con un drenaje dendritico y luego al encontrarse con el rio
Mocoa a la altura de Puerto Limén se toma trenzado con drenaje entre
angular a paralelo en direccion Oeste-Este. Durante su curso por el
bloque presenta numerosos tributarios que son principalmente canos
indenominados. (Geoambiental Ltda. 1993).

v Rio Mocoa. Pertenece casi en su totalidad al municipio, nace en la
confluencia del rio Titango con el Patoyaco en limites con el municipio de
San Francisco, recorre toda el area central del municipio, bafando el
casco urbano municipal y confluyendo al rio Caqueta al frente de la
Inspeccion de Puerto Limén. Se destacan entre sus innumerables
afluentes los rios Pepino, Rumiyaco, Sangoyaco y Afan. El rio Mocoa
nace en el Cerro de Juanoy, en la vertiente Oriental de la cordillera de los
Andes, entre los municipios de Sibundoy y San Francisco, Departamento
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del Putumayo. Desemboca en el rio Caquetd, en la Inspeccion de Policia
de Puerto Limén, luego de un recorrido de cincuenta kilometros a lo largo
de lo cuales banan tierras de los municipios de San Francisco, Sibundoy,
Mocoa y Villagarzon, todos en el Departamento del Putumayo.
(CORPOAMAZONIA ,1997). Esta cuenca tiene un area aproximada de
674.32 Km? y una longitud total de 51 kilémetro. (Ingeominas, 1994).

El patron de drenaje de sus afluentes es subdendritico. El cauce principal
del rio Mocoa es recto en sus nacimientos y trenzado en su parte media
hasta verter sus aguas en el Caqueta.

v Rio Sangoyaco. Se encuentra en la zona noroccidental del
municipio, ubicada en la cordillera andina y nace en la laguna Sangoyaco
aproximadamente a 1.100 m.s.n.m. Recorre aproximadamente 5.9 Km y
desemboca sobre el rio Mocoa. Sus coordenadas en el nacimiento son:
1.040.770 m E 621.260 m N.

v Rio Mulato. Ubicada en la parte noroccidental del municipio de
Mocoa, con una drea de 17.8 Km? recorre aproximadamente 12.25 Km.
Nace aproximadamente a 2375 m.s.n.m. (Coordenadas geograficas
01°08'56" Latitud Norte, 76°36'53" Longitud Oeste hasta 01° 09’ 33" de
Latitud Norte y 76° 43' 00" de Longitud Oeste), tomando sentido sur-
oriente hasta desembocar en la subcuenca del rio Mocoa a una altura
aproximada de 580 m.s.n.m. Segun Ingeominas, 1994, este tiene un area
de 19.15 Km? y una longitud de 10.8 Km

Coordenadas de nacimiento: 622.370m N 1.038.000m E
Coordenadas de desembocadura: 618.220 m N 1.048.850 m E

v Rio Pepino. Su patron de drenaje es de tipo subdendritico y
dentro del area se encuentran luego de su paso abrupto desde la
cordillera de los Andes en donde nace. Sus afluentes son quebradas
menores indenominadas. (Geoambiental, 1999). Posee un area de 73.84
Km? y una longitud de 17.5 Km.

v Rio Rumiyaco. Tiene un area de 55.74 Km® y una longitud de
16.0 kilémetros (Ingeominas, 1994). |

v Rio Afan. Posee un drea de 63.89 km2 y una longitud de 14.5
kilometros (Ingeominas, 1994).
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v Rio Putumayo. Se destacan los rios: Cristales que es limite con
San Francisco, la parte baja del rio Blanco, la quebrada Yuruyaco que
sirve de limite con Villagarzén y los nacimientos de los rios Guineo,
Eslabon, y Naboyaco.

6.2.4.2 Cuenca del rio Pepino

A. Ubicacién geografica. La cuenca del rio Pepino se localiza en la
parte central del area geogréfica del Municipio de Mocoa, al sur occidente
de la cabecera municipal, hace parte de la cuenca del rio Mocoa; tiene
7258,36 hectareas, lo que equivale al 5.75% del areas municipal.

Esta cuenca es una de las principales del Municipio de Mocoa y €S
abastecedora de agua para las vereda; la Tebaida, El Pepino, La Eme,
Las Mesas, las Planadas, asi como también de todo el sector rural de
esta cuenca y la vereda el Porvenir del Municipio de Villa garzon.

B. Limites. La cuenca del rio Pepino presenta los siguientes limites:

Al Norte: Cuenca del Rio Rumiyaco

Al Sur: Cuenca del Rio Guineo

Al Oriente:  Rio Mocoa

Al Occidente: Municipio de San Francisco (Cuenca del Rio Los

Cristales)

C. Poblacién. La poblacién asentada en la cuenca del rio Pepino
oscila entre 1800 a 2000 personas consideradas como campesinas,
producto de una colonizacién antigua que data desde hace un poco mas
de un centenar de afios, siendo los afios 60 la década de mayor
intensidad en el asentamiento. Se calcula en la cuenca un crecimiento
poblacional superior al 2.5%, alcanzando en ocasiones el 2.7%, siendo
producto tanto del crecimiento natal como de los movimientos

poblacionales.

En la cuenca prevalece la poblacion mestiza constituida por colonos
antiguos que datan de principios del afio 1900, las comunidades negras
son escasas. En cuanto a comunidades indigenas se refiere, existen
raices importantes principaimente de las comunidades Inganas y
Kamentsa. Igualmente se estan presentando algunas inmigraciones de

indigenas caucanos de la etnia Paez.
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D. Actividades Econ6micas. Dentro de la cuenca del rio Pepino se
ubican los diversos sectores de la economia: El sector primario esta
fundamentado por una parte en el subsector de la ganaderia, seguido por
las especies menores (aves, cerdos y piscicultura) y la agricultura de
subsistencia;, el sector secundario tanto en los suelos rurales, urbanos y
suburbanos esta representado basicamente por las industrias: panelera,
de productos lacteos, del café y la de produccion de ladrillo; todas ellas
evident_emente a pequena escala, el sector terciario esta caracterizado por
una serie de pequenas tiendas y algunos servicios complementarios como
restaurantes y telecomunicaciones.

E. Actividad forestal. En la cuenca del Pepino existe alrededor de
4765.19 hectareas de masa forestal en diversos grados sucesionales
(bosques y rastrojos). Esta masa forestal representa un valor aparente de
65.65 % con respecto al area de la cuenca. El drea sembrada con café en
el Municipio de Mocoa es de 24 hectareas, que coresponden al 1.81%
del area del empleada para agricultura con un rendimiento de 2.850
kilogramos por hectdrea y una produccion de 68,4 toneladas; en la
cuenca del rio Pepino el area sembrada es de 2.71 has en monocultivo y
6,55 has en cultivos asociados, el uso adecuado se encuentra ubicado en
la mayor parte de la cuenca, esto debido a que actualmente un 56.28% de
la cuenca presenta uso y cobertura vegetal en bosques primarios y
sistemas agroforestales.

Los arregios de los cultivos en los predios son en monocultivo y en
asociacion. En general, esta tendencia se observa en toda la cuenca; los
policultivos se observan en pequenas extensiones, sobre todo a nivel de
huerta casera, los sistemas productivos se encuentran en los paisajes de

colinas, lomerio y terrazas.

La ganancia social de los sistemas de produccion de la cuenca, asi estas
se destinen al consumo familiar, es que mantienen a los campesinos en
sus fincas: los sistemas que involucran el café y la cafa generan algunos
empleos temporales al afio, que pueden ser importantes.

F. Actividades agricolas. La actividad agricola es realmente muy
significativa en la cuenca, no solo por su valor en cuanto a la generacion
de empleo, sino también debido a la sustentacion econémica de las
familias. El maiz, el chiro, el platano, el banano y la yuca son
fundamentaimente para el consumo local, el maiz y el banano
parcialmente se venden en la ciudad de Mocoa. Estos cultivos son
encontrados en toda la cuenca establecidos en pequefias areas asi:
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G. LacCadfa. Eluso fundamental de este es la industria panelera, en
tal sentido se emplea como sistema de aprovechamiento “la entresaca’,
que consiste en |a seleccion de tallos maduros para la molienda.

De igual manera se encontraron algunas areas de cultivos de pan coger,
las cuales se las han denominado de dos formas.

H. Chagra. En esta prevalecen los cultivos de pan coger pero que
no estan totalmente asociados al medio y al entorno de una vivienda, sino
que se nota un aislamiento de estas.

L. Huerta casera. Asociada totalmente a diversos cultivos,
pnnc:apalmente vinculados e identificados a los cultivos asociados de

cana”.

Por otra parte se encuentra en la cuenca del rio el café de la variedad
colombia. En las veredas La Tebaida y Las Mesas, esta actividad es
fortalecida por la Asociacion de Caficultores de La Tebaida-ASCATE,
quien comercializa el café de su nombre, con un tratamiento de café
organico. Este producto en su mayoria se comercializa en las ciudades
de Mocoa y Pitalito debidamente etiquetado como café Ascate - café
organico y localmente en los centros nucleados La Tebaida y El Pepino.

La asociacion de caficultores de la Tebaida ASCATE, se constituyo el 8
de marzo de 1998, cuenta con 12 asociados que habitan las veredas de la
Tebaida, la Suiza y las Mesas. Tiene como objeto integrar la comunidad
entorno a actividades productivas licitas, seguridad alimentaria, evitar el
desplazamiento de las familias hacia las areas cocaleras del

Departamento del Putumayo y crear industria.

Las personas que pertenecen a esta asociacion decidieron trabajar en el
cultivo de café por que la economia del Pais por tradicion ha sido
cafetera, y se tenian algunos conocimientos empiricos del tema, la zona
esta ubicada en el area cordillerana apta para este cultivo, ademas sus
asociados consideran que los productos del café (café molido) que llegan
a la region son de mala calidad.

ASCATE se proyecta a futuro con un producto de calidad 100% organico,
en la medida de lo posible exportar grano organico siempre y cuando se
alcance el certificado de produccién limpia, mejorar las plantaciones y

* Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del rlo Pepino. Diagnostico. Mocoa 2003
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hacer manejo agroforestal de potreros, al igual que hacer conservacion
de sus dreas de bosque primario*

6243 | Vereda la Tebaida. Se encuentra localizada al noroeste del
municipio de choa contemplado dentro del Piedemonte amazénico,
perteneciendo asi a la parte medio alta de La Cuenca Del Rio Pepino.

La Tebaida segin Sisben a febrero 16 de 2000 tiene 56 hogares
conformados por 280 habitantes que equivalen al 14.47 % del total de la

poblacion de la Cuenca del Rio Pepino; la densidad poblacional de
Tebaida es de 19.97 Hab/Km2,

En el centro nucleado Tebaida las viviendas en el suelo rural de |a cuenca
del rio Pepino son predominantemente de tabla y teja de asbesto-
cemento en sistema de palafito; el material predominante en las paredes
exteriores de las viviendas es la madera burda, bloque. Ladrillo y piedra,
el material predominante en los pisos de las viviendas son tierra 6 arena,
madera burda, cemento ¢ gravilla y baldosa y las condiciones de la
propiedad de la vivienda son en su mayoria propia prestada.

En cuanto a los servicios sociales de salud, la vereda Tebaida cuenta con
1 puesto de salud de infraestructura aceptable.

6.2.4.4 Unidad productiva La Ceba. Se encuentra localizada en la
Vereda la Tebaida del Municipio de Mocoa, Departamento de Putumayo,
en las coordenadas 01° 05' 42" latitud norte y 76° 42' 41" |atitud oeste.

El uso del suelo en este predio esta distribuido de la siguiente manera:
bosque 10%, cultivo 20% y pasturas 65%; el impacto ambiental
identificado en el area corresponde a: Deforestacion, pérdida de
biodiversidad, erosion en carcavas. El impacto social determinado es la
generacion de empleos temporales y los problemas 6 limitantes para el
desarrollo son: falta de fomento agropecuario, asistencia técnica,
comercializacion, fuertes pendientes, precipitacion pluvial alta y aptitud
marginal para ganaderiaz.

6.2.5. Fenologia en la agricultura. Mediante el proceso evolutivo de
los individuos se experimentan cambios que son visibles y otros no pero

¥ Plan de aprovechamiento y uso de los recursos naturales (Coffea arabica) en las veredas la Tebalda y las
Mesas, municipio de Mocoa, departamento del Putumayo, como reconocimiento para las actividades
desarrolladas esencialmente de la Tebaida,

? Plan de Ordenacién y Mancjo Cuenca del Rio Pepino 2003,
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que estan en estrecha relacién con las condiciones ambientales y
geneticas. La rama de la Bioclimatologia Agricola que conecta los
elementos del clima con los fendomenos periddicos que exteriorizan los
seres vivos se denomina Fenologia, del griego phainomenon que
significa aparecer o manifestar y logo: tratado o ciencia.

Existen algunas definiciones o caracterizaciones de fenologia: Por
ej_em_plo Del Valle (1981) expresa (en el documento Estudio Fenolagico de
Diecinueve Frutales Silvestres Utilizados por las Comunidades indigenas
de la Region de Araracuara (Colombia Amazdnica, Vol. 6, N°. 1,
novie?rnbre 1992) German Alonso Vélez Ortiz, es el estudio de las
relaciones entre los cambios climaticos estacionales y los fenomenos
biologicos periddicos. Es el estudio de los fendmenos periddicos que
presentan los organismos vivos y su reaccion con el proceso
meteorologico. La Fenologia Agricola se refiere a los fendmenos
periddicos que presentan las plantas y su relacion con las condiciones
ambientales tales como temperatura, luz, humedad, etc. Fendmeno es
toda manifestacion de un hecho, y fenémenos periddicos son las
manifestaciones externas que se producen en los vegetales, con algunas
variaciones, ano tras ano y en las mismas épocas: aparicion de las hojas,
floracion, maduracion, etc.

Existen diferentes autores que sostienen que el estudio de los eventos
periédicos naturales involucrados en la vida de las plantas se denomina
fenologia (Volpe, 1992; Villalpando y Ruiz, 1993; Schwartz,1999) palabra
que deriva del griego phaino que significa manifestar, y logos tratado.
Fournier, 1978 sefala que es el estudio de los fenémenos bioldgicos
acomodados a cierto ritmo periédico como la brotacién, la maduracion de
los frutos y otros. Como es natural, estos fenémenos se relacionan con el
clima de la localidad en que ocurre; y viceversa, de la fenologia se puede
sacar secuencias relativas al clima y sobre todo al microclima cuando ni
uno, ni otro se conocen debidamente

El botanico belga Charles Morren en 1958 fue el primero que le dio uso al
término de fenologia. Sin embargo, la observacion de eventos
fenologicos data de varios siglos atrds en la antigua China, quienes
desarrollaron calendarios fenolégicos, siglos antes de Jesucristo.

Desde hace aproximadamente mas de 200 afios algunos agricultores de
los EE.UU. iniciaron sus registros de las fechas de siembra, emergencia,
foliacion, caida de hojas, y otros, de muchas especies de plantas. Luego
del desarrollo del termdmetro se hizo posible correlacionar estas etapas
del desarrollo con el clima, especialmente con la temperatura y humedad.
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En 1918 Andrew Hopkins establecié la ley Bioclimatica, ampliada en 1938,
donde se recomienda el uso de observaciones fenoldgicas en lugar de
observaciones meteorolégicas ya que las primeras integran los efectos del
microclima y los factores edéficos en la vida de las plantas, de tal forma
que otro instrumento no lo puede hacer.

Los diferentes ciclos que atraviesa un vegetal son: el nacimiento,
crecimiento, desarollo, reproduccion y muerte. El nacimiento, en la
visualizacién de una nueva planta, puede generarse a partir de una
semilla denominandose en ese caso germinacion, o a partir de una parte
del vegetal y en tal caso sera brotacion.

Los c_:ambios, visibles 0 no, que experimentan los vegetales se dividen en:
Crecimiento: es el aumento en nimero, tamano o volumen de las células
del vegetal e implica un cambio cuantitativo.

En la agricultura las observaciones fenolégicas son de mucha importancia
ya que el conocimiento de las necesidades climaticas de una especie
vegetal, permite una mejor eleccion del tipo de produccion a implementar
en una zona o region, Es decir que, la observacion y cuantificacion de los
distintos fenémenos de los vegetales, que se relacionan con los
elementos y factores climaticos, significan un paso en el conocimiento de
las formas y metodologias que permitan un uso racional del medio
ambiente en beneficio de la produccion.

Los fenémenos periddicos son mas faciles de interpretar si se definen
algunos términos:

Torres define en 1995, Fase como la aparicion, transformacion o
desaparicion rapida de los érganos vegetales. Otros autores la definen
como la aparicion, transformacion o desaparicion de los organos de un
vegetal. Ej. : Floracion, nacimiento, etc. Las fases pueden ser vegetativas
o reproductivas, y cuando se manifiestan exteriormente son designadas
como fases visibles (floracién, caida de follaje). Las fases invisibles
(germinacién) son las que no se pueden apreciar a simple vista, siendo su
observacion y registro mas complejo.

Subperiodo: es el tiempo transcurrido de fase a fase, donde las
condiciones meteorologicas del drea se mantienen niveladas o estables.
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En el transcurso de la historia, el hombre ha utilizado su conocimiento
sobre los eventos fenoldgicos en la agricultura. La fenologia, la cual fue
una parte integral de las antiguas practicas agricolas, ain mantiene una

muy cercana relacion con la agricultura moderna a través de sus valiosas
contribuciones.

Los diferentes eventos que mas se observan en cultivos agricolas y
horticolas son: siembra, germinacion, emergencia (inicio), floracion
(primera, completa y dltima) y cosecha. Los eventos adicionales
observados en ciertos cultivos especificos incluyen: presencia de yema,
gf;r:cién de hojas, maduracién de frutos, caida de hojas para varios
arboles.

EI_ periodo entre dos distintas fases es llamado Estado Fenolégico
(Villalpando y Ruiz,1993). La designacién de eventos fenolégicos
significativos varia con el tipo de planta en observacion.

Etapa: Una etapa fenolégica esta delimitada por dos fases sucesivas.
Dentro de ciertas etapas se presentan periodos criticos, que son el
intervalo breve durante el cual la planta presenta la maxima sensibilidad a
determinado elemento, de manera que las oscilaciones en los valores de
este fendmeno meteorolégico se reflejan en el rendimiento del cultivo;
estos periodos criticos se presentan generalmente poco antes o después
de las fases, durante dos o tres semanas.

El comienzo y fin de fases y etapas sirven como medio para juzgar la
rapidez del desarrollo de las plantas (Torres, 1995).

6.2.6 Beneficios de la agroforesteria. El manejo de cultivos perennes
sin sombra involucra un gran uso de sustancias quimicas agricolas
especialmente de herbicidas. Estos pueden producir efectos inhibidores
sobre los organismos beneficiosos para el suelo, por ejemplo:
descomponedores de materia organica y fijadores de nitrégeno de vida
libre (Fournier, 1980). El incremento en el contenido de matera organica
del suelo, creado por la presencia de arboles de sombra, puede
promover la actividad de organismos benéficos en el suelo (Nair, 1979).

Los bosques tienen caracteristicas tnicas que no se encuentran en otros
tipos de comunidades vegetales, puesto que ademas de proteger los
suelos con alta eficacia, los éarboles permites el desarrollo de una fauna
diversificada y a la vez proporcionan una serie de servicios y productos
que van desde la sombra para el ganado 6 cultivo principal hasta la
madera para ebanisteria. Un buen aprovechamiento de estas
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cara_'icteristicas brinda automaticamente beneficios al campesino y a la
sociedad, aumentando la permanencia de los recursos naturales, la
calidad de vida en la regién y el ingreso monetario del propietario.

A pesar de las numerosas ventajas de los arboles, se siembran menos de
los que se cortan, aumentando la ausencia de estos en el paisaje. Los
efectos mas notables de esta situacion es la erosion acelerada de los
suelos, la escasez y baja calidad de agua, las remociones de tierra y la
poca produccién de madera de calidad. El propietario de una finca se
encuentra frente a una situacion que se puede resumir asi: Seguir
produciendo mas hortalizas y otros cultivos en zonas inadecuadas que se
degradan, ¢ dirigirse hacia un manejo adecuado de su finca con una

siembra significativa de &rboles, diversificando y equilibrando asi su
produccion.

El éxito de este proyecto depende de muiltiples factores tales como:
motivacion del propietario, el buen conocimiento de la agroforesteria por
parte del personal dirigente del proyecto y el desarrollo de un mercado
para la utilizacion de los productos obtenidos; un mercado amplio
aumenta el valor del sistema productivo, motiva monetariamente al
propietario y permite crear un ciclo permanente de siembre y cosecha que
siga el ciclo natural de regeneracion y muerte de los arboles.

El concepto agroforestal designa el manejo integrado de especies
forestales de manera que produzca beneficios a las actividades agricolas
en general. En realidad esto de realiza con la plantacién de especies
forestales en cercas vivas, cortinas rompevientos, combinacién con
cultivos agricolas, con pastos...Ademas se incluye la utilizacion de
arboles para aumentar la fertiidad de los suelos, producir forraje y
proteger el ganado de condiciones climaticas adversas.

La factibilidad y densidad de la utilizacion de arboles en sistemas
agroforestales depende principalmente de los objetivos del propietario, del
aumento global de la rentabilidad del area en manejo, de la exigencia de
luz de las especies agricolas, de la ausencia de substancias quimicas
perjudiciales (Alelopatia negativa), de los servicios provistos por los
arboles y de la seguridad de que ambos componentes no son huéspedes
alternos de plagas 6 enfermedades.

En las siguientes lineas se explican los principales efectos de la presencia
de arboles en sistemas agricolas en comparacién con monocultivos
anuales 6 perennes (Rose, 1981 y 1984; Budowski, 1981; Benavides,
1987, Beer, 1982):
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. Se captura una mayor cantidad de energia solar, debido a una
mejor utilizacion del espacio vertical, del aumento de la textura
vegetal y de un aprovechamiento mas extendido de las diferentes
frecuencias de luz,

. Para ciertos cultivos, la presencia de arboles como sombrio se
traduce en una extension de la vida productiva del cultivo 6 un
mejoramiento de la calidad de los productos.

. Los arboles frenan las acciones dafinas del viento, reducen las
temperaturas extremas (méximas y minimas absolutas) en los
espacios cercanos al suelo y disminuyen las condiciones adversas
de la precipitacion pluvial, tanto los excesos como sequias
anormales. El saldo de estas ventajas es positivo a pesar de que
en caso de una lluvia muy suave, las copas de los arboles pueden
interceptar el agua en detrimento del cultivo, o agrupar las gotas en
unas mas grandes y danar el cultivo, particularmente en tiempo de
floracion de este.

. Las raices de los arboles permiten la penetracion del agua al suelo
aumentando la disponibilidad de agua para el cultivo, reducen la
pérdida de nutrientes por lixiviacidon y erosién y mejoran la
porosidad del suelo.

. Gracias a los arboles hay mayor eficiencia en el reciclaje de los
nutrientes que se han desplazado a través del perfil del suelo
hacia areas inaccesibles a los cultivos anuales 6 perennes; es
decir; que las raices profundas de los arboles aprovechan de los
nutrimentos que se encuentra en profundidad para luego liberarlos
en la superficie con la biomasa que se incorpora al suelo. Esta
capacidad es aumentada a través de micorrizas y en el caso de
muchas leguminosas que pueden fijar nitrégeno del aire a través de
bacterias especializadas.

. Con la reduccion en la cantidad de luz que alcanza el suelo, se
presentan menos problemas de malezas y genera economia en los
costos de limpieza (mano de obra y herbicidas) y reduce el peligro
de tener efectos inhibidores sobre los organismos benéficos del
suelo con la utilizacion de productos quimicos. Ademas la
diversidad vegetal y su arreglo espacial pueden prevenir la
proliferacion de insectos.
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G. Se mejora la fertilidad del suelo por las mayores cantidades de
materia organica que producen los arboles y que caen al suelo en
forma natural o por medio de podas artificiales.

H. La manipulacién del estrato arbéreo a través de la poda puede
constituir una herramienta para mejorar el control de los procesos
fenologicos, tales como floracién y fructificacion, en beneficio de las
plantas asociadas o para retrasar la cosecha y evitar la congestion
(mano de obra, transporte, mercado...).

. Con el aumento de la cobertura arborescente se mejora la
diversidad de la fauna a través de la creacion de nuevos nichos, lo
cual puede resultar ventajoso (animales como fuente de proteina,
pajaros y otros predadores beneficiosos que controlan los insectos
y roedores dafinos “control biolégico”).

J. Los arboles son una fuente mayor de ingreso por la produccién de
madera de aserrio, lena, postes, varas, carbon... y constituyen un
capital estable y seguro para resolver emergencias en el caso de
necesidades inmediatas de fondos. Esta ventaja economica se
aumenta con la produccion de ciertas frutas, alimento para el
ganado y hombre, flores para miel, productos medicinales....

6.2.7 Especies objeto de estudio

6.2.7.1 Café

A. Historia. La fecha exacta en que empez6 a cultivarse el café es
desconocida, pero algunas investigaciones de estudiosos situan este
hecho en Arabia, hacia el afo 675 d.C. No obstante, este cultivo fue raro
hasta los siglos XV y XVI, cuando se establecieron extensas plantaciones
en la region arabe. El consumo de la infusion aumento en Europa durante
el siglo XVII, lo que animé a los holandeses a cultivarlo en sus colonias.
En 1714, los franceses lograron llevar un esqueje vivo de cafeto a la isla
antillana de la Martinica; esta unica planta fue el origen de los extensos
cafetales de América Latina. .

Debido a que las exportaciones de café habian cobrado gran importancia
econdmica, varios paises latinoamericanos firmaron acuerdos de
asignacion de cuotas antes de la Il Guerra Mundial, de modo que cada
uno de ellos tuviera garantizada una parte del mercado de café de

Estados Unidos.
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El primer convenio de cuota se firmé en 1940 y lo administro la llamada
Oficina Panamericana del Café. En 1962 se acordo fijar cuotas de
exportacion de café a escala mundial, y las Naciones Unidas negociaron
un convenio cafetero intemacional. Durante los cinco afos que estuvo en
vigor este convenio, aceptaron sus condiciones 41 paises exportadores y
25 importadores. El convenio se renegocio en 1968, 1976 y 1983. Pero en
‘[985?, las naciones participantes no lograron firmar un nuevo pacto, y los
precios del café en los mercados internacionales se desplomaron.

B. Clasificaciéon cientifica. Café, nombre comun de un género de
arboles de la familia de las Rubiaceas y también de sus semillas y de la
bebida que con ellas se prepara. De las treintena especies que
comprende el genero Coffea trabajamos solo con las variedades arabica
correspondiente a la especie Coffea arabica.

El arbusto o arbolillo, de 4,6 a 6 m de altura en la madurez, tiene hojas
aovadas, lustrosas, verdes, que se mantienen por varios anos y flores
blancas, fragantes, que sdlo permanecen abiertas durante unos pocos
dias. Se ha observado que el fruto cambia desde el verde claro al rojo y,
cuando esta totalmente maduro y listo para la recoleccion, se parece a la
cereza, se forma en racimos unidos a las ramas por tallos muy cortos;
suele encerrar dos semillas rodeadas de una pulpa dulce.

Para el crecimiento del café se necesita un suelo que sea muy rico y
humedo, que absorba bien el agua y drene con rapidez el exceso de
precipitacion. Los mejores suelos son los formados por un pequefio manto
de hojas, materia organica de ofra clase y roca volcanica desintegrada,
aunque algunas veces las heladas dafan enseguida las plantas del café,
éste se cultiva en regiones con temperaturas de crecimiento que oscilan
entre 13 y 26 °C, teniendo en cuenta este rango de temperatura, se ha
observado un crecimiento y produccién optima para esta variedad.

C. Botanica. Las investigaciones que se han realizado afirman que la
especie mas cultivada en el mundo es la Coffea arabica, pertenece a las
familias de las Rubeaceas; uno de los 500 géneros de esta especie es la
Coffea, que comprende 10 especies culturales arbustivas. Han aparecido
arboles enanos como el catura del Brasil y el San Bernardo de
Centroamérica: existe un hibrido (cruzamiento) entre Coffea arabica y
Coffea canephora; llamado el hibrido de timor, obtenido en la isla del
mismo nombre, resistente a la roya (Hemileia vastatrix) y otras
enfermedades del café, que se ha empleado en cruces con caturra para
obtener la variedad colombia, también resistente a la roya.
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El cafeto es de raiz pivotante, conica y mide maximo 45 cm de
profundidad; de estas salen raices que crecen verticalmente hacia abajo
hasta 3 m de profundidad; las raices secundarias o laterales se extienden
horizontalmente y producen las ramillas (pelos absorbentes); todo el
sistema radical puede alcanzar una extensién de 2,5 m alrededor del
arbol. El tallo es cilindrico y en el extremo es verde; en los nudos produce
yemas axilares, en cuyas axilas brota ramas laterales, con ramificaciones
secundarias y terciarias; ramas en constante crecimiento o reducen
ramificaciones, nudos con hojas y brotes florales, las cuales no producen
mas flores o inflorescencias; para la cosecha subsiguiente. La hojas son
opuestas con una nervadura central y nervaduras laterales paralelas;
lamina foliar (hoja) ondulada; su forma eliptica con la cara superior de
color verde brillante y la interior es verde mate. Los tallos florales nacen
de las ramificaciones y de las hojas; estan conformadas por tres o cuatro
tallos cada uno.

D. Suelo y clima. Los suelos de origen volcanico son los mas optimos
para desarrollar este cultivo también es recomendable establecerlos en
suelos secos y profundos que contengan abundante materia organica, se
adapta a suelos francos con estructura granulada, permeabilidad
moderada y un pH entre 5 y 6. El nitrogeno, fasforo, potasio y hiemro
deben estar disponibles. La temperatura media en que se debe sembrar
el cafetal debe estar entre 18 y 21 °C; en climas mas frios con

temperatura menor a 18 °C.

E. Plagas. Las plagas mas comunes son:

« Las pulgas o piojos: generalmente se alimentan de los brotes
tiernos.

« El perforador o broca de las cerezas del café: es un coledptero que
perfora los granos del café y se introduce en ellos; la larva hace
galerias, por lo que hay pérdidas en el grano tanto en cantidad

como en calidad.

e El minador de las hojas: Su principal dafo son las manchas
plateadas en las hojas que después se tornan carmelitas oscuras.
De las manchas salen larvas que forman su capullo, del que nacen
los adultos, en forma de polillas.

e La palomilla: Se la encuentra cubierta de serosidades blancas y
vive aglomerada; especialmente en el cuello de las raiz.
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F. Enfermedades. Las enfermedades mas tipicas que atacan el café
son:

e La roya: Es un parésito obligado del genero Coffea que afecta
todas_ Sus especies en grado diferente; este hongo causa la
defoliacion progresiva de la plantacion, y por tanto, una baja grave
en la produccion.

e La antracnosis: Enfermedad fungosa que seca los cogollos y
produce manchas y arrugas en los granos verdes y a medio
madurar. También afecta la punta de las hojas, ennegrece y seca

los tallos.

G. Usos. Principaimente es usado como bebida pero se ha logrado
emplearlo en la fabricacién de licores, dulcesy reposteria.

H. Sombrio De Café. El sombrio de café es una préactica silvoagricola
que incrementa la vida Gtil de los cafetos, disminuye la erosion del suelo,
aumenta la fertilidad del suelo cuando utilizan especies fijadoras de

nitrogeno.

Cuando el café tiene sombrio, la produccién de los cafetos disminuye un
poco; sin embargo, se presentan menores gastos y se protege mas el

cultivo contra plagas y enfermedades.

Segtin Budoski (1981 e), Cordia alliodora tiene un beneficio econémico
entre el 10 y el 30% mayor que el cafetal sin sombra. Segun Rincon
Sepulveda (1989) el control de la luz es necesaria para la variedad tipica
(Arabigo, Nacional, Pajarito), mientras que las variedades borbén vy
caturra se cultivan en plena exposicion solar 6 con semi sombras de
platano. En todo caso, siempre hay que usar sombra par proteger los
cafetales cuando se siembra a menos de 1300 metros de altura, de lo
contrario habra arboles quemados, granos vanos y una plaga limitante
que es el minador de las hojas del cafeto, Leucoptera coffeaella.

Con el uso del estrato arborescente se busca proporcionar
aproximadamente un 30% de sombra que significa un recibimiento de luz
entre el 70 y 80% (Septilveda 1989). La sombra debe ser controlada con
especies de copa rala, distancias de siembra y poda artificial.
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l. Ciclo de vida del cafeto en Colombia. El cafeto es un arbusto
perenne cuyo ciclo de vida puede comprender varios afnos, dependiendo
de las condiciones o sistema de cultivo. La planta comienza a producir
frutos en ramas de un afio de edad y continia su produccion durante
vz;rigs anos, alcanzando su maxima productividad entre los 6 y 8 afios de
edad.

Durante el ciclo de vida, la planta dedica una parte de éste a la formacion
de estructuras no reproductivas como son las raices, ramas, nudos y
hojas y esta actividad se denomina crecimiento vegetativo. La fase
durante la cual ocurre la formacién y desarrollo de estructuras de
reproduccion como las flores y frutos, se denomina crecimiento
reproductivo. Después de varios afos de actividad, la planta se envejece
y entra en un proceso de deterioro que se denomina fase de senescencia
o envejecimiento.

En la figura 1 se muestra la secuencia de épocas en que ocurren las

fases vegetativa y reproductiva de C. arabica L., variedades Caturra y
Colombia, durante tres afnos, a partir de la siembra definitiva en campo.

aRo1 AR02 ARO3

CANTIDAD

MESES

Figura 1. Epocas de formacién de nudos y hojas (N), floracién (F1, F2, F3,
F4..), crecimiento del fruto (C1,C2,C3...) y cosecha (M1, M2,M3..) en la
planta de café y su relacién con la disponibilidad hidrica, durante tres
afios, a partir de la siembra. La floracion ocurre €n periodos secos y la
formacién de nudos, hojas y la cosecha en periodos humedos. La
cantidad de crecimiento semestral varia segtin la region.

Las caracteristicas de disponibilidad de agua y energia de las regiones
cafeteras y su interaccion con factores genéticos (por ejemplo
variedades), nutricionales y hormonales determinan que el ritmo y la
cantidad de crecimiento de los diferentes 6rganos y tejidos de la planta de
café sea variable en las distintas épocas del ano.
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A. Fasu_a Vegetativa. En los cultivos anuales se considera como fase
vegetativa el tiempo transcurrido desde la germinacion hasta que ocurre |a
primera floracioén. En el caso de especies perennes y arbustivas como el
cafe!o,_ la definicion de la fase vegetativa es bastante compleja ya que el
crecimiento vegetativo, por ejemplo formacién de nudos y hojas se
presenta durante toda la vida de la planta y en |la

mayor parte del tiempo esta intercalado con el crecimiento reproductivo.

De acuerdo a la forma como se desarrolla el cultivo en Colombia, se
puede _gonsiderar que el crecimiento vegetativo del cafeto, es decir, la
formacion de raices, ramas, nudos y hojas, comprende cuatro etapas:
Gemminacion a transplante (2 meses), almacigo (5-6 meses), siembra
definitiva a primera floracion (11 meses) y de ahi en adelante la fase de
crecimiento vegetativo intercalado con la fase reproductiva (resto de vida
de la planta).

« Crecimiento y desarrollo de las raices. Las raices desempenan un
papel fundamental para el crecimiento y produccion ya que a través de
ellas la planta toma del suelo el agua y los nutrimentos esenciales.

Ademas, le sirven de anclaje.

Un sistema radical de café bien desarrollado presenta una raiz principal o
pivotante que penetra en el suelo hasta unos 50 cm, y la cual puede ser
Unica o bifurcada. De esta pivotante se desprenden de 4-8 raices
laterales. Las laterales mas externas crecen paralelas a la superficie del
suelo hasta una distancia de 1-1,5 metros del tronco y ademas presentan
numerosas ramificaciones sobre las cuales se forman raicillas muy
abundantes. Otras raices laterales crecen hasta 2-3 metros de

profundidad y se ramifican en todas las direcciones.

La mayor cantidad de raices activas del cafeto se encuentran muy cerca
de la superficie del suelo y se extienden hasta 1-1,5 m del tronco. En los
primeros 30 cm de profundidad ya se encuentran el 86% de las raices
absorbentes y un 89.9% de las raices totales. Esto significa que la planta
necesita buena disponibilidad de agua y nutrimentos en esa profundidad
del suelo y explica ademas la efectividad de la fertilizacion al voleo. En la
figura 2 se presenta la morfologia y organizacion del sistema radical del
cafeto.
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Numerosos factores pueden afectar el desarrollo normal de las raices,
durante todas las etapas de desarrollo del cultivo y estan asociados al
manejo, suelo, clima, plagas y enfermedades.
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Figura 2. Morfologia del sistema radical de una planta de cafe.

La formacion de un buen sistema radical debe iniciarse desde el
germinador, se continia en el almacigo y termina cuando se hace una
siembra adecuada en un suelo que le proporcione buenas condiciones
fisicas y quimicas para su desarrollo.

Cuando el desarrollo de la raiz no es adecuado, la planta presenta
problemas de anclaje o volcamiento, no crece bien y presenta sefiales de
debilitamiento como amarillamiento de las hojas, sintomas de deficiencias
nutricionales, alta incidencia de mancha de hierro en hojas y frutos,
defoliacion, secamiento de ramas y frutos, cosechas de mala calidad y
finalmente muerte de la planta. Si la planta se encuentra en la fase
vegetativa, por ejemplo entre la siembra y los 18 meses y el dano radical
no es muy severo, puede aparentar un desarmollo normal. Sin embargo, en
el momento de presentarse una cosecha alta, si no hay un buen sistema
de raices, la planta mostrara los sintomas descritos.

Las variedades de café cultivadas en Colombia, poseen el potencial para
formar un sistema radical adecuado, pero cualquiera de estas variedades,
al encontrar condiciones del suelo desfavorables, adquiere un sistema
radical limitado que se reflejara en -un desarrollo deficiente de la parte
aérea y en una mala produccion. .
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« Organos aéreos de la planta. En las condiciones ambientales de la
mayor parte de la zona cafetera colombiana, el cafeto forma nudos y
hojas durante todo el afio, sin embargo hay épocas de mayor o menor
intensidad de crecimiento dependiendo de la disponibilidad de agua,
nutrimentos y energia. En general, el crecimiento es mas activo cuando
hay buen suministro de energia solar, agua y nutrimentos; aumento en |a
iluminacion tiende a producir plantas mas bajas, mas diferenciadas y mas
productivas, mientras que a la sombra las plantas son mas altas y menos
productivas.

Var_i95 estudios realizados en Colombia, muestran que por ejemplo en Ia
region central, hay una tendencia a presentarse mayor crecimiento de
tallo y ramas en Marzo - Abril y Septiembre - Octubre.

Es importante anotar ademas que en aquellas regiones donde se
presenten periodos secos marcados, el comportamiento de la planta
estara mas condicionado a las variaciones en la cantidad de precipitacion
o en la humedad del suelo, mientras que en las regiones donde no se
presentan deficiencias de agua en el suelo, el comportamiento del cafeto
estara estrechamente relacionado con la disponibilidad de radiacion solar.

Es necesario garantizarle a la planta la presencia de un follaje sano y
abundante durante todo su ciclo de vida ya que en las hojas se lleva a
cabo la fotosintesis, proceso en el cual se elaboran las sustancias que la
planta necesita para crecer. Las hojas del cafeto tienen una duracion
promedio de 300 dias. Hay épocas en que ocurre pérdida alta de hojas y
que coinciden generalmente con el final de las épocas de cosecha. Es
importante considerar
ademas que la planta de café es muy susceptible a la falta de hojas
especialmente durante la época de crecimiento y llenado de los frutos, la
cual comienza dos meses después de la floracion y se extiende hasta un
mes antes de la maduracion de la cosecha.

B. Fase Reproductiva. Comienza con la aparicion de las primeras
flores. La época de iniciacion de éstas puede estar influenciada por la
época de siembra, la duracion del dia (fotoperiodo), la temperatura y la
disponibilidad hidrica. Se considera como primera floracion, el momento
en que por lo menos el 50% de las plantas hayan florecido. La fase
reproductiva contintia luego con el desarrollo del fruto y culmina con la
maduracién y cosecha.
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« Floracién. El momento en que ocurre la primera floracion es
variable ya que depende de la fecha de siembra y condiciones
ambientales de cada localidad. Se considera como primera floracion el
momento en que por lo menos el 50% de las plantas de café hayan
florecido, lo cual ocurre en nuestras condiciones aproximadamente a los
330 dias después de la siembra definitiva en el campo.

La floracion del cafeto es un evento asociado estrechamente a las
condiciones climaticas de cada regién y se considera generalmente como
el momento en que se abren las flores, pero debe tenerse en cuenta que
este es un proceso de desarrollo muy complejo que se inicia 4-5 meses
antes de la apertura floral. Se puede dividir en cuatro fases:

Una primera fase de iniciacion y diferenciacion floral que dura 30 dias
aproximadamente. Una segunda fase de crecimiento de las yemas hasta
que los botones florales alcanzan el tamafo de un "comino", con una
duracién promedio de 45 dias. Sigue una fase de reposo que dura
alrededor de 30 dias y finalmente se presenta la antesis o floracion
propiamente dicha, proceso que dura 10 dias. Una flor abierta dura 3 dias
en promedio. En la figura 3 se presentan los estados de desarrollo de la
flor.
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Figura 3. Etapas del desarrollo de la inflorescencia y botones florales del

cafeto y factores que las afectan (Camayo y Arcila 1997).
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Cuando las flores alcanzan el estado de “comino”, entran en un periodo
de reposo que puede durar varias semanas. Para que se termine este
periodo de reposo y se produzca la floracién, ademas de la madurez
apropiada de los “cominos”, se requiere de un estrés proporcionado por
periodos de dias continuos secos de mediana a larga duracién y que
ademas este periodo seco sea interrumpido por una lluvia 0 cambios
bruscos de temperatura. Mientras mas fuerte y prolongado sea el estrés,
la respuesta en floracién sera mayor y mas concentrada. La falta de
periodos secos definidos en las épacas habituales de floracion ocasiona
que los “cominos” permanezcan en reposo durante un tiempo mas largo y
que en consecuencia las floraciones sean dispersas, muy poco
concentradas o que se presenten anormalidades en el desarrollo de la flor
como las "flores estrellas" o el secamiento de los “cominos'".

En el caso del secamiento de los “cominos’, las condiciones
microclimaticas a nivel de planta, juegan un papel importante. Por
ejemplo, temperaturas elevadas, alta disponibilidad de agua y alto
suministro de nitrogeno, favorecen un desarrollo acelerado de las plantas,
una alta densidad de follaje y condiciones de baja luminosidad y alta
humedad muy acentuadas hacia el interior de la planta. Estas condiciones
pueden causar pudriciones incipientes en botones florales en desarrollo y
ademas propician el incremento de poblaciones de hongos que
normalmente no son patogénicos para el cafeto, los cuales invaden los
botones lesionados y causan el secamiento total de la yema. Excesivo

brillo solar también puede causar escaldado y secamiento de los botones
florales.

Las anomalias descritas generalmente son de caracter temporal, no
generalizadas y se restringen a zonas muy especificas.

e Desarrollo del fruto. Desde el momento de la floracién hasta la
maduracion del fruto transcurren 32 semanas en promedio. Durante este
periodo el fruto pasa a través de diferentes estados del desarrollo:

Etapa 1: Primeras 7 semanas después de la floracién. El crecimiento del
fruto es imperceptible y tiene el aspecto de un fosforo.
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Etapa 2: Semanas 8 a 17 después de la floracién. El fruto crece en forma

acelerada y adquiere el tamafio final. La semilla es de consistencia
gelatinosa.

Etapa 3: Semanas 18 a 25 después de la floracion. La semilla completa
su desarrollo, se endurece y gana peso.

Etgpe:a 4: Semanas 26 a 32 después de la floracion. El fruto ya esta
fisiologicamente desarrollado y tiene lugar la maduracion.

Etapa 5: Dgspués de la semana 32 el fruto se sobremadura y se toma de
un color violeta oscuro y finalmente se seca. Hay pérdidas de peso,
(etapas del desarrollo del fruto de café segun Salazar et al 1994).

Durante el desarrollo del fruto existen diferentes factores ambientales que
pueden afectarlo. Entre estos factores, la disponibilidad hidrica juega un
papel primordial y su efecto varia de acuerdo con la etapa del desarrollo
en que se encuentra el fruto. Las deficiencias hidricas si se presentan
entre las semanas 7-14 después de la floracion, afectan el tamafio del
fruto y si es entre las semanas 15-25, se producen granos vanos o
defectuosos por falta de llenado suficiente. Los excesos hidricos no tienen
un efecto particular sobre el crecimiento y desarrollo de los frutos y mas
bien su efecto es indirecto al favorecerse la presencia de enfermedades
que atacan los frutos como el mal rosado por ejemplo.

Normalmente se espera una relacién de café cereza a café pergamino
seco de 5:1 o menor y en las compras se admite hasta un 5.5% de pasilla
y defectos en el café pergamino.

J. Condiciones climaticas y edafolégicas adecuadas para el cultivo
del café. La zona cafetera colombiana se encuentra localizada en las
laderas de las tres cordilleras que atraviesan el pais de sur a norte, su
cobertura va desde 1° a 11° de latitud norte y dentro de un cinturdn
altitudinal entre los 1000 y 2000 metros. Las zonas optimas para el cultivo
del cafeto presentan las siguientes condiciones climaticas promedio:
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o Radiacién Solar Media: entre 300 y 450 cal.cm? dia-1

e Brillo Solar: entre 4 y 5 horas diarias

e Temperatura: entre 17 y 23 °C

o Lluvias: entre 1800 y 2800 mm anuales y bien distribuidos

o Humedad Relativa: entre 70 y 85%

o Evaporacion Diaria: entre 3y 4 mm

¢ Vientos: por debajo de 5 km.hora-1

Los suelos de la zona cafetera Colombiana son relativamente jovenes, es
decir, todavia estan en proceso de desarrollo y segun la naturaleza del
material petrografico del cual se derivan, se han agrupado dentro de las
siguientes clases: Metamérficos, igneos y sedimentarios, sobre los cuales
ocurren diferentes grados y patrones de cubrimiento con cenizas
volcanicas. Estos suelos son altamente variables en sus caracteristicas
por su distribucion a lo largo de toda la zona cafetera, por su ubicacion en
relieves, desde plano o ligeramente ondulado hasta abrupto con mas de
75% de pendiente, y por la variedad de sus condiciones fisicas (desde
pedregosos y arenosos hasta francos y arcillosos) y de sus condiciones
quimicas (contenidos bajos a altos de materia organica y minerales
esenciales).

K. Rendimiento del café. En un seguimiento efectuado por la federacion
Nacional de Cafetero durante 10 afios a dos cultivos asociados: Café
tecnificado al sol — tomate de mesa y café tecnificado al sol — frijol
arbustivo, se encontr6 que el rendimiento del café en el afo 8
corresponde a 0.5 toneladas por hectareas.
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6.2.7.2 Achapo
A. Reino: Plantae

Familia: Mimosaceae
Genero: Cedrelinga

Nombre cientifico: Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke

m o O

Nombres comunes: Achapo, achapo blanco, jefieni, yakayata
(Amazonia colombiana).

F. Descripcién botanica. Arbol de aspecto muy rigido y grueso que
alcanza los 30 metros de altura, el fuste es cilindrico y recto, la base con
aletones empinados. La corteza exterior es de cnlor marrén,
profundamente fisurada, corteza viva y rojiza, copa redonda dominante,

con gruesas ramas. Hojas compuestas con estipulas bipinnadas, 4 foliolos
al madurar (Bernadietal., 1981).

G. Distribucién geografica. Localizada dentro del bosque humedo
tropical, pero su desarrollo es generalmente en suelos de tierra firme y
con buen nivel de drenaje. Especialmente desde Brasil hasta el Peri, en
Amazonia Colombiana sobre el Piedemonte Amazaico.

H. Fenologia. El periodo reproductivo de esta especie, segun
observaciones, se da anualmente durante cuatro meses; sin embargo, las

condiciones climaticas al momento de la floracién afecta el cuajamiento de
los frutos.

La floracion se inicia con el periodo de las altas temperaturas y escasas
lluvias; por lo cual la especie entra en el grupo de las monomodales
estrictas segun la clasificacion fenologica que hace Baluarte V., J. R,,
1995, aunque en 1998 en Corpoica, en el Macagual, Florencia, en el mes
de julio se observo una pequefia floracion sin que se obtuviera ningun
producto de esta. Otro aspecto importante respecto a la floracion en este
mismo sitio, es que inicio en la primera semana de diciembre y duro al
parecer porque las condiciones climaticas afectan la apertura de las flores
o que estas hubiesen sufrido letargo.

Segun el boletin cientifico del Departamento del Valle del Cauca, volumen

Vil (1978), la época de floracion transcurre en los meses de Febrero y
Marzo, con frutos en febrero, marzo y abril.

. Dasometria. Segun un estudio dasométrico realizado por Erasmo
Otarola, Luis Freitas, Carlos Linares y Juan Baluarte en la Republica de
Perti (1992), se determiné que la especie achapo a los 15 afios presento
incrementos anuales superiores a 1.5 m de altura y 1.5 cm de DAP.
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Segun el proyecto “Recuperacién de Ecosistemas Naturales en el Pie de
Monte Caqueteno” ejecutado por el Ingeniero Forestal Leonardo Malina
(1999) se reportd que n parcelas agroforestales de dos afos de
establecidas se han obtenido incrementos anuales en altura de 1.78 m y

2.35 cm de DAP.
En arboles obtenidos en amreglos agroforestales después de 18 arios de

crecimiento en el Departamento del Guaviare se ha obtenido una altura
total de 15 my un DAP de 0.45 m.

J. Caracteristicas de la madera

e Brillo: O lustre opaco

e Color: Tiene un duramen de color rojizo marrén con transicion
abrupta hacia la albura de color crema

e Olor: Durante el aserrado presenta un olor caracteristico
astringente intenso y poco agradable que no perdura.

* Usos: Usado generalmente para triples, ebanisteria, pisos, chapas

decorativas, carrocerias y construcciones normales facil de trabajar
por su peso medianamente pesado.

Los indigenas lo emplean para construir embarcaciones y para hacer
jabdn que sirve para combatir la caspa.

En la etapa joven de esta especie se la puede emplear como moldura,
zocalos, tapa marcos, marquesinas y otras construcciones ligeras.

6.2.7.3 Flemingia

A. Reino: Plantae
B. Familia: Papilionoideae del Leguminosae
C. Nombre cientifico: Flemingia sp

D. Descripcién botanica: Flemingia es nativo a Asia, pero es
considerado naturalizado en Africa Subsahariana (el et de Asare al 1984).
Esta es una especie muy valiosa ya que ayuda a la Conservacion de la
Tierra, la proporcion de descomposicion lenta de sus hojas, junto con su
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crecimiento denso, la tolerancia de sequedad moderada, la habilidad de

resistir hace que los Flemingia sp especialmente sea Util para cubrir y
proteger el césped.

E. Botanica. Flemingia es un arbusto lefioso, perenne, frondoso,
leguminoso, mide aproximadamente 2.5 m de altura, el habito de
crecimiento va de postrado con numerosos tallos que se levantan de la
base. Las hojas miden 5-15 centimetros, el largo y ancho varia entre 2-8
centimetro, de seda o peldn, como el papel cuando viejo.

Las flores estéan en los racimos densas con las normas verdosas con
manchas rojas o rayas. Las vainas son pequerias y se ponen castafo al

madurar, son dehiscentes, generalmente con dos semillas negras
brillantes en el vaso.

F. Ecologia. Pueden enconfrarse a alturas entre los 2000 m.s.n.m. La
lluvia minima requerida es aproximadamente 1100 mm.

La especie se ha encontrado para crecer bajo las condiciones de lluvia
ecuatoriales en el Cameroons (2850 mm). flemingia es una planta robusta
que puede resistirse los hechizos secos mucho tiempo, y es capaz de
sobrevivir muy pobremente.

Esta especie crece naturalmente a lo largo de las corrientes de agua en
el bosque secundario se encuentra y en arcilla y tierras del lateritic.
Keoghan (1987) segun informes presentados por Indonesia tiene la
adaptacion excelente a condiciones &cidas con pH de 4.6) y céspedes
infecundos con el aluminio soluble alto (80% saturacién) 1987). Crecid
bien en una tierra con un pH de 4.5 en Costa Rica (Bazill 1987). La planta
es tolerante de sombra ligera y pueden ligeramente sobrevivir los fuegos.

Una caracteristica muy importante y también muy interesante de las
especies es la resistencia relativa de sus hojas a la descomposicion.
Aproximadamente 40% de una capa de pajote hicieron de hojas del
flemingia (4 toneladas DM por la hectarea).

Debido al tamafio de la hoja y su relativa descomposicion lenta, el pajote
también tiene los efectos a largo plazo en la conservacién de humedad y
reduccion de temperatura de la tierra.
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El pajote de la flemingia formé una capa relativamente solida que
eficazmente previno la germinacién de semillas de cizafia y/o achaparrado
su desarrollo temprano durante 100 dias.

Sus semillas germinan 10-20 dias después de sembrar. Debido al
crecimiento inicial lento, durante los primeros dos a tres meses, las
plantas jovenes requieren de cuidado.

G. Produccién De Biomasa. 10,000 plantas por hectarea de flemingia
producen anualmente en promedio 12.4 toneladas de hoja.

H. Valor Del Forraje. Flemingia parece tener algun valor como un
vistazo de la estacion seco (Skerman 1977), aunque su valor esta menos
de 40% (Brewbaker y Guantero 1987). La posibilidad de herbaje inmaduro
es considerablemente bueno, la proteina cruda valora el rango de 17.9%
y 14.5 a 183%.

I. Otros Usos. Aungue mucha de la biomasa de flemingia no es lefiosa,
el combustible puede ser un producto secundario. Flemingia es una
especie multiuso. Se usa en los cercos vivos para prevenir la erosion,
proporcionar pajote y el estiércol verde, como una planta de sombra en el
café joven y plantaciones de cacao, mantener madera de combustible y
estacas subiendo las especies de la cosecha, como una planta medicinal,
y varios otros propésitos ( Budelman & Siregar, 1997).

Las tribus de la Colina de India usan las raices en las aplicaciones
externas contra las ulceras e hinchazones (Bennet 1978).

Flemingia mejora las propiedades fisicas de la tierra a través de la adicion
de materia organica y a través de la actividad de su sistema radicular.
Aumenta considerablemente la infiltracion de agua, el volumen de
humedad de tierra y mantiene la aireacién de la misma, Por consiguiente,
la especie muestra potencial para reforzar rendimientos de cosechas

asociadas.

6.2.7.4 Guarango
A. Reino: Plantae
B. Familia: Mimosaceae
C. Genero: Parkia
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D. Nombre cientifico: Parkia sp.
E. Principales Caracteristicas de la especie

o Arbol: Puede llegar hasta 35 m de altura, altura del fuste 20 m,

1,20 m de D.A.P, copa aparasolada, follaje ralo y fino, ramificacion
compuesta.

e Fuste: Posee una Forma cilindrica, algo tortuoso en secciones del
fuste, modificaciones de la base en aletones grandes empinados.

o Corteza Externa (Muerta): Color café-rojizo, apariencia rugosa con

artistas, lenticelas blancuzcas, pequefias, abundantes distribucién
iregular.

* Corteza Interna (Viva): Color amarillenta la exterior y blancuzca al
interior, gruesa de 1,5 cm, textura fibrosa de guasca corta, con
inclusiones en puntos rojizos; exudado acuoso, espeso, consumido
por los micos; olor a frijol.

« Hojas: Compuestas bipinnadas, alternas o en verticilios al final de
las ramitas, hasta de 70 cm. de largo, con 12-35 pares de
pinnadas, foliolos 30-60 pares, apice redondeado, raquiz con
glandulas, ligeramente costilludo.

e Flores: Inflorescencia poco ramificada, ubicadas debajo de las
hojas, cabezuelas globosas, blancas de 2 a 5 cm de diametro,
flores hermafroditas.

o Fruto: Legumbre indehiscente, ampliamente falcada de 15 a 32 cm
de largo y 7-9 cm. de ancho, negras, alargadas.

F. Ecologia y distribucion. Especie escidfita parcial, crece sobre tierra
firme, en suelos arcillosos, se encuentras en la Amazonia Colombiana,
Peruana y Brasilera

G. Fenologia. Los resultados del estudio fenolégico de dieciséis
especies forestales presentes en la reserva forestal Imataca estado
Bolivar — Venezuela, se encontré en cuanto a la esencia promedio de
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hojas en la copa, fue que todas las especies estudiadas presentaron
hojas maduras en mas del 50 % de las mismas, durante todo el afio de
evaluacion, lo que nos indica que estamos en presencia de un bosque
siempre verde. Se observa una pequea disminucion en el porcentaje de
presencia de las hojas, durante los meses de octubre a diciembre y otra
durante el mes de abril, meses que coinciden con el final de la época seca
e inicio de las lluvias.

Frankie et al (1974), realizé un estudio fenoldgico en arboles presentes en
un bosque tropical ubicado en Costa Rica y encontré que las especies
deciduas poseen una tendencia a la caida de las hojas durante la
estacion seca.

Franco (1978), al estudiar fenologicamente 28 especies arbéreas de la
Reserva forestal de Caparo, relacionando |la caducifolia de las especies
con parametros climaticos y edaficos, encontré que existen especies que
brotan las hojas nuevas antes de que caigan las viejas, no presentando
sus copas desprovistas de hojas y generalmente esto sucede durante la
época de lluvias.

Bullock et al (1990), al registrar la fenologia de 108 especies (1094
arboles) durante 42 meses en una selva tropical de México, encontraron
que la foliacion de las especies se concentrdo durante la época
desfavorable (seca) y el dosel de la selva estuvo cubierto en sdlo el 30 %

del periodo en estudio.

H. Usos. Construccion, chapas, canoas, cajonerias, pisos, viviendas,
combustible, sombrio, como ornamental y las semillas para artesania.
6.2.7.5 Granadillo

A. Reino: Plantae

B. Familia: Fabaceae

C. Genero: Platymiscium

D. Nombre cientifico: Platymiscium pinatum (Jacq) Dugand.

E. Descripcion Botanica: Su altura alcanza los 30 metro, posee un

fuste cilindrico con fuerte olor a frijol, corteza externa de color entre
gris oscuro y blanco grisaceo.

73

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Raices en forma de bambas poco desarrolladas, copa densa, hojas
compuestas imparipinada, flores anaranjadas — amarillas. Frutos en
legumbres con una sola semilla. (Jiménez, Q. 1999)

F. Distribucién geogréfica. Su distribucion ha sido verificada en la

Amazonia encontrandola en el Piedemonte Amazonico, en el
Departamento del Putumayo.

G. Caracteristicas de la madera

o Color: Este posee un color amarillo-blangquecino, con transicién

abrupta a durgmen de color marrén —Rosado, su brillo o lustre va
de alto a mediano, olor no distintivo.

o Usos: Entre los usos de estas especies se encuentran
prlnt._‘,lpalmenle la fabricacibn de muebles, en ebanisteria,
carpinteria, remos y canoas,

6.2.7.6. Nogal cafetero
A. Reino: Plantae
B. Familia: Boraginaceae
C. Genero: cordia
D. Nombre Cientifico: Cordia alliodora

E. Descripcién Botanica: Su crecimiento es muy bueno en suelos
franco arenosos, franco arcillosos bien drenados, pero muy susceptible
aquellos suelos pesados que posean un mal drenaje.

El nogal cafetero es un arbol caducifolio, puede alcanzar de 30 a 35
metros de altura y hasta 1 metro de diametro, tronco de color negro
grisaceo, corteza fisurada; hojas alternas, asperas de color verde oscuro,
flores pequefias y blancas, la floracién se presenta de Septiembre a
Diciembre, el fruto es una drupa la cual fructifica de Enero a Abril, fuste
con aletones medianos, pose poda natural. Posee un mecanismo de auto
poda que consiste en que cuando aumenta la altura, las ramas inferiores
se secan y caen.

Su copa permite pasar facilmente la luz, ya que es un poco densa y
estrecha, su periodo de germinacion es de 25 dias, la semilla pierde
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viabilidad a los 8 dias de recolectadas, esta sp no requiere de
tratamientos para su germinacién. Generalmente se lo encuentra
asociado con café y platano y cominmente se lo utiliza como sombrio en
sistemas agroforestales.

F. Distribuciéon. En la vertiente del Golfo se distribuye desde el
sureste de San Luis Potosi hasta Campeche, Yucatén y Quintana Roo; en
la vertiente del Pacifico desde Sinaloa hasta Chiapas. Altitud: 0 a 1,000
m.

G. Origen y extensién. Es originaria de América tropical. La
extension natural de Cordia abarca una gran variacion de climas, suelos y
elevaciones. Es una de las especies cuya distribucion es ininterrumpida
desde Mexico hasta Sudamérica. Se extiende desde los 25° latitud norte a
los 25° latitud sur. Desde México a Panama (especialmente abundante en
las zonas costeras bajas del Pacifico); las Antillas, América del Sur (hasta
el norte de Argentina y el oeste de Brasil). Se ha informado como
introducida a Jamaica.

H. Habitat. Su crecimiento se da en un amplio rango de condiciones
ecologicas. Crece sobre lomerios, pendientes, cafiadas, terrenos bajos y
llanos costeros. Se desarrolla favorablemente en climas calido himedos
con temperaturas desde 18 °C como minima y 32 °C como maxima; con
precipitaciones de 2,000 a 4,000 mm. Prospera mejor en suelos
conocidos como rendzinas, vertisol pélico y luvisol cromico (FAQ).

Necesita un suelo muy bien drenado. Los suelos van desde arenas
profundas e infértiles con poca materia organica a terrenos altos
montanosos con suelos volcanicos profundos y fértiles de alto contenido
organico. Suelos: aluvial, profundo negro arcilloso, carstico (con roca
aflorante), somero pedregoso, café claro arcilloso, pobre, profundo calizo,
calcareo bien drenado, raramente en suelo arenoso.

I. Fenologia. Teniendo en cuenta la incidencia directa de las
condiciones climaticas, y dada la gran variacion de las mismas, las
épocas de floracion y fructificacion para esta especie presentan gran
diversidad a través del periodo anual en los diferentes ambientes. Para
Colombia, Vanegas (1971) reporta fructificacion en Chinchina durante el
mes de Junio prolongandose hasta Diciembre ¢ Enero; CONIF (1983), en
el sur oeste de Antioquia la reporta en el periodo de Junio — Agosto;
Giraldo (1982) citado por CONIF (1988) en un estudio de fenologia del
Laurel en Camiloce reporta lo siguiente: La fructificacion del Nogal se
inicia a finales de Diciembre y se prolonga hasta Mayo. La semilla se
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madura en los meses de Febrero y Marzo, siendo esta la época apropiada
para la recoleccion directa del arbol. El proceso de fructificacion dura
alrededor de 160 dias. En el mes de Mayo hay caida de semilla en un
término de 20 dias.

Otros datos fenoldgicos encontrados dicen que los arboles pierden sus
hojas durante abril y mayo; la floracion ocurre de junio a octubre en
Tuxtlas, Veracruz y en Chamela, Jalisco en noviembre. La época de
floracion coincide con la estacion seca y el periodo de defoliacion
depende del sitio donde se encuentre. En la fructificacion, Los frutos
Tgﬁux}'an de septiembre a abril (Allgemeine Naturgeschichte 2(2): 1098.

J. Aspectos fisiolégicos

o Adaptacion. Especie de facil adaptacion.

« Competencia. Su extenso sistema superficial de raices puede causar
competencia por nutrientes con otras especies asociadas.

e Crecimiento. Es una especie de rapido crecimiento que desarrolla una
excelente forma en campo abierto. En las zonas mas humedas este
crecimiento es notablemente rapido. En Surinam, las plantas llegan a
crecer de 2 a 3 m por afo. Algunos arboles de Trinidad y Costa Rica
alcanzaron 7 metros de altura y de 11 a 17 cm de diametro a la altura
del pecho después de 3 afios (Allgemeine Naturgeschichte, 1841). En
el Pie de Monte Caqueterio se reportan incrementos anuales en altura
total y DAP de 1.87 m y 3.2 cm en parcelas de dos anos de

establecidas.

+ Descomposicion. Presenta una descomposicion foliar lenta.

« Establecimiento. Especie de rapido establecimiento.

K. Usos

« Artesanal [madera]: Especie maderable de importancia artesanal. Se
elaboran esculturas, articulos torneados e instrumentos musicales.
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« Combustible [madera]: Lena y carbon.

« Comestible (fruta) [fruto]. Fruto comestible.

. Consirucc_fén [madera): Construccién de casas (para solera o viga).
Construcciones exteriores e interiores.

« Forrajero [hoja, fruto (vaina), semilla]; Se le utiliza como forraje. El
follaje de una especie cercana Cordia dentata produce en las cabras
anorexia completa, distensién de abdomen, atonia ruminal y debilidad.
Estudios post-morten mostraron abomaso y omaso distendidos €

impactados.
« Implementos de trabajo [madera]: Mangos para herramientas.

Industrializable: Productora de etanol. Rinde 266 litros por tonelada de
peso seco.

Maderable [madera]: Especie maderable altamente cotizada en el
mercado. Nombre comtn: Bojon. La madera del corazén oscura es
muy buscada por los ebanistas por su resistencia a las polillas y a la
pudricion. Es de buena calidad, blanda pero fuerte y resistente. Se usa
para carpinteria en forma de barrotes, reglas y tablas. Apropiada para
muebles finos, pisos, puertas y decoracion de interiores, lambrin,
carrocerias, puentes, articulos de escritorio, durmientes, articulos
deportivos, postes, ebanisteria, remos, durmientes, embarcaciones,

aros para barriles.

Medicinal [hoja, semilla]: La infusién de las hojas se utiliza como ténico
y estimulante en casos de catarro y enfermedades pulmonares. Con la
semilla pulverizada se hace un ungiento para tratar enfermedades

cutaneas.

 Melifera [flor: Apicultura. Copioso florecimiento.
e Tutor [Tronco]: Estacas vivas para soporte.

e Madera: Posee buenas condiciones para ser trabajada ya que es
durable, liviana pero siempre y cuando se le de buen uso.
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» Ebanisteria: Es usado para acabados decorativos, triplex, tableros etc.

» Agroforesteria: Actia como sombrio para el cultivo de café, sistemas
agroforestales y enriquecimiento de barbecho.

Estos arboles de Nogal no tienen la necesidad de recibir abonos ya que
estos se beneficiaran con |a fertilizacion del café, ademas cuenta con una
asociacion de hormigas amarillas que representan el mecanismo de
defensa del arbol.

6.2.8 Condiciones generales del ambiente. Para la presentacion de
los parametros climaticos se realizd una serie histérica mensual de cada
uno de ellos, iniciando en el mes de Octubre de 2004 hasta Enero de
2006; la estacion Metereoldgica de la cual se obtuvo los datos climaticos
diarios es La Tebaida.

Se pretende mostrar el comportamiento climatico que se ha presentado
durante el periodo comprendido entre los meses de Octubre de 2004 y
Enero de 2006, para ello se disefio una tabla y un grafico por cada factor
climatico (Brillo Solar y Precipitacion); posteriormente se muestra un
combinado de los parametros y en base a este ultimo se realiza la
interpretacion y analisis general del clima.

6.2.8.1 Brillo solar. La informacion diaria de este parametro fue
adquirida de la estacion metereoldgica la Tebaida, la cual se encuentra
localizada en el centro nucleado la Tebaida, es de tipo 2 o helio
pluviométrico, ubicado en el municipio de Mocoa y referenciado en las
coordenadas geograficas 1° 06’ latitud norte y 76° 38' longitud oeste, con
una altura de 910 m.s.n.m. El instrumento basico y elemental que posee
esta estacion es el llamado heliégrafo el cual registra la intensidad de
brillo solar presentada en el periodo comprendido entre los meses de
Septiembre de 2005 a Enero de 2006, tiempo que duro el seguimiento e
investigacion de la tercera fase.

6.2.8.2 Precipitacion. Este fenomeno climatico medido por el
pluvidmetro, el cual registra la cantidad de lluvia que se presentd durante
los meses comprendidos en la tercera fase del proyecto de investigacion
(Septiembre de 2005 — Enero de 2006) y por ende fundamental para la
interpretacion del comportamiento de las especies que componen el
arreglo agroforestal. Los datos de este parametro climatico fueron
tomados de la estacion metereologica La Tebaida debido a que se
encuentra ubicada dentro de la misma zona de estudio.
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TABLA 1 Serie histérica de precipitacion mensual en la estacion
metereoldgica Tebaida durante el periodo comprendido entre octubre de

2004 y enero de 2006
MES PPTACION
01-31/10/04 290
01-30/11/04 436
01-31/12/04 364
01-31/01/05 123
01-28/02/05 585
01-31/03/05 363
01-30/04/05 790
01-31/05/05 788
01-30/06/05 655
01-31/07/05 410
01-31/08/05 469
01-30/09/05 372
01-31/10/05 411
01-30/11/05 422
01-31/12/05 472
01-31/01/06 117
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GRAFICA 1

PRECIPITACION MENSUAL ESTACION TEBAIDA DURANTE EL PERIODO

COMPRENDIDO ENTRE OCTUBRE DE 2004 Y ENERO DE 2006.
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TABLA 2: Serie histérica de brillo solar mensual en la estacion

metereoldgica Tebaida durante el periodo comprendido entre octubre de

2004 y enero de 2006
MES BRILLO SOLAR

01-31/10/04 111

01-30/11/04 90,7
01-31/12/04 447
01-31/01/05 46,4
01-28/02/05 71,3
01-31/03/05 67,5
01-30/04/05 66

01-31/05/05 82,4
01-30/06/05 56,4
01-31/07/05 56,5
01-31/08/05 84,8
01-30/09/05 67,4
01-31/10/05 101,7
01-30/11/05 108,2
01-31/12/05 86,2
01-31/01/06 50,2
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BRILLO SOLAR EN LA ESTACION TEBAIDA DURANTE EL PERIODO
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TABLA 3: Serie histdrica mensual de precipitacién y brillo solar registrada
en la estacion Tebaida durante octubre de 2004 y enero de 2006

MES BRILLO SOLAR | PRECIPITACION
01-31/10/04 111 290
01-30/11/04 90,7 436
01-31/12/04 447 364
01-31/01/05 46 4 123
01-28/02/05 71,3 585
01-31/03/05 67,5 363
01-30/04/05 66 790
01-31/05/05 82,4 788
01-30/06/05 56,4 655
01-31/07/05 56,5 410
01-31/08/05 84,8 469
01-30/09/05 67,4 372
01-31/10/05 101,7 411
01-30/11/05 108,2 422
01-31/12/05 96,2 472
01-31/01/06 50,2 117
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6.3 MARCO CONCEPTUAL

6.3.1 Agroforesteria. El término agroforesteria, tiene origen anglosajon,
aunque esta compuesto por dos palabras latinas: Agn: campo y Foresta:

bosque.

- Es _el cultiv_o. 6 desamrollo de plantaciones en donde se combinan
especies tradicionales como platano, yuca, maiz, frijol, yota, cana y
pastps_ entre otras, con especies de arboles frutales, maderables.
Medicinales, para lefa, etc?

- La agroforesteria es el nombre colectivo para todos los sistemas Yy
practicas de usos de la tiera donde plantas lefiosas, perennes se
siembran deliberadamente en una misma unidad de tiera como cultivos
agricolas y/o animales en combinaciones especiales o0 en secuencia
temporal (Centro Internacional de Recursos en Agroforesteria ICRAF).

- La agroforesteria es un sistema de manejo sostenido de la tiera que
incrementa el rendimiento de esta, combina la produccion de cultivos y
plantas forestales y/o animales simultaneamente o consecutivamente en
la misma unidad de tiempo y aplica practicas de manejo que son
compatibles con las practicas culturales de la poblacion local(Fondo de

Naciones Unidas FAO).

- BENE, define el termino agroforestal como un sistema de ordenamiento
de suelos segun el principio de rendimiento sostenido, el cual permite
aumentar la produccion total y combinar simultaineamente o de una
manera escalonada los cultivos agricolas, forestales 'y pecuarios

aplicando practicas que son compatibles.

- Manejo integrado de especies forestales de manera que produzca
beneficios a las actividades agricolas en general.*

- Tomando los conceptos presentados por varios autores se llega a la
siguiente proto — definicion: La agroforesteria es un sistema de uso de la
tierra donde lefiosos perennes interactuan bioeconomicamente en una
misma area con cultivos y/o animales. Estos elementos pueden estar

Y Cartilla Para El Conocimiento Y Mancjo De Nuestros Recursos N° 2/ Hylea Lida. Consultores
Ambientales y Organizacién Agroforestal de Madereros del Picudo- Putumayo ORGAFOMAPP.
* Guia de Reforestacién/ Corporacién de Defensa de la Meseta de Bucaramanga CDMB-Agencia
Canadiense para el Desarrollo Intermacional ACDL
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asociados en forma simultanea 6 secuencial, en zonas 6 mezclados. Las
formas de produccion agroforestal son aplicables tanto en ecosistemas
fragiles como en estables, a escala de campo agricola, finca ¢ region, a
nivel de subsistencia 6 comercial. El objetivo es diversificar la agricultura
migratoria, aumentar el nivel de materia orgénica en el suelo, fijar
nitrdgeno atmosférico, reciclar nutrimentos, modificar el microclima y
optimizar la produccién del sistema, respetando el principio de
rendimiento sostenido. Se exige compatibilidad con las condiciones
socioculturales de la poblacién y servir para mejorar las condiciones de
vida de la region (Autores: Combe y Budowski 1979; Wiersum 1981; Nair
1985, 1989, vanos autores en Agroforestry Systems, 1981).

- Por oftro lado Budowski, sefiala que agroforesteria implica la
combinacién de arboles en el espacio o en el tiempo ya sea con los
cultivos, con ganaderia o con los dos a la vez a fin de obtener un sistema
de produccion estable que beneficie a la poblacion.

6.3.2 Sistema. Conjunto de elementos que funcionan como un todo,
existen muchos sistemas, por ejemplo:

6.3.3 Sistema Natural. Conjunto de elementos bidticos (flora, fauna) y
abiéticos (suelo, agua, aire) que funcionan interrelacionados.®

6.3.4 Alelopatia. Efecto provocado por sustancias contenidas en una
planta que dificulta el crecimiento de las especies.

6.3.5 Dasometria. Rama de la Dasonomia que se ocupa de la medicion
de arboles, de la determinacién del volumen de los bosques y del
crecimiento de los arboles y los bosques.

6.3.6 Fenologia. Del griego phainomenon que significa aparecer o
manifestar y logo: tratado o ciencia. Rama de la Bioclimatologia Agricola
que conecta los elementos del clima con los fenémenos periddicos que

exteriorizan los seres vivos.

e Estudia las relaciones entre los cambios climaticos estacionales y
los fenémenos bioldgicos periddicos de las especies vegetales.

* Cantilla Para El Conocimiento Y Manejo De Nuestros Recursos N° 2/ Hylea Ltda. Consultores
Ambientales y Organizacion Agroforestal de Madereros del Picudo- Putumayo ORGAFOMAPP.
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« En biobotanica la fenologia (del griego ‘phaina’, aparecer, hacerse
ver) es el estudio de los fenémenos biol6gicos acomodados a cierto ritmo
periddico, tales como la brotacion foliar, la florescencia, la maduracion de
los ﬁ'uto_s., etc. (Fount-Quer, 1953). Etimolégicamente seguin del Villar es
el estudio de los aspectos diversos que se suceden en la vegetacion de
una especie 0 de una sinecia; practicamente se aplica el término a esta
sucesion en si misma. La fenologia es, pues, la evolucion de los distintos
aspectos temporarios de una planta 6 de una vegetacion®.

6.3.7 Plaga. Organisnjo (hongo, planta o animal) que mata, parasita,
causa enfermedad o dafna plantas de cultivo, animales de interés para el
hombre o recursos almacenados como grano o madera.’

6.3.8 Fenogramas. Disefio de formato en el cual se representa de
manera grafica los diferentes fenémenos observados de cada individuo,
utilizando convenciones que indican las fenofases permitiendo una facil
interpretacion de estas.

6.3.9 Fase 6 Momento Fenolégico. Torres define en 1995, fase como
la aparicion, transformacion o desaparicion rapida de los organos
vegetales (Floracion, Fructificacion y Emision De Follaje).

6.3.10 Fenofases 6 Variable Fenolégica. corresponde a la division de
cada una de las fases fenolégicas. Ejemplo: Floracién - boton floral y flor
abierta. Fructificacién — frutos verdes y frutos maduros. Emisién de

follaje — brotacion foliar, hojas nuevas y hojas maduras.

6.3.11 Brotacién Foliar. Fendémeno que aparece desde el momento en
que se observen yemas foliares o primordios foliares y terminara cuando

" no se observen estas estructuras.

6.3.12 Floracién. Desarrollo de las flores, desde la apertura de las
mas tempranas hasta la marchites de las tardias en una misma

temporada.®

6.3.13 Fructificacién. Accion de dar fruto; en sentido genérico, cualquier
tipo de estructura reproductora en las plantas.

¢ CESPEDESIA, Boletin Cientifico del Departamento del Valle del Cauca, 1978, Volumen VII.
7 wwiv.imarcano.com/glosario/glosario_p.html. hora: 4:10 fecha: febrero 28 de 2006.

# www.papelnet.cl/ayuda/glosario Lhim hora: 4:31 PM Febrero 28 de 2006.
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6.3.14 Hojas Nuevas. Fenomeno que se registra en el momento en el
que los primeros primordios foliares toma la forma de hojas pequenas
hasta que la totalidad de las hojas en proceso de emision de follaje hayan
alcanzado su tamano normal.

6.3.15Caida de Follaje. fenémeno que debera registrarse a partir del
momento en que inicie la defoliacion, continuando su observacién hasta
su terminacion.

6:3.18Ambiente. Entorno en el cual una organizacion opera, incluye el
aire, el agua, la tierra y los recursos naturales.’

- Condiciones externas que afectan a un individuo y que pueden ser
fisicas (Temperatura, humedad, acidez del agua, etc.), abidticas (nimero
de competidores, depredadores, parasitos, etc.)®

6.3.17Clima. Efecto a largo plazo de la radiacion solar sobre la superficie
y la atmosfera de |a Tierra en rotacion. El modo mas facil de interpretario
es en términos de medias anuales o estacionales de temperatura y

precipitaciones."’

6.3.18 Brillo Solar. Tiempo durante el cual el sol brilla durante un tiempo
determinado, horas, dias, meses.'?

e Numero de horas de incidencia de los rayos solares sobre la
superficie terrestre.

6.3.19 Precipitacién. Precipitacion de gotas liquidas de agua. Las gotas
de agua tienen en general didmetros superiores a 0,5 mm y pueden llegar
a unos 3 mm. Las gotas grandes tienden a achatarse y a dividirse en
gotas menores por la caida rapida a través del aire. La precipitacion de
gotas menores, llamada llovizna, suele limitar fuertemente la visibilidad,
pero no suele producir acumulaciones significativas de agua. La cantidad
o volumen de agua caida se expresa como la altura que alcanzaria el
agua caida sobre el terreno suponiendo que no hubiera pérdidas o
infiltraciones. Se suele expresar en milimetros. Existe una equivalencia

® www.corpac.gov.pe/ambiente/glosario.asp; Marzo 1-Hora 2:57 PM
' www.omega.ilce.edu.mx:3000 /sites/ciencia/volumen 2/ ciencia 382 htm.
11 Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation. Reservados

lodos los derechos.
2 www. Insivumeh. gov. gt/metereologia/estacion/20 metercoldgica.htm/ Marzo 1 de 2006-3:14

pm
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entre esta medida en milimetros v{ el volumen por superficie, de manera
que 1 mm de altura supone 1 IIm2* .

- Total de agua aportada a una superficie determinada en forma de lluvia,
nieve, granizo u otro hidrometeoro, normalmente ezgpresada en milimetros
o, lo que es equivalente, litros por metro cuadrado.”

6:4 MARCO NORMATIVO

6.4.1 Normas prioritarias

6.4.1.1. Constitucion Politica de Colombia de 1991

A. Articulo 79. Todas las personas tiene derecho a gozar de un
ambiente sano. L a ley garantizara la participacion de la comunidad
en las decisiones que puedan afectario.

Es deber del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecologica y fomentar la
educacion para el logro de éstos fines.

B. Articulo 80. El estado planificara el manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su

conservacion, restauracion 6 sustitucion.

Ademas debera prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los

darfos causados.

6.4.1.2. Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio de Medio
Ambiente, organiza el Sistema Nacional Ambiental, se deﬂr}z?n
mecanismos para la proteccion del ambiente y exige la gestion

ambiental de proyectos.

13 Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation. Reservados
todos los derechos.

' www jamarcano.com. Hora: 04:26 Pm.

89

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

6.4.1.3. Ley 388 de 1997 Ordenamiento Territorial. Expedida por el
Congreso de Colombia, “por la cual se modifica la Ley 9° de 1989y la
Ley 3% de 1991, y se dictan otras disposiciones”.

Estabiem_a los requerimientos para la formulacion de planes de
ordenamiento territorial y el articulo 33 se refiere a los usos del suelo.

6.4.1.4. Decreto 1729 de 2002. Ordenamiento de Cuencas
Hidrograficas.

6.4.2 Normas de apoyo.

6.4.2.1. Decreto — Ley 2811 de 1974. Codigo Nacional de los
Recursos Naturales Renovables y de Proteccion Al Medio Ambiente.

6.4.2.2. Ley 101 Agraria de 1993. Genera el desarrollo agropecuario
y pesquero.

6.4.2.3. Ley 41 de 1993. Organiza el subsector de planificacion del
uso de la tierra y establece sus funciones.

6.4.24. Ley 160 del 3 de agosto de 1994. Expedida por el
Congreso de Colombia, “Por la cual se crea el Sistema Nacional de
Reforma Agraria y Desarrollo Rural Campesino, se establece un
subsidio para la adquisicion de tierras, se reforma el Instituto
Colombiano de Reforma Agraria y se dictan otras disposiciones”.

6.4.2.5. Ley 1791 del 2005. Ley Forestal.

6.4.2.6. Decreto 877 de 1976. Contempla los usos del recurso
forestal y las reservas forestales.

6.4.2.7. Decreto 1946 del 30 de agosto de 1989. Expedido por el
Ministerio de Agricultura, “Por el cual se crea y organiza el Sistema
Nacional de Transferencia de tecnologia Agropecuaria y se
reglamentan los Decretos-Leyes 077 de 1987 y 501 de 1989, en
relacién con la prestacién del servicio de asistencia técnica directa a
los productores rurales”.

90

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Estado. En esta ultima se plantea que e/

6.4.28. Decreto 1791 de 1996. Establece el régimen de
aprovechamiento forestal y acuerdos regionales para el mismo fin.

6.4.2.9. Decreto 879 del 13 de mayo 13 1998. Expedido por el
Ministerio de Desarrollo Econémico, “Por el cual se reglamenta las
disposiciones referidas al ordenamiento del temitorio municipal y
distrital y a los planes de Ordenamiento Territorial”.

6.4..":.11_1. Decreto 877 de 1976. Expedido por el Presidente de la
Republica, “Por el cual se sefialan prioridades referentes a los diversos
usos 'del recurso forestal, a su aprovechamiento y al otorgamiento de
permisos y concesiones”.

6.{4._2.11. Decreto 1791 del 4 de Octubre de 1996. Expedido por el
N]:nrsterio del Medio Ambiente, “Por medio del cual se establece el
régimen de aprovechamiento forestal”.

6.4.2.12. CONPES 2834 del 31 de enero de 1996. Politica de
bosques. Documento Minambiente-DNP:UPA.

6.4.2.13. Resolucion 544 de 1995. Por la cual se establece el
reglamento para la produccion, elaboracién, empaque, importacion y
comercializacion de productos ecoldgicos.

6.4.2.14. Resolucién 074 de 2002 — Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural de Colombia. Por la cual se regulan mecanismos

para la agricultura ecolégica en Colombia.

6.4.3 Politica nacional. El actual gobierno en la propuesta del Plan
Nacional de Desarrollo 2002-2006 denominada “Hacia un estado

comunitario® fundamenta el desarrollo nacional a través de cuatro

objetivos estratégicos: seguridad democratica, crecimiento econdémico

sostenible y la generacién de empleo, equidad social y la renovacion del
Gobierno Nacional esta

comprometido con una renovacién en la administracion publica nacional y
una reforma a las relaciones interregionales y al Ordenamiento Territorial

del Pais.
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A continuacion se muestra las estrategias del Plan Nacional de Desarrollo
y sus respectivos programas correspondientes a sistemas de produccion

sostenible:

o ESTRATEGIA
Crecimiento Econémico Sostenible Y La Generacion De Empleo

« PROGRAMA
Ciencia, tecnologia e innovacion Y Sostenibilidad ambiental

6.4.4 Politica departamental. El actual Gobierno departamental ejecuta
el Plan de Desarrollo Putumayo Vive con Dignidad 2004- 2007: este
contempla cuatro ejes estructurales: Capital humano para una mejor
sociedad, competitividad y desarrollo productivo, habitat y medio ambiente
y buen gobiemo, cada uno de ellos se sustenta en estrategias y acciones
programaticas que conllevan a subprogramas, proyectos y subproyectos.

A continuacion se muestra los ejes estructurales, las estrategias,
programas y proyectos que son tenidos en cuenta para el desarrollo
departamental en el campo ambiental y de produccion sostenible:

6.4.4.1 Eje estructural 3. Agenda ambiental y de |a diversidad

A Estrategia 3: Agenda ambiental y de la diversidad
¢ Programa: Hacia Una Efectiva Cultura Ambiental
- Proyecto: Investigacion sobres sistemas de aprovechamiento

sostenible de especies del bosque y /o oferta ambiental.

B. Programa: Diversidad Y Potencialidades Naturales
» Proyectos: Agenda prospectiva de ciencia y tecnologia, Disefio
e implementacion de sistemas agroforestales y silvo pastorales

6.4.5. Politica municipal. El Plan de desarrollo municipal denominado
Gente que quiere a Mocoa, 2004-2007, se estructura en ocho sectores:
Desarrollo econdémico y medio ambiente; Infraestructura; Salud;
Educacion, Cultura y deportes; Planeacion, finanzas y desamrollo;
Convivencia, participacién y desarrollo social; Poblacion desplazada y

Grupos étnicos.
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A cc_:n.tir.':uacién se identifican las estrategias del plan de desarrollo del
municipio de Mocc_aa que se encuentran relacionadas con el sector
ambiental y productivo que maneja el proyecto de investigacion:

. Promoci_c’m del desarrollo en ciencia y tecnologia e implementacién del
centro provincial de gestion empresarial para concertar de la prestacion
del servicio de asistencia técnica y los planes de negocios.

e Sostenibilidad ambiental desarrollando con la coordinacién
interiqsti_tucional los proyectos proteccionistas de los ecosistemas
estrategicos y los proyectos de desarrollo sostenible observando el Plan
Basico de Ordenamiento Territorial.
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7. HIPOTESIS

7.1 El arreglo agroforestal compuesto por las especies maderables —
forrajeras (Cedrelinga catenaeformis, Flemingia sp, Platymiscium
pinnatum, Cordia alliodora, Parkia sp) y la industrial Coffea arabica en tres
varie_zdades (caturra, colombia y comuin) presentan simultaneamente las
manifestaciones fenoldgicas dasométricas y ambientales al igual que en
otras regiones del pais y de Ameérica.
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8. DISENO METODOLOGICO
8.1 TIPO DE INVESTIGACION: formativo aplicado

8.1.1 Método de la investigacién. Método de observacion directa

8.2 PROGRAMA: Ciencias exactas y naturales.
8.2.1 Linea. Sistemas de produccion.

8.2.2 Sublinea: Disefio de modelos de sostenibilidad ambiental y
rentabilidad economica para la ganaderia, especies menores, zoocria,

agroforesteria y silvicultura.

8.3 UNIVERSO: Cuenca del Rio Pepino

8.3.1 Ubicacion geografica. Las fincas productoras de café de ASCATE
estan ubicadas en el Piedemonte cordillerano en el flanco de la cordillera
oriental colombiana, en las veredas La Tebaida, Las Mesas, La Suiza en
un rango altitudinal desde los 1000 a 1400m., pertenecen a la Cuenca Del

Rio Pepino; por tal razon hablaremos de La Cuenca Del Rio Pepino.

8.3.2 Topografia. Los terrenos de esta drea geografica se caracterizan
por sus lomerios, laderas y algunas ondulaciones; que generalmente
presentan pendientes entre 20 y 40%, presentando deslizamientos muy
frecuentes debido a los inadecuados manejos de la cobertura boscosa, a
causa de la alta humedad de la zona, con abundantes precipitaciones.

8.3.2.1 Caracteristicas de los suelos. Los suelos son heterogéneos con
colores que van desde los negros oscuros en los estrechos valles en “V*
hasta colores amarillos claros y oscuros que se presentan con mayor
frecuencia en las areas de calinas, los suelos drenados se ubican en las
zonas de ladera y los mal drenados y arcillosos en las zonas onduladas,
la capa organica varia de espesor, pero en general ésta es pequena. Los
suelos se han dedicado permanentemente a la actividad agricola en
pequena escala como el cultivo de cana panelera
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8.4 MUESTRA

Unidad Productiva La Ceba, Vereda La Tebaida que tiene una extension
de 1.0 Hectareas (ha), en cuya area se encuentra establecido un arreglo
agroforestal de 7500 m?, conformado por tres variedades de cafe
(colombia, borbon y caturra) y cinco especies maderables - forrajeras
(Cedrelinga catenaeformis, Flemingia sp, Platymiscium pinnatum, Cordia
alliodora, Parkia sp) perteneciente al sefior Francisco Ordonez.

La ruta de acceso que permite la llegada a la unidad productiva es la via
que comunica a los Municipios de Mocoa y Sibundoy, posteriormente
con el Departamento de Narifio, el desplazamiento requiere ser en
vehiculo y consiste en un recorrido que inicia en Mocoa y termina sobre el
margen derecho en el Km. 133, alli se encuentra un portén de entrada vy
una valla con la denominacién del proyecto y las instituciones
cooperantes; posteriormente se inicia una marcha de aproximadamente
40 minutos por el camino de herradura que conduce al predio, durante el
recorrido se atraviesa pequenos cauces de agua, lomerios y el rio Pepino
utilizando para este ultimo el puente construido por la Federacion
Nacional de Cafeteros; una vez terminado el recorrido y en el predio, se
encuentra la principal plantacion que es el cultivo de café asociado con
especies maderables — forrajeras y otros cultivos como: citricos, platano
“‘Musa sp°’, piha “Anasas comosus” (L.) Merr, cana “Saccharum,
officinarum L.”, yuca “Manihot esculenta crantz” y aji “Capsicum annuum

iy

8.5 SELECCION DE LAS ESPECIES E INPLEMENTACION DEL
ARREGLO

Esta actividad tuvo lugar en la primera etapa y se realizé teniendo en
cuenta la necesidad por parte de los agricultores en producir, en este
orden de ideas se decidié establecer un arreglo agroforestal en 7500 m?
tomando como principal cultivo las tres variedades de la especie Coffea
arabica (caturra, colombia y borbén) las cuales tienen 8 afos de edad
para asociarlas con cinco especies de arboles maderables — forrajeros
(Cedrelinga cateniformes, Flemingia sp, Parkia sp, Platymiscium
pinnatum, Cordia alliodora) que permitan el cumplimiento de lo planteado;
de esta manera el personal técnico responsable de la ejecucién de la
tercera etapa tuvo que acogerse a los individuos asumidos por los

equipos técnicos preliminares.
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Para la implementacion del arreglo agroforestal se establecié de manera
intercalada especies forestales-forrajeras de diferentes estratos como son:
achapo (Cedrelinga cateniformes), flemingia (Flemingia sp), guarango
(Parkia sp), granadillo (Platymiscium pinnatum), nogal cafetero (Cordia
alliodora), establecidos con unas distancias de 10 mt en tres bolillo, En
las calles se encuentran las plantas de tres variedades de café (caturra,
colombia y borbén) con una distancia de 1,30 a 1,50 metros entre
individuos.

Por otra parte se cuentan con otras especies de pan coger las cuales no
poseen una distribucion planificada, estas son, yuca “Manihot esculenta
crantz’, platano “Musa sp”, aji “Capsicum annuum L." y yota "Colocasia
esculenta (L.) acomparado con frutales como el limén “Citrus limon’,
cana "Saccharum, officinarum L., guamo cola de mico “Inga edulis Marf’ y
pina “Anasas comosus” (L.) Merr.

8.6 FUENTES Y TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

8.6.1 Fuentes de informacién secundaria. Para la consecucién de la
informacién secundaria se acuden a las siguientes entidades:

o Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia-
CORPOAMAZONIA- para obtener los registros climaticos diarios
obtenidos en la estacion meteoroldgica de la vereda la Tebaida.

» HYLEA LTDA. Consultores Ambientales como entidad primordial en la
asesoria técnica y el material tanto bibliografico como logistico
necesario para el buen desarrollo de la investigacion.

e Francisco Ordénez, Propietario de la Unidad Productiva La Ceba para
obtener la informacién productiva, de manejo y mercadeo.

* Para el caso de la especie Coffea arabica se solicita informacion
fenolégica y de desarrollo del cultivo a la Federacion Nacional de
Cafeteros a través de la pagina web (CENICAFE).

» Para las especies forestales se emplea informacion obtenida a través
del intemet y otros documentos acopiados en el centro de
documentacion de Corpoamazonia.
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8.6.2 Técnicas de recoleccién de informacién primaria. Debido a que
la finca se encuentra ubicada en una zona de pendiente relativamente
significativa, por facilidad en el recorrido de campo, se opt6 por registrar
los datos de las especies seleccionadas iniciando desde la parte mas alta
de la finca con relacion a la pendiente y seguidamente se continda hasta
llegar a las especies que se encuentran mas abajo.

8.6.2.1 Fenologia. Para el estudio fenolégico de las especies
seleccionadas se continuo con la metodologia propuesta por Venegas
(1978), la cual sigue los lineamientos propuestos por Foumnier (1978) y
Fournier y Charpantier (1978), con algunas modificaciones propuestas por
el equipo investigador acerca del tamafo de muestra y la evaluacion de
las fenofases, derivadas de la metodologia aplicada en Brasil (Falcao y
Lleras 1980, Alencar et. al 1979).

El seguimiento de las fenofases se realiza de forma cualitativa y
continuando con las visitas cada quince dias a la finca. Cabe mencionar
que el seguimiento fenoldgico tiene dos inicios diferentes debido a la
incorporacion de las especies forestales; de este modo para las
mencionadas anteriormente las inspecciones iniciaron a partir del mes de
Marzo de 2005; debido a que se optd por esperar inicialmente un periodo
prudencial en el cual las especies establecidas en el arreglo agroforestal
pudieran adaptarse al medio que alberga el sitio definitivo y para las tres
variedades de café se inicio en el mes de Octubre de 2004 puesto que la

plantacion ya existia.

8.6.2.2 Dasometria. Para toma de informaciéon que conduzca a la
evaluacion dasomeétrica se tomara informacion que debe ser consignada
en el Formato 4, en el que se registrara: el nimero de etiqueta o placa
distintiva del arbol o planta, la especie, la altura total, la altura a la primera
rama, diametro a la altura del pecho — DAP (o sea 1.3 metros del suelo, si
no alcanza esta altura, se medira por debajo de la primera rama),
diametro de copa (en sentido norte sur y oriente occidente), se debe
anotar si esta en flor, fruto, brotacion foliar y/o caida de follaje ), en
observaciones se debe colocar estado fitosanitario y cualquier otra
novedad.

Se analiza el crecimiento periédico y mensual mediante el siguiente
proceso: se toma una muestra poblacional de 10 individuos por cada
especie, los cuales se escogieron al azar y distribuidos por toda la unidad
productiva de manera proporcional a esta.
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Para obtener el incremento periddico de cada arbol se llevo a cabo el
registro de crecimiento total de cada individuo, realizando de esta manera
una diferencia entre el dltimo valor de fechas registrados y el primer valor.
El incremento mensual y quincenal se obtiene tomando el valor del
incremento periodico y dividirlo entre el nimero de meses 6 quincenas
respectivamente en las que se generd la informacion de registro. A demas
de los anteriores incrementos, se presentara datos promedios para las
variables de altura total, DAP y diametro de copa, aclarando que solo se
tienen en cuenta a los individuos que persistieron hasta la Gltima fecha de
toma de registros; el incremento quincenal se calcula con el objeto de
realizar la confrontacién de la informacion obtenida en el proyecto con
otras experiencias realizadas en diferentes lugares.

Cabe mencionar que el seguimiento dasométrico tiene dos inicios
diferentes debido a la incorporacién de las especies maderables; de este
modo para las mencionadas anteriormente las inspecciones iniciaron a
partir del mes de Noviembre de 2004; esto debido a que se optd por
tomar registro del desarrollo de la poblacién objeto de estudio teniendo en
cuenta que a diferencia de la fenologia las plantas manifestarian
variaciones significativas y para las tres variedades de café se inicio en el
mes de Octubre de 2004 puesto que la plantacion ya existia.

8.6.2.3 Ecologia. Para recopilar esta informacién se diligencia el formato
numero 8 con el propésito de tomar registro de aquellas especies
faunisticas que conviven con las especies objeto de estudio; la
importancia de esta informacion radica en la deteccion de fenémenos que
pueden ser causados por los animales observados ademas de obtener
registros reales de fauna asociada a |la especie objeto de estudio.

8.6.2.4 Formatos de registros. Para la toma de informacién se
utilizaron formatos debidamente organizados; los cuales se consideran
como instrumentos basicos que ayudan a la conservacion de datos
importantes requeridos en el proceso de investigacion. Dicho formatos
cuentan con una distincion basada en una escala numérica de 1 a 8
segun la informacion que se pretenda recopilar en ellos.

Para la ejecucion de la tercera fase de seguimiento y evaluacion se
trabajaron con los formatos 3, 4 y 8 correspondientes al registro de
informacion fenologica, dasométrica y ecoldgica-ambiental, asi:
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A. Formato 3: Registro fenolégicos. Los siguientes fenémenos son
los que deben ser registrados en el formato 3 y posteriormente son
Fenldo‘s en cuenta para la presentacion y andlisis de resultados de |a
investigacion (Ver tabla 1).

< Floracién. Se analizay registra el estado actual de la fenofase en

el momento en que se esta realizando la observacion en el érea de
estudlo; gsta se encuentra dividida en dos partes nombradas a
continuacion:

*  Botén ﬂoral (Registrado en el formato 3, columna 1)
*  Flor abierta (Registrado en el formato 3, columna 2)

En las observaciones se debe tener en cuentay revisar cuidadosamente
el suelo, para ver si se encuentran corolas abiertas caidas de la especie,
ya que algunas flores permanecen abiertas muy poco tiempo en el arbol.
Cuando haya ocurrido esto debera anotarse al respaldo del formato 3.
Con el objeto de facilitar esta labor, es conveniente limpiar el suelo
alrededor del arbol (plateo).

La importancia de la observacion de este fenémeno radica en que sélo a
partir de |la apertura de la flor, ésta puede ser fecundada y por tanto es
importante conocer las posibilidades de cruzamientos con otros arboles.

< Fructificaciéon. Se registrara a partir desde el momento en que el
fruto sea visible. Este fendomeno se divide en dos partes:

Frutos verdes ( Registrado en el formatos 3, columna 3)
+  Frutos maduros ( Registrado en el formatos 3, columna 4)

La informacién que se logre captar sobre este fendmeno permitira conocer
el lapso en el cual se extiende el periodo de fructificacion y especialmente
el tiempo mas adecuado para la recoleccion de semillas.

<+ Emisién de follaje. Comprende los fendmenos de:

*  Brotacién foliar.  Se registrara este fenémeno desde el
momento en que se observen yemas foliares o primordios foliares
y terminara cuando no se observen estas estructuras (formato 3,

columna 5).
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*- Hojas lnuevgs: Se registrard en el momento en el que los
primeros primordios foliares toman la forma de hojas pequenas
hasta que la totalidad de las hojas en proceso de emision de

g;llaje hayan alcanzado su tamafio normal (formatos 3, columna

* Hojas rrfadt_:['asz Cuando las hojas logran alcanzar su color
tipico que la identifica a la especie en evaluacion permaneciendo
verde o no (Formatos 3, columna 7).

<+ caida del fpl_lgje. Este fendbmeno debera registrarse a partir del
momento en que Inicie la defoliacién, continuando su observacién hasta
su terminacion (Formatos 3, columna 8).

TABLA 4: FORMATO 3 DE REGISTROS FENOLOGICOS

INDIV. FLORACION FRUCTIFICACION EMISION DE FOLLAJE CAIDA
N°_|Bot. Floral |Fl. Abierta [Fr. Verdes |Fr. Maduros [Brot. Foliar [Hoj. nuevas |Hoj.Maduras | FOLLAJE
]

2
3
4
5
b
]
8
9
10

B. Formato 4: Registros dasométricos. En este formato se registra la
informacion obtenida en los procesos de medicion de cada individuo
representante de las especies; los indicadores que se tienen en cuenta
son: Numero de Individuo, Especie, Altura Total, Altura a la Primera
Rama, Diametro a la Altura del Pecho a 1.3 m, Diametro de Copa; se
debe de igual manera tomar nota del fenébmeno que tiene mayor
presencia en el momento del registro y si es necesario se realizan
observaciones (ver tabla numero 2).
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TABLAG: FORMATO4 DEREGISTROS DASOMETRICOS

" ESPECE (1) bt{m) | hir(m) TDAP (cm) | D.cOPA

@ | G | @ | (m |FENOLOGKSE) OBSERVACIONES(7)

1. Nombre wigar o cientifico

2 Hwra btal
3 Altura ala pimera rama

4 Didmetroa la altura del pecho, 0 seaa 1.2 m del suelo. Si no alcan . i | .
Diam pecho, : | suelo. 7 esta aly '
5 Se mide la copa en sentido norte-sur yoriente-oceidente y se promedia los WI;;'.:E AN

6. Anotar si esta en flor, fruto, brotacién foliar ylo caida de follaje.
7. Estado fitosanitario, cualquier otra novedad

Los materiales a usar en la toma de informacién dasométrica son: pie de

rey, cinta metrica; la toma de informacion se realiza de la siguiente
manera:

Altura_ total, Fue tomada con la cinta métrica a todos los individuos
gel_ec::lonados, a partir de |la base del suelo hasta llegar al final del
apice de la planta, logrando asi obtener un dato que indique el
crecimiento quincenal de cada planta.

» La altura a la primera rama, Se toma de manera similar a la
anterior, extendiendo la cinta métrica de abajo hacia arriba desde la
base del suelo hasta ubicar el primer brote de rama o la rama
completamente.

Diametro de copa, Se Toma extendiendo la cinta meétrica en
sentido norte-sur y oriente-occidente, teniendo en cuenta la

Y

extensién de las ramas, el valor obtenido se promedia para

obtener el diametro de copa.

\

Diametro a la altura del pecho Este dato se toma a aquellos

arboles con una altura mayor de 1,30 mt sobre el punto que
indicaba esta medida; en individuos que no alcanzan esta altura se

les toma el dato por debajo de la primera rama.
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5 Otro fenéomeno Se lo registra en

. ) el mo
presente anomalias, asignandolo co mento en que la planta

MO observaciones.

_ formato 8: Informacién ecolégica-ambienta. La informacién
scolégica y ambiental fue registrada en cada fecha de visita teniendo en
cuenta cuales eran las especies animales encontradas en cada planta

ionada; sin dejar a un lado adema3 : :
seleccionada; 45 Ios fendmenos relagionados
conla sanidad de la planta.

gl formato involycra Ic_:as items de: NUumero de individuo, especie, fecha de
registro, especie animal encontrada, otros fenémenos detectados y
observaciones (Ver tabla 3). En él se registran aquellas especies
faunisticas encontrgadqs en el momento de la visita de inspeccion por
parte del personal tecnico.

TABLA 6: FORMATO 8 DE INFORMACION ECOLOGICA -AMBIENTAL
FECHA: HOJA No.

ESPECIE OTROS
No.| ESPECIE | FECHA ANIMAL FENOMENOS OBSERVACIONES
ENCONTRADA | DETECTADOS

OBSERVADOR (1): OBSERVADOR (2):

OBSERVADOR (3):

86.25 Organizacion y procesamiento de la informacion. La

informacion que se recopild en campo utilizando los formatos se organizo
de acuerdo al namero de visita realizada, para ello se disena un formato
adicional que integre el total de inspecciones ejecutadas a la unidad
Productiva durante las tres etapas del proyecto comprendidas dentro del
Periodo que abarca los meses de octubre de 2004 y enero de 2006.
Posteriormente toda |a informacién es acopiada en la oficina para dar
Mcio 3 |5 trascripcion de todos los datos Y al diseno de tablas
ammpaﬁadas de graficos estadisticos que permitan seguidamente el

.
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s del comportamiento de las especies que integran el arreglo

né"Si
: grof()[GSlal-

construccion de los fenogramas. Para la construccién de l0s
ramas se tuvo en _cuenta el formato 3 sobre el cual se registraron
los datos fenologicos y el disefio de doce estilos de tramas que
identificar las respectivas fases y fenofases objeto de
to y evaluacién, asi mismo se determinaron dos tramas
sdicionales para catalogar de manera gréfica la ausencia 6 mucha

esencia de cada fendmeno observado, la presencia se marcara en el
fenograma con la trama que le corresponda a cada variable fenologica;
de esta forma las tramas utilizadas son las siguientes:

» BOTON FLORAL
FLORACION %/, FLOR ABIERTA

Fenog

todos
rmitan

FRUTO VERDE
FRUCTIFICACION FRUTO MADURO
BROTACION FOLIAR
| EMISION DE FOLLAJE HOUAS NUEVAS
g - HOJAS MADURAS
CAIDA DE FOLLAJE CAIDA DE FOLLAJE
7 PRESENCIA
e —— AUSENCTA
MU

Una vez registrada la informacién, se procede a la construccion de los
fenpgramas para cada variedad de café y especies forestales. Se trabajo
teniendo en cuenta el periodo quincenal y el fenémeno presentado por
Cada individuo.

Los Parémetros vinculados en los fenogramas son los siguientes: nimero
G individuos, periodo quincenal, momento fenologico (floracion,
Uclificacion, emision de follaje y caida de follaje) e indicadores de la
:g:l;;ne de cada fenémeno presentado (botén floral, flor abierta, frutos
a dEmglsf]‘Utos maduros, brotacién foliar, hojas nuevas y hojas maduras);
cbaiy Involucra una grafica del componam‘:ento climatico de la vereda

I0a durante e periodo de investigacion, involucrando los factores de

Precipitaeig :
Pitacion mensual y brillo solar mensual.
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y

Tabla 7 Modelo De Feno
—TECHA | Uwuyds"lmmg}!g‘ngmmw
I
1
e |
2

& Procesamiento De los Datos Meteorolégicos. Puesto que los

tros de precipitacion y brillo solar de la zona de estudio juegan un
papel primordial en la interpretacion de resultados fenoldgicos, se deben
procesar de la siguiente manera:

Una vez obtenida la informacién climatica, se procede a realizar una serie
historica mensual a través de sumatorias y promedios de los mismos para
fnalmente disefiar tablas y gréficos que presenten de manera clara el
comportamiento climatico de la zona objeto de estudio.

B. Construccién de las tablas y graficas dasométricas. Parala
construccidn de cuadros y graficos que organicen la informacion
dasométrica, se tuvo en cuenta el formato 4 en el cual se registro la
especie, el nimero de placa, la altura a la primera rama, la altura total, el

D.AP, el diametro de copa.

Una vez organizados los diferentes formatos y registros periodicos se
procede a trabajar en el programa estadistico excel, disefiando cuadros
de datos vy transcribiendo la informacion obtenida en campo para
posteriormente realizar la grafica respectiva que permita la correcta
lustracion de lo que se quiere mostrar.

Los cuadros que presentan la informacion dasométrica contienen la fecha,
Nimero de visita, numero de placa de cada individuo, los registros
?;:g'{:!:nales de cada visita realizada a la unidad productiva, valores
Ubican 5|f Promedios por visita y por individuo y en la parte inferior se
Postero . Incrementos_periédico y mensual de cada individuo, que
Ormente se utilizan para calcular los misSmos incrementos para toda
Poblacion y en la parte inferior derecha se determinan los valores
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r

promed!

giametro 4°

os de tres variables (altura total, didmetro a la altura del pecho y
copa) con su respectivo incremento quincenal.

__1o: En la variedad colombia se tomé la variable dasométrica de
E‘Bmpmtal, entonces en el cuadro se registran los datos obtenidos en
altu@ = cde la primera visita del proyecto (03 de Octubre de 2004)
Cﬂmtg?a altima toma de registro (14 de Enero de 2006), posteriormente se
1012"7-3 en una casilla y en otra se promedia, este ultimo se obtiene al

dividir el total entre el numero de plantas, en este caso 10 (ver cuadro 1).
|

cuando se tienen los cuadros ya tabulados, se procede a realizar graficos
de doble entrada, esto quiere decir que si vamos a trabajar con altura total
osta se ubica al lado izquierdo y en lado derecho se ubica el D.A.P
quedando las graficas interrelacionadas con el didmetro, asi para todas

\as vaniables (ver grafica 1).

Cuadro 1. Modelo de tablas dasométricas

Especie: café arabica variedad Colombia Altura total (mt)

r’f No. DE PLACA
FECHA | VISITA TOTAL | x

—
23/01/2005

06/02/2005
20/02/2005
05/03/2005
20/03/2005
04/04/2005
17/04/2005
01/05/2005
15/05/2005
29/05/2005

TOTAL

X

Incremento Periddico

W00~ |D || (W N =

s
(=]

PROM. DE MEDIDA

INCREM.
CQUINCENAL

Incremento Mensual
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4 Modelo de graficas dasométricas relacionando la altura total ¥
co - diametro a la altura de| pecho

Grafl

/F VARIEDAD COLOMBIA RN

222 1 /—A ‘“._.v"_']_::::")& /L,,.r"‘" L 7.56
212 1 4 \ } 7,06
2,02 + ‘\—// L \ / \\ 1 58 E

o
+606 §

P o< 2
1,82 J-/ - + 5,56

-
T 5,06
1,72 {hT1a a1 14|28 [12 |26 |00 [2a[o6 |20 os

nln|nfn|n|n|n|olojolo|o
oo |av | ar || 20|20\ 20|20 | 4/ | s
= 1,71,7[1.71.71.7/1.81.81,8/1,81,91,91.9 2.12.1222,22,21,91,92,12_22,01,&?,;{1,32,1
- x
DAP 5_;’5,9‘5.8‘5.56.5 ﬁﬁlﬂilﬁl?."?.ff.ﬁ?j 7.67.67.6767,97.75068(7,2737.47.5 7.47' 7.71

ALTURA TOTAL {rrits)

03|17 |01 (15 (29 (25
impjpmjploin|n|nln|nn
& 5 =

Nleal

C. Compendio informacion ecolégica en tablas. El compendio de
esta informacién se hace basado en la metodologia utilizada por el Centro De
nvestigacion De Agricultura Tropical CIAT que consiste en identificar las
enfermedades y fisiopatos manifestadas por las comunidades de plantas; para
la tercera fase de seguimiento se utilizara en los individuos de la especie
Coffea arabica siguiendo los lineamientos estipulados por la metodologia y
adicionando a esta la variable de plagas 6 entomofauna asociada; efectuando
el siguiente procedimiento:

Una vez organizada la informacidn ecoldgica — ambiental se procede a realizar
;’:? labla que involucra los siguientes items: especie vegetal, mes,
€Mmedad, entomofauna asociada y fisidpatos.

3D‘r0?::e Procesamiento de registros financieros. La informacién que se va
8l

ésm’énc!ure registros de: comercializacion del producto principal que es
manlenirrs:ieninv?’dﬂsi obtencién de otros productos, costos de produccién,

o, INnsumos, etc. Para la transformacion de la misma se tendra en
Presen ;c?"“"uid?d del proyecto aclarando que los datos que se
30 200 . vienen siendo acopiados desde octubre de 2004 hasta enero del
Perindq dé N émbargo se presentara un balance financiero correspondiente al

rabajo como actuales pasantes.
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,.ocedimiento a seguir t;onsis_tg en realigar subtotales de acuerdo con los
£ I?c;duos y conceptos de inversion; posteriormente se disefian cuadros de
Perriesos y egresos Que presenten la informacion de manera detallada y
mr%enada, luego C_ie esto se p_lantea de manera sencilla el balance financiero
Eaciendo diferencia entre'los Ingresos y €gresos para determinar la utilidad 6

dida neta que se obtiene de la actividad productiva y de esta manera

der concluir si €S 0 no fEHtE_lble. Cabe mencionar que el procesamiento de
a informacion financiera no sigue metodologias de evaluacion de proyectos
involucrando 1as variables de tasa interna de rentabilidad, relacién beneficio —
costo y valor presente neto, entre otras. Puesto que no es un campo fuerte de
la formacion académica recibida en el Instituto Tecnolégico del Putumayo.

8.6.2.6 Interpretacién y analisis de resultados dasométricos, fenolégicos
yﬁnancieros

A. Resultados dasomeétricos. Para lograr una interpretacion 6ptima de los
registros dasometricos, se deben hacer observaciones muy detalladamente a
los cuadros que contienen los registros quincenales de cada uno de los
individuos representantes de las especies objeto de evaluacion, diferenciando
aquellos arboles que presentaron el mayor y menor crecimiento; de igual
manera se debe observar los mayores incremento periodico y mensual para
las fases ejecutadas y asi mismo se prestan atencion a los valores registrados
con ceros “0°, explicando las razones por las cuales éstos tienden a bajar. Por
ultimo se presenta para todas las especies un promedio de medida en las
variables de: altura total, diametro a la altura del pecho y didmetro de copa con
su respectivo incremento quincenal.

B. Resultados fenolégicos. El analisis de los registros fenolégicos se
realiza por fases ejecutadas, mencionando las ocurrencias de los fenémenos,
U mayor presencia y las condiciones metereoldgicas presentes; Para la
definicion de epocas de manifestacion de cada una de las fase y fenofases se
?e”_d"é en cuenta la exteriorizacion del fenémeno a partir del 50% de los
Individuos representantes de cada especie que hallan persistido hasta la
Uima fecha de toma de registros.

C. Resultados financieros. La parte financiera del proyecto se interpreta en

u“ﬁl?éextos generales de rentabilidad basados en el porcentaje obtenido de las

aci ades que permitan de manera sencilla comprobar la rentabilidad de la
Vidad productiva.
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6.2.7 Analisis y qiscusidn _-:!e resultados. A pesar de contar con
informacion fenologica (floracion y fructificacion) de las especies
maderab|95 objeto de estudm._ cabe decir que debido a la juventud de las
mismas 10S momentos fenoldgicos No se presentaron en las tres fases
gjecutadas 2 excepcion de la especie leguminosa flemingia que fue la
anica que manifesto la totalidad de momentos fenologicos y sus variables
respectivas; debido a esto se optd por realizar principalmente Ia discusién
de resultados para las fenpfases de brotacién foliar, hojas nuevas, hojas
maduras y caida de follaje, confrontando informacion con el proyecto
gjecutado en la cuenca del Rio Pepino del Departamento del Putumayo
denominado: Evaluacion agroforestal de una unidad productiva como
componente del plan de ordenacién y manejo de la cuenca del rio Pepino
fase Ill — seguimiento fenolégico municipio de Mocoa departamento del
putumayo”; y para las tres variedades de café con datos proporcionados
por la Federacion Nacional De Cafeteros de proyectos realizados en la
zona cafetera.

para confrontar la informacion dasométrica de especies forestales se
recurrid @ proyectos nacionales ejecutados en los Departamentos de
Guaviare y Caqueta; adicionalmente a éstos se cuentan con proyectos
investigativos realizados en las republicas de Perti, Surinam y Costa Rica.
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9. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

5 INTERPRETACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
FENOLOGICOS

Hay un sinnumero de estudios que demuestran la relacién firme que
existe entre 1a _Pde'-_JFtIVIdad de las plantas y las variables del clima
primario (1a precipitacion y el brillo solar) como para citar sélo algunos, los
de Drozdov (1971), Jordan (1971), Watson (1963), Chang (1965, 19683,
1968b), Bazilevich et al. (1968), y en todos ellos el mensaje de fondo es

que la productividad primaria esta intimamente ligada a la variabilidad y
fluctuaciones de los factores climaticos.

Antes de presentar el analisis de los resultados fenologicos se debe
conocer de manera generalizada el comportamiento climatico que se ha
presentado en la zona de estudio para que a partir de este se puedan
obtener las relaciones existentes que conlleven a la formulacion eficiente
de conclusiones y recomendaciones. Después de haber transformado la
informacién diaria del clima a promedios mensuales tanto de precipitacion
como de brillo solar presentes en el area de influencia de la estacién
Tebaida, se procedio a realizar las respectivas graficas donde se ilustra
de manera clara las variaciones de los mismos y de alli se concluye que:

Las condiciones climaticas han sido variadas en la zona de estudio, de
esta manera el primer semestre del afio 2005 presenta un periodo
himedo marcado con precipitaciones entre los 123 y 790 mm de acuerdo
con el orden mensual, resaltando el registro mas alto de 790 mm que se
Presenta en Abril; posteriormente la cantidad de lluvias disminuye en el
Segundo semestre pasando a un estado menos humedo con lluvias
Mensuales entre los 372 y 472 mm y con incrementos de brillo solar.

A continuacion se presenta la evaluacién del comportamiento fenolégico
€ las especies que conforman el arreglo agroforestal: maderables
{Achapo, Nogal Cafetero, Flemingia, Granadillo y Guarango) y las tres

Varigdades de café (Caturra, Borbon y Colombia), a las cuales se les
ordlizara las fenofases de: brotacion foliar, hojas nuevas, hojas maduras,

“ida de follaje, boton floral, flor abierta, frutos verdes y frutos maduros y;
Manerg generalizada se mencionaran los periodos de ocurrencia de

rET's.'Dn, de follgje, floracion, fructificacion 'y caida dde tfoél.aje.
olra%"a”dOlos con las condiciones climaticas de la zona de estudio y
%S factoreg,
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9.1.1 Especies maderables

9.4.1.1 Achapo (Cedrelinga catenaeformis ).

De acuerdo con la} Qréﬁc_a 2 correspondiente al fenograma de la especie
Achapo se determino el siguiente comportamiento:

Floracién vy fructificacién. Los fenémenos anteriormente
mencionados abarcan las variables fenoldgicas objeto de evaluacion de

boton floral y flor abierta para el caso de floracién y dentro de fructificacion
se encuentran frutos verdes y maduros.

purante el desarrollo de la primera fase que comprende los meses de
Octubre 2004 a Enero 2005, la segunda desde Enero hasta Mayo de
2005 y la tercera etapa investigativa abarcando los meses de Septiembre
de 2005 a Enero de 2006, esta especie no logro ser visualizada en su
estado de floracion y fructificacion debido a que son relativamente
jovenes, con una edad aproximada de quince meses, puesto que fueron
sembradas en el mes de octubre de 2004.

Dentro de las observaciones captadas durante el tercer periodo de
investigacion y seguimiento se puede decir que la mayoria de los
individuos de esta especie presentaron manchas grisaceas en las hojas
tanto jovenes como maduras, aspecto que ocasiona una presentacion

poco atractiva de los individuos.

B. Emisién de Follaje

¢ Brotacién foliar. En el periodo comprendido entre los meses de
Marzo y Mayo caracterizado por ser el mas humedo, los individuos 1 y 2
mostraron presencia de la fenofase en la segunda quincena de marzo, el
mes de abril y la primera quincena de Mayo; las plantas 5, 6 y 8
manifiestan la variable fenologica en los meses de abril y mayo; el numero
4 se mostré6 permanentemente en brotacion y el 7 la manifesto

Unicamente en la primera quincena de mayo.

Los individuos 3, 9 y 10 fueron decapitados durante las labores de

Mantenimiento del predio.
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cuando s€ da IMGo a la tercera etapa del proyecto, las condiciones
cimaticas en esta dlima etapa se muestran menos humedas y la
poblacion de individuos representantes de la especie se reduce
custancialmente, 1a razén es incierta puesto que su decapitacion ocurrio
en los meses de Junio, Julio y Agosto en los que no se realizd
seguimiento alguno; de este modo en el mes de septiembre el
comportamiento se transforma de presencia a mayores ausencias, de

manera que 1as plantas 2'y 5 muestran la fenofase tinicamente en el mes
de Octubre y el 4 en Noviembre,

o Hojas nuevas. El comportamiento de esta variable durante los
meses de marzo, abril y mayo es idéntico al de brotacion foliar,
nmamnm:aomm los _.zn_sac_um 1y 2 los cuales presentaron las maximas
presencias de la misma en la primera quincena del mes de mayo; a partir
del mes de Septiembre la poblacion disminuye en un 40% por razones
anteriormente mencionadas y en el mes de Octubre la fenofase tiene una
permanencia no.:ﬁ_::m en los individuos 2 y 5 y en el nimero 4 se
manifiesta a partir del mes de diciembre.

« Hojas maduras. La fenofase se manifestdé durante los meses de
marzo, abril y mayo en todos los individuos a excepcion del nimero 7 que
|la manifestd unicamente en la dltima quincena de mayo; de tal manera
que el 1, 2 y 4 la presentan permanentemente y 5, 6y 8 a partir del mes

de abril.

A partir del mes de septiembre los individuos 2 y 5 presentan
permanentemente la fenofase mientras que el numero 4 presenta una
interfferencia en el mes de diciembre y una maxima presencia en

septiembre.

C. Caida de follaje. La fenofase se presenté muy escasamente en todos
los individuos caracterizandose el numero S que a partir del mes de
octubre no presenta la misma, los meses en los cuales se muestra caida
de follaje en los individuos son marzo, abril, mayo, noviembre y diciembre

principalmente.
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94.1.2 Flemingia (Flemingia sp).

o acuerdo con la Gréfica 3 correspondiente g

i ind el sigui fenogram specie
Flemingia s€ determing el siguiente comportamie grama de la esp

nto:

A. Floracion

donde las condici imati -
: ity ciones clim s h
referencia a |2 precipitacion y el bri Sicas Tacendo

400 milimetros y las 100 horas

de sol respectiv : '
& amente; cabe mencionar
que en este periodo es dond

> € se presenta la mayor produccién 6
manifestacion de la fenofase. No obstante, los individuos 7 y 8 presentan

la variable fenologica hasta el mes de Enero donde las condiciones

metereologicas  respectivas  disminuyen en un 25% y 50%
gproximadamente.

< Flor Abierta. Esta fenofase se manifests
partit del mes de Noviembre, resaltando que en la planta 1 surge el
fenomeno en Noviembre con la maxima produccion, mientras que el
nimero 8 no presenta la mayor manifestacion pero la duracion de la
fenofase es mas prolongada persistiendo hasta el mes de Enero del
siguiente ano. Las condiciones metereoldgicas que se presentan en este

periodo corresponden a una precipitacion entre los 400 y 100 mm y un
brillo solar entre las 100 y 50 horas de sol.

en los individuos 1y 8 a

B. Fructificacion

« Frutos Verdes. Esta variable fenoldgica se presenta en los
individuos 1, 7 y 8 a partir de la segunda mitad del mes de Noviembre
con una permanencia de 3 a 4 quincenas, en las cuales se cuenta con
una precipitacion de 400 mm y un brillo solar de 100 horas de sol
aproximadamente. Cabe destacar que en el individuo nimero 1 la primera
manifestacion de la variable fenoldgica se realiza con la mayor produccion
de frutos, manteniendo este comportamiento hasta la primera quincena
del mes de Diciembre, las plantas identificadas con los nimeros 7 y 8
Muestran un comportamiento similar marcado con la presencia de la
fenofase pero sin producciones méximas; ademas estos dos individuos

Mantienen la presencia de frutos verdes hasta el mes de Enero del afo
20086,
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& Frutos Maduros. Se presenta en los mismos individuos 1,7y 8 a

parif de la segunda mitad del mes de Noviembre, con una permanencia
are 1as 3 Y 4 quincenas de toma de registros y bajo unas condiciones
maticas un Paco inestables marcada con precipitaciones entre los 400 y
omm y un brillo solar entre las 100 y 50 Horas de Sol; en esta fenofase
o destaca 12 planta nimero 1 que a pesar de algunas variaciones
gjmaticas mantiene una produccion maxima hasta el mes de Enero de
2006.

c. Emision de Follaje

% Brotacién foliar. Tal como se presenta en el fenograma de la
especie Flemingia, la brotacion foliar es una de las fenofases que esta
presente dé manera permanente durante todo el proceso de
investigacion; no obstante, en algunas quincenas el fenémeno se
manifiesta ausente pero cuando se toma ej siguiente registro programado

en el cronograma de actividades, se retoma el ritmo y frecuencia de
gparicion del mismo.

La maxima produccion de brotes foliares esta en los individuos 1. 7,8y
10, los cuales manifiestan el fenémeno mas representativo en los meses
de Octubre, Noviembre y Diciembre del afio 2005 en los que la
precipitacion esta en los 400 mm y el brillo solar en los 100 horas de sol,
condiciones un poco mas estables que las presentadas anteriormente.

< Hojas nuevas. Este fendmeno se comportd de manera similar al
de brotacion foliar puesto que es contigua, por ello se presentd de manera
permanente en todos los individuos, es de resaltar que la mayor
produccion de la fenofase se presenta en los mismos periodos
quincenales donde hay mayor brotacion foliar.

Es de anotar que las mayores producciones de cada una de las variables
fenolégicas 6 fenémenos se presentan en la tercera fase del proyecto que
va desde el mes de septiembre de 2005 hasta enero de 2006, donde las
condiciones climaticas se manifiestan menos humedas en comparacion
con el inicio de afio.

* Hojas maduras. Al igual que en todas las fenofases anteriores de
esta especie, se presenté un comportamiento muy excepcional logrando
tener presencia de este fenémeno permanentemente durante todo el
Praceso de investigacion, siendo un indicador mas en el proceso de
adaptacion y desarrollo positivo alcanzado por cada individuo de esta
€Specie en el lugar de estudio.

-~

115

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

gsar de que el fendmeno se mantiene en ¢ tiempo, las maximas
encias Son Muy variables en cuantg g cronologi .
co tiempo, de esta manera algunas manif

) estaciones estan en el
Mayo, otras en Septiembre, Octubre y finalmente en Noviembre.

pr&S
muy PO
mes 9

caida de follaje. Esta fenofase se
mbargo, en aquellos identificados
gy 10 se manifiesta en alguna

Presenta en todos los individuos:
con las placas de ntmero 1, 2, 3,

‘ L § S quincenas como ausente en los
meses iniciales — correspondientes a Marzo, Abril y Mayo: en los meses

siguientes se mantiene presente con alguna interrupciones quincenales,

mostrando de esta manera la renovacion controlada de Ia parte foliar de
|as plantas que €S Un proceso normal en cada una de ellas

sin €

Realizando un analisis general de la especie Flemingia cabe decir que
esta es una de las que presenta caracteristicas especiales de desarrollo
glcanzando las mayores alturas de las plantas maderables — Ieguminosas;

gbarcando la totalidad de fases y variables fenolégicas objeto de

sequimiento y evaluacion; todo esto atribuido a su capacidad adaptativa y
a su relativa resistencia.

-
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14.3 Guarango (Parkia sp),
91"

, scuerdo con la Grafica 4 correspondiente g fenograma de la especie
guarand® se determino el siguiente Ccomportamiento:

Floracién y Fructificacion. En g

e realizando durante un afio y medio, cabe decir que las fases de

on y fructificacion ain no han sjdg percibidas por los extensionistas,
ebido a la corta edad de los individuos,

; Proceso de investigacion que se
viené
floract
esto d

B Emision de Follaje

& Brotacion . foliar. Esta variable se mantuvo presente
continuamente, - sin eml_JanD, en el mes de diciembre de 2005, se
resentd ausencia del mismo en los individuos 1,2,5y7 que es la Unica
fecha de imupcion del fenémeno, donde las condiciones climaticas
registraron un incremento de la precipitacion y un descenso de brillo solar.

Este comportamiento lo presenta la mayoria de los individuos a excepcion
del registrado con la placa 3, el cual fue decapitado durante las labores de
mantenimiento del predio (limpieza); los identificados con los numeros 8 y

9 no presentaron registrq alguno en las ultimas quincenas debido a que
fueron encontrados decapitados sin razon alguna.

Las maximas presencias del fendmeno se presentaron en los meses de

Mayo, Septiembre, Octubre, Noviembre y en algunos individuos en

Diciembre, cuando la precipitacion se mantuvo por encima de los 400 mm '
y el brillo solar hasta las100 horas de sol; destacandose los individuas 1 y
4 que mostraron mayor permanencia de estas.

Cabe destacar que el desarrollo satisfactorio de esta especie se debe a
la distribucién realizada en el terreno, localizandolos bajo el 40-50% de
sombra de los cafetales y otras especies existentes, lo que permite
controlar la agresividad del clima y lograr que cada planta cuente con las
condiciones necesarias para su desarrollo satisfactorio.
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meno iieng Una estrecha relacién con la
enofase_suguiente, por lo tanto, este se
Os los individuos,  destacando que la

cabe destacar que esta especie g

€ mostré my :
4ebido @ 1as razones expuestas en | Y sana en su totalidad

a fenofase anterior.

& Hojas maduras. Esta espe
fenofase de hojas maduras, debid
preliminar que es de hojas nuevas

cie presen_lo de manera permanente |la
0 a que existe continuidad a la variable

Les M&Ximas presencias no son tan significantes como en el Fenomeno
anterior pero de igual Mmanera se presentan en |os individuos 1, 2, 4, 6 y
10 en los meses de Noviembre y Diciembre, época en Ia cual |as Hojas
nuevas _n'agistradas €n meses anteriores a estos han logrado cierta
maduracion.

C. Caida de follaje. Se manifiesta presente en todos los individuos
representantes de la especie Guarango; sin embargo; presentan

interrupciones en una de las quincenas de los meses de Mayo,
Septiembre, Octubre y Enero.

La mayoria de los individuos no presentan mayor presencia del fenémeno
manifestando de esta manera el desarrollo y aparicion equilibrada de
cada una de las fenofases de las plantas.

Realizando un anélisis general de la especie cabe decir que ha obtenido
Un desarrollo muy bueno, puesto que es la Unica de las especies

maderables que no ha tenido dificultades relacionadas con la parte
Sanitaria.
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9.4.14  Granadillo (Pinnatum Platymiscium)

pe acuerdo con la Gréfica 5 correspondie -
: ok arn D n
Granadillo se determiné el siguiente compor:grgilefﬁtr;?grama de la especie

A. I:lgl::fnnlgsl:t:g:t;:caCién. Durante el desarrolio de Ia investigacion
efectuada & >®S N se presentaron los fenémenos de floracion
y fructificacion, esto debido a la corta edad de los individuos

B. Emision de Follaje

 Brotacion foliar. De acuerdo con el fenograma de esta especie, Ia

brotacion foliar se presenta mas regularmente con algunas interrupciones
en los meses de Marzo, Abril y Mayo, tiempo en el cual la precipitacion y

el brillo solar se mantenian entre los 647 mm y 72 horas de sol
respectivamente.

La maxima presencia del fenémeno en la primera quincena del mes de
mayo destaca a los individuos de nimero 6 y 10 que son los Gnicos que la
manifiestan durante todo el proceso de recoleccion de informacion.

Cuando se retoma la tercera fase del proyecto a partir del mes de
Septiembre de 2005 hasta Enero de 2006, tiempo en el cual la
precipitacion se reduce a 400 mm y el brillo solar incrementa a 100 horas
de sol aproximadamente, la poblacién disminuye sustancialmente en un
50%, la razén es incierta puesto que cuando las plantas se decapitaron no
se estaba efectuando seguimiento en la unidad productiva debido a la
escasa vinculacion de personal técnico y el comportamiento de los
individuos que sobrevivieron se presenta de manera imregular,
registrandose de esta forma mayor persistencia de ausencias que
presencia del fenémeno.

Los individuos identificados con las placas de nimero 1, 3, 4, 5, 8y 9
fueron decapitados al efectuarse labores de mantenimiento del arreglo

(limpieza).
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«» Hojas nuevas. Debido a que este fenémeno depende de la
Jariable antenor,_la_levoiucmn de este en los meses de Marzo, Abril y
ayo €s muy similar E!I del pmtacuon, presentdndose de esta forma
glgunas avsencias del mismo; sin embargo; se destaca que en la primera
yincena del mes Mayo el 50% de los individuos presentes en este
periodg manifiestan maxima presencia del fenémeno.

cuando se retoma la tercera fase del proyecto, el comportamiento cambia
significativamente en el 50% de la poblacion inicial que persiste, al
notarse mayor presencia del fenémeno; en este espacio temporal se
destacan los individuos 1, 6 y 10 los cuales manifiestan Jas méximas

presencias del fgnémeno en los meses de Octubre, Noviembre y
Diciembre respectivamente.

2+ Hojas maduras. Durante el espacio comprendido entre los meses
de Marzo y Mayo el fendmeno se manifiesta seguidamente a partir del
mes de abril; en los meses siguientes de registro el nimero de individuos
disminuye y el comportamiento es un poco més irregular; los individuos 2
y 10 tienen la manifestacion de la variable de manera continua, contrario

de lo que presentan las plantas de numero 6 y 7 con periodos largos de
ausencias y escasas presencias.

Las maximas presencias de la fenofase la presentan los individuos de
nimero 6 y 10 en los meses de Septiembre y Noviembre
respectivamente.

C. Caida de follaje. Con respecto a este fenomeno, cabe decir que
estuvo presente en algunas quincenas pero generalmente se mantuvo
ausente en todos los individuos; esto debido a que durante el desarrollo
de las plantas éstas no pueden estar defoliando permanentemente sino
por el contrario mantenerse en las etapas preliminares que les permita
mantenerse vivas.
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¢.1.1.5 Nogal Cafetero (Cordia alliodora )

yerdo con la Gréfica 6 correspondiente al fenograma de la especie

DB ac F . .
cafetero se determino el siguiente comportamiento:

Nogal

_ Floracién y Fructificacion. En el proceso de investigacion que se
iene realizando durante un afio y medio concernientes a las tres primeras
etapas, cabe decir que las fases de floracién y fructificacion adn no han
sido percibidas, esto debido a la corta edad de los individuos.

B. gmision de Follaje

< Brotacion foliar. Esta variable fenologica se mantiene presente
en el 80% de la poblacion durante todo el proceso de toma de registros a
excepcion del mes de diciembre. El individuo nimero 5 no logré adaptarse
5 las condiciones del terreno y 6 fue decapitado durante labores de
mantenimiento del predio y el numero 2 solo presentdé manifestacion de
hojas nuevas.

La maxima presencia del fenomeno se manifiesta en las plantas 1, 3, 4, 6,
7 8, 9y 10 durante el mes de mayo donde se registr la segunda mayor
precipitacion de todo el proceso de evaluacion con 788 mm mensuales y
posteriormente en septiembre y octubre vuelve y aparece en los

individuos 4y 7.

4 Hojas nuevas. En cuanto a esta fenofase segun como se indica
en el fenograma se puede precisar que se manifesté en todos los
individuos presentes hasta el momento de manera continua, claro esta
con algunas interferencias de quince dias. La maxima presencia de la
variable fenologica se presentd principalmente en los meses de Mayo,
Octubre, Noviembre y en Diciembre en los individuos 1, 3,4,6,7,8, 9y
10 que fueron los mismos que manifestaron brotacion foliar en el mes de
mayo.

% Hojas maduras. El fenomeno se presenté de manera continua en
el 60% de la poblacion puesto gue los individuos 5 y 6 presentaron
diversos inconvenientes que causaron su decapitacion y el 2 y 9 por
Eigt;ma razén no presentaron manifestacion de la fenofase en un momento

ado.
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S€ present6 de manera irregular en
ue durante el espacio temporal que
mayo los individuos 1, 8, 9 y 10
en los meses de marzo y abril; las
nla segunda quincena de abril y el

s mayoria de los individuos, de alli q
compfe”de los meses de marzo y
resentan presencia de la fenofase
plantas 3, 4, 6 y 7 la manifiestan e

pumero 2 en mayo.

cuando se retoma I_a' tercera fase del proyecto a partir del mes de
septiembre la poblacion manifiesta Mmayor presencia de caida de follaje
destacandose las plantas 1y 7 que presentaron de manera continua la
fenofase; los individuos 3, 4, 8, 9 y 10 presentaron en algunas quincenas

qusencias y los de'numero 2 y 6 definitivamente no presentaron el
fenomeno en este periodo.

La maxima pre_sencia del fenc':meno S€ muestra en el mes de noviembre
donde se registra el brillo solar mas alto de todo el proceso de
sequimiento y evaluacion con 108.2 horas de sol en los individuos 4 7y
8.
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) yariedades de café. El comportamiento fenoldgico de las tres
8. - dades de café especie coffea arabica durante el periodo de Octubre
varl 04 a Enero de 2{006 es satisfactorio en cuanto a que se puede
e ervar €l comportamiento completo de todas Ia fases en cada una de
ot;Suaﬁedadesj esto debido a la edad de |as plantas (7 afios); cabe anotar
iaue entre Junio y Agosta de 2005 no se presenta registros fenologicos
gebido ala ausencia de pasantes que realizaran esta investigacion.

ngtinuacién se descnbe el compartimiento de cada una de las fases
nfalizando en 1os periodos donde se encuentran las maximas presencias
o las fenofase relacionandolas con las condiciones ambientales de la
Jona de estudio (precipitacion y brillo solar),

94.2.1 Café variedad caturra

pe acuerdo con la Grafica 7 (fenograma especie coffea arabica: variedad
caturra) el comportamiento fenoldgico de esta variedad es el siguiente:

A. Floracion

< Boton floral. El comportamiento de ésta fase durante todo el
periodo de investigacion en los individuos seleccionados se caracteriza
por la presencia constante de la fenofase, manifestando un maximo
periodo de botdn floral durante finales y principios de afio cuando los
niveles de precipitacion son medios.

Durante Octubre a Diciembre de 2004 hay presencia de boton floral, solo
entre noviembre y diciembre cuando se incrementan la lluvias se empieza
anotar la ausencia del fendmeno solo el 40% de los individuos.

De Enero a inicios de Marzo de 2005 el estado de |a fase es de presencia,
con algunas incidencias de maximas presencias en algunos de los
individuos, a finales de Marzo y hasta el mes de Mayo no hay presencia
del fendmeno en la mayoria de las plantas para esta época se inicia los
Periodos de alta precipitacion y como se puede observar solo la planta
tn placa 4 presenta boton florar hasta la primera quincena de Mayo,

Posteriormente la caracteristica es de ausencia en el total de los
Individuos,
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finales de Septiembre de 2005 cuando se re

ca finales =~ e : toma el tercer periodo
P: investigacion. laprecipitacion y brillo sgjgr medios, las plantas de

fel0 se encuentran nuevamente con Presencia de esta fase (60%).

Octubre a Diciembre la presenci :
N : encia del botd los
i Uuos tiende a variar de prese n floral en

Du :

—qivid \ =S€Ncia a mucha presencia de la fase con

'ar:;unos i“‘efmgd!gﬁ Odse:f USencia en la mayoria de los individuos, solo en

o) caso del Individuos 3 Se nota ausencia desde finales de septiembre

nadta |8 primera Qeincena de Noviembre y posteriormente se encuentra
o mucha presencia de boton floral hasta enero de 2006; durante estos

ivel promedio de lluvia es d :
eses el nivel pre @ 432 mmimes y el brillo solar
o omedio en esta area es de 102 horas/ sol/ mes. ’

A inicios de Enero de 2006 disminuyen tanto la precipitacién como el

brillo solar 'y por el cont,rario S€ notan en la mayoria de las plantan la
maxima presencia de boton floral.

+ Flor abierta. Esta fase presenta muchas inconsistencias puesto
que la flor de cafeto en su estado de abierta solo tiene una duracién de 3
dias, posteriormente empieza un periodo de marchitamiento y como se
observa en la grafica la toma de los registros se realiza quincenalmente,
por otro lado Ias_ excesivas lluvias hacen que la observacién de este
fenomeno sea variable ya que el tiempo en que dura la flor en este estado
es muy limitado y por lo tanto solo en pocas ocasiones se puede
encontrar periodos de maxima presencia de esta fase; en algunos casos
es normal encontrar plantas con presencia de botén florar y flor abierta al
mismo tiempo como también, presencia de botdn floral pero no flor abierta
a continuacion de éste.

De Octubre de 2004 hasta la primera quincena de Marzo de 2005
presencia del fendmeno es variable, es decir, en los 10 individuos
seleccionados podemos encontrar tanto presencia como ausencia del
fendmeno durante las diferentes quincenas realizadas, salvo el individuos
5 manifiesta continuamente presencia del fendmeno, y solo dos
indviduos (1y 2) presentan mucha presencia de flor abieta en
diferentes ocasiones, a partir de aqui y con el incremento de las
precipitaciones la flor abierta en la plantas de cafeto desaparece en casi
la totalidad de éstas y se extiende hasta finales de Mayo; durante todo
este periodo el individuo con placa nimero 8 presento flor abierta solo en
na oportunidad coincidiendo con la ausencia del boton floral
Posteriormente y manteniéndose el botén floral en la planta hubo

ausencia de Ia flor abierta.
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e septiembre de 2005 a primera quincena de enero de 2006 la
pure? cia de la flor abierta es muy minima mas sin embargo se registran
preseas ocasiones de maxima presencia a principios de octubre en la
Blguna numero 6, a finales de Noviembre en los individuos 1, 2 y 6
Pf;:amentev por esta época la precipitaciones son medias y el brillo solar
n

alto.

. chtiﬁcaCién

& Frutos verdes. Los frutos verdes me mantienen presentes en
as las épocas del afno y se presenta en epocas de baja y alta

ecipitacion mas sir] embargo se pueden destacar épocas donde hay
mucha presencia de ésta fase.

pe Octubre @ Noviembre de 2004 los fruto

casila totalidad de las plantas seleccionadas Y ya en la primera quincena
de Diciembre' qcnde los da_tos de precipitacién y brillo solar se unen se
registra la maxima presencia de frutos verdes en el 50% de las plantas,
posteriormente de Enero a Mayo de 2005 aun cuando la presencia de
ftos verdes es constante, en estos meses se logra notar periodos de
maxima presencias de frutos verdes en |a mayoria de las plantas siendo
mas notorio en el mes de Abril aun cuando hay alta precipitacion, cabe
resaltar que un individuo (4) presento durante febrero a mediados de
Mayo constantemente mucha presencia de frutos verdes, aunque a
finales de Mayo cuando la fase de frutos verdes manifestd solo presencia
aparece la presencia de frutos maduros dando inicio a la cosecha
principal.

S se mantienen presentes en

Afinales de afio se puede observar tanto presencia como ausencia de
fritos y varia entre quincenas la mucha presencia de éstos en los meses
de Noviembre y Diciembre aunque no en la totalidad de |as plantas. Para

Enero de 2006 hay presencia de los mismos sobresaliendo |a mucha
presencia solo en el 50 % de los individuos seleccionados.

“ Frutos maduros. Esta fenofase tiende a variar considerablemente
Gebido a que los frutos maduros de cafeto constituyen la base de |a
Pfoduccion de la fincay, ya que se tiene frutos verdes durante todas las
*Pocas del afio pues estos al completar su fase de maduracion se
%sechan inmediatamente ya que el propietario de la finca cosecha cada
Mes aproximadamente (cosecha de mitaca) y por ende encontramos
Piesencia de frutos maduros en cada quincena, mas sin embargo la
M&ima presencia de frutos maduros se da en los meses de mitad de afio
LJun|o, Julio y Agosto) cuando ya la totalidad de los frutos han culminado
“Maduracién y se realiza la cosecha principal.
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Emlsidn de Fol Iaje
()

. protacion foliar. Respecto al brote

¥ a del suelo durante los i ‘
q de agu : periodos de se m ctor
5”05’63,,,13 en el mecanismo d quia como un fa

; ' de adaptacion de los arboles. acion

'mpouevas hojas e presentd como un fenémeng constanteL:nbé?t‘l 00%
gms indiyidUOE} 59'}?00‘0”35‘05 de esta variedad casi durante todos los
“ses de investigacion, excepto a finales de diciembre de 2004 cuando
2}50% de los lﬂleifIiUUS pPresento ausencia del fenémeno en condiciones
ge lluvia ¥ brillo solar medios. A finales de afio (2005) cuando el brillo
Jar €s alto y 1as precipitaciones promedias estas en 435 mm/mes se
de encontrar quincenas en las cuales hay mucha presencia de
protacion foliar coincidiendo esto en la mucha presencia de hojas nuevas
en las plantas de cafeto.

de hojas, se considera la alta

+ Hojas nuevas. Esta fase se mantiene constante en presencia de
hojas Nuevas durante todos' los meses del afo debido a que la brotacién
foliar en las plantas de café también es constante, en Marzo, Octubre,
Noviembre, DICIE_I'TIbre‘ de 2005 y Enero de 2006 se observa periodos
donde la predominancia es la mucha presencia de hojas nuevas en estos
meses |as precipitaciones son bajas a diferencia del brillo solar.

% Hojas maduras. Al igual que la presencia constante de hojas
nuevas, ésta fase presenta un registro invariable de hojas maduras
puesto que para cada hoja que cae existe una hoja nueva que la
remplaza mas sin embargo a principio de afio (2005) en los meses de
Marzo y posteriormente Abril y Mayo se observa la mucha incidencia de
esta fase en algunas de las plantas seleccionadas, al igual que a finales
de afio donde la emision de follaje es mas notable.

D. Caida de follaje. La caida de follaje es otra de las fenofases que

continuamente esta presente, y mas especialmente en los ultimos meses
de afio (Octubre, Noviembre y Diciembre) se observa la mucha presencia
de esta en algunas plantas y hasta en tres quincenas seguidas (individuos
16,7y 9 ), uno de los factores que incide en la caida de las hojas en
estas plantas es la presencia de la mancha de hierro que hace que la
hoja de debilite y posteriormente caiga, este se puede afirmar puesto que
€ muy frecuente encontrar que la mayoria de las hojas que se
tNcuentran en el suelo ensefian la mancha de hierro, por otro lado como
% puede observar hay una constante manifestacion de hojas nuevas y
Maduras |o que hace que este fenomeno no afecte el desarrollo normal de
9 planta en cuanto a que llegue un momento en que la planta quede

efoliadg totalmente.
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damentai dar a conocer las opiniones del agricultor, pues este es
gs ful o encuentra directamente enlazado con Ia labor que realiza en el
quien y por ende sabe de formas tradicionales algin cambio que se
\a en su érea de trabajo. El propietario del lote al igual que otros
prese'ﬁores comentan que esta especie de café (Variedad Caturra), es 1a
el nta mejor adaptabilidad a este tipo de terrenos cultivados y a los

rese .
?l::& ﬁ} onos del ambiente que se presentan en el.
e
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3 café variedad colombia
2
g1

rdo con la Grafica 8 (fenograma  especie coffea arabica, variedad
e #" bia) se determino el siguiente comportamiento fenolégico:

ol

A Floracion

~ Boton floral. Como se puede observar en g fenograma el botén
'I os relativamente constante durante | Ultimo trimestre del 2004
re, noviembre y diciembre), y continua asi hasta febrero de 2005 en
las plantas seleccionadas, en los dos meses posteriores (marzo y
pri) esta presencia es Un paco discontinua, y en mayo no hay presencia

a fase; para este caso hay botén florg] Cuando los reportes de brillo

g es - o
d . son mas altos que la precipitacion Y la ausencia se da cuando los

:iueles de lluvia empiezan a elevarse.

odas

pe Septiembre a Diciembre de 2005 también se presentan condiciones |
gmilares de ausencia y presencia del botén floral con algunos casos de |
qucha presencia de esta fase en los meses de Octubre, Noviembre,
piciembre y Enero de 2006 nuevamente en condiciones de alto brillo
slary media precipitacion.

¢ Flor abierta. Esta fase tiende a variar considerablemente en cada
uno de los individuos de esta variedad, si se tiene en cuanta que la
floracion es un proceso que dura 10 dias y una flor abierta dura 3 dias en
pomedio’ seglin esto la observacion de presencia o ausencia se
registra cuando la flor esta totalmente abierta.

En este caso no se registran quincenas donde la observacion de la fase
sea de maxima presencia, solo se observa flor abierta en los meses
donde las precipitaciones son medias, es decir, a fines y principio de afio
¥ esto con mucha regularidad, en Abril y Mayo cuando las precipitaciones
% incrementan solo 3 individuos presentaron en una quincena la
Presencia del fendmeno posteriormente la ausencia es total; para finales
Ge afio (2005) entre Octubre y Noviembre se observa la presencia de la
fenofase pero 3 muy poca escala.

i S

]
WWW Ceiinars /.
WW.Cenicafg Iciclo de vida/ htm

o

133

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

V

ctificacion
g B

tos verdes. En esta especie |og frutos se mantuvieron
s todo el ano, logrando buen desarrollo hasta llegar a la etapa de
4uracion: Una de las caracteristicas mas destacadas de esta variedad
mé  calidad del fruto en cuanto a tamario se refiere, pues suelen ser de
e " \amano y algunas veces se encuentran tres pepitas formando el

a r
;ano del cafe.

urante los 3 Ultimos meses del afio 20(_)4 Seé encontraron frutos verdes en
‘1odas las plantas de cafeto de variedad Colombia y no se registran

i -
sodos largos de mucha presencia de la fase los individuos que se
Oomeno durante las diferentes

“acterizan por presentar ausencia del fen
;flinoenas sonlos 3,7y 8.

» Enero @ Mayo de 2005 en condiciones ambientales con periodos de
gla y baja precipitacion 'y buen brillo solar predomina la presencia de
tos verdes en la mayoria de las plantas y se registran periodos de
hasta 4 quincenas seguidas con mucha presencia de frutos verdes solo
en un individuo de los 10 seleccionados en los meses de Febrero y

Marzo.

Ya para el ultimo trimestre de 2005 (Octubre, Noviembre y Diciembre) la
presencia de frutos verdes se mantiene en el 70% de las plantas y solo
en muy PocOS Casos se observa quincenas con mucha presencia de la
fase (individuos 4 y 9) lograndose observar hasta Enero de 2006.

+ Frutos maduros. Esta fase al igual que los frutos verdes se
mantiene en todos los meses de registro, es comun encontrar plantas que
presentan quincenas largas con frutos maduros y otros individuos con
quncenas intercalas de estos, por otro lado, segun los registros hay
individuos que aun cuando a habido mucha presencia de frutos maduros
no se registra posterior a estos presencia de frutos verdes; solo se
observa una sola quincena (primera de Enero de 2006) con méaxima
presencia de frutos maduros unicamente en los individuos con placa
nimero 4 y 9 de esta variedad; estos desfases se presentan debido a que
el propietario de la finca constantemente realiza cosecha de estos, la
M&ima presencia de frutos maduros segun la temporada de cosecha
(cosecha principal) se realiza a mediados de afo, empezando en Mayo
hast_a Agostos de 2005, tanto a principio como a finales de afo se
“dizan cosechas mensuales (cosechas de mitaca) a medida que la
"™yoria de los frutos van madurando; espacio donde no se realiza

aalguna esta entre Diciembre y Enero.
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emision de follaje
G

» Brotacion fOlI?I’.l Esta fase que da inicio al buen mantenimiento
5 foliar de 12 plantas se mantuvo constante en mas del 80% de los

| aré : ) constante
ied ividUOS_d“’a"‘e to;lo el periodo de Investigacion, sus variaciones son
e minimas Y S€ presentan en diferentes plantas de las 10

m;gcdonadas, tal como se muestra en el fonagrama
; .

¢ quincenas dondt_e' se l_'egiStl‘an plantas de cafeto con maximas
esencias de brotacion foliar son aquellos en donde las horas de brillo

colar son &ltas, S5 decir, a fin de afio (Octubre, Noviembre y Diciembre) y
cuando las precipitaciones son medias.

«+ Hojas nuevas. Al igual que durante los meses ya mencionados
edomino la presencia de brotacién foliar, y por ende también es
consecuente  que la presencia de hojas nuevas predomine en todas las
lantas de esta variedad d_e cafeto, solamente en Diciembre de 2004
cuando los registros de prec_:pntacién y brillo solar se unen el 40 % de la
plantas presentaron ausencia de esta fase, durante el resto del periodo
investigativo €l individuo que mas sobresale por la ausencia de hojas
nuevas durante 3 meses seguidos (febrero, marzo y abril de 2005 ) es el
9 durante el resto de |a temporada solo varia en un individuo diferente
para cada quincena dje registro; los periodos de méaximas presencias de
hojas maduras son variables, durante el primer semestre del 2005 solo un
individuo manifestd este fendmeno durante cinco quincenas seguidas,
lego a fin de afo en Octubre, Noviembre y Diciembre varia en uno que
otro por mas de dos quincenas y desaparece en la ultima quincena de
Diciembre y primera de Enero de 2006.

< Hojas maduras. Durante todos los meses de investigacion esta
fase de hojas nuevas, se presento continuamente en todos los individuos
de esta variedad ya que esta relacionado estrechamente con las dos
fases anteriores que como se puede observar se mantienen continuas y
hacen parte de buen desarrollo vegetativo de las plantas de cafeto aun
cuando manifiestan ataque de mancha de hierro en su area foliar.

Se puede observar que las épocas donde hay mas presencia de este
fenémeno es cuando empieza la temporada de alta precipitacion (Abril y
Mayol 2005), posteriormente a fines de afio en donde la precipitacion se
Mantiene en 435 mm/mes promedio también se puede encontrar esta fase

€n algunas plantas.
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da de follaje. Esta fase es comun en |3 mayoria de las plantas
al variedad Y S€ presenta tanto en épocas de baja y alta
de - acion: durar_lte la 599”"9‘8 quincena de Diciembre de 2004 es
pfedg a5 se localiza la ausencia de la caida de follaje en el resto de los
+s hay constante caida de este y para Octubre, Noviembre de 2005
meS=" 5 de 2006 se observa la mucha presencia de esta fase en
y E':} s de l0s mdw!duos por esta época el brillo solar es alto y al
89" iacion es media, también se puede relacionar este fenémeno con

esenta de la mancha de hierro que presenta en el cafetal debido a
laug ia variedad Colombia es una de la variedades mas atacada por esta
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4.2.3 café variedad borbén o comudn

A Floracion

2 Botén floral. Esler primer ciclo de |a vida reproductiva de las
plantas de cafeto se mantiene presente en épocas donde los niveles de
jluvia son medios y las condiciones de brillo solar son favorables en los
meses de Octubre de 2004 a Febrero de 2005 posteriormente a esto
cuando comienzan a Incrementarse los niveles de precipitacion (Marzo a
Mayo) el boton floral va desapareciendo hasta registrar ausencia en
mayo de 2005

purante la dltima fase de observaciones a esta variedad se registran
periodos de maxima presencia del boton floral se observa a fines de afio
al igual, que hay individuos (1, 2, 3, 4 y 10) que no presentan este ciclo
hasta por vanas quincenas de investigacién; las maximas presencias se
registran en Octubre (individuos 6 y 7), segunda quincena de Noviembre
(individuo 8), primera quincena de Diciembre (individuo 7) y primera
quincena de Enero (individuos 1, 7 y 9) en estos meses |a precipitacion
es media ( 435 mm/ en promedio) y me mantienen horas de brillo solar

favorables.

< Flor abierta. Esta fase varia considerablemente entre quincenas
donde se puede encontrar presencia y posteriormente ausencia de la flor
esto se debe a que como se menciono anteriormente hace parte del
normal crecimiento productivo de las plantas de cafeto en las cuales una
flor abierta solo dura en promedio 3 dias, ademas fendémenos como la
P-'%cipitacién hacen que esta se marchite o caiga, pues durante las
Quincenas de trabajo de campo se observo que en ocasiones de fuertes
lluvias las flores estaban sobre el suelo y tiempo después de la lluvia las
flores se tornan marchitas lo que hace que los registros de esta fase

varien considerablemente.

En los meses (Octubre a Diciembre de 2004 y Enero a Marzo de 20095)
donde |ag precipitaciones oscilan entre 290 y 363 mm/ mes se registra la
Présencia de flor abierta, ya durante Abril y Mayo las precipitaciones
aumentan hasta los 788 n'1m!mes (en Mayo) la presencia d:_a flor abierta es
®SCasa y solp se observa en el 30% de las plantas seleccionadas.

138

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

fines de 3”0.(2035) solo en Noviembre se observa que el 60% de
paré antas seleccionadas presentgn al menos en una quincena la flor
las P°" solo un individuo (8) registra maxima presencia de esta fase,
ablente |a primera guincena de Enem de 2005 los individuos con placa 1
dure " anifiestan 1 fase de flor abierta, para los dos casos |las condiciones
PfECip"?c'én promedia de 270 mm/ con un brillo solar 80 horas/
en prngdIO.

+ Frutos verdoe& El comportamiento de esta fase es de presencia
;| menos en el 70% q§ las plantas durante todos los meses de registro
manifesténdose también quincenas con mayor incidencia de frutos

verdes.

De Octubre hasta la prirpqra quincena de Diciembre de 2004 esta fase
g5 constante y en esta ultima el 20% de los individuos (1 y 7) presentan
mayor incidencia de frutos verdes; durante Enero y Mayo de 2005 esta
presencia es diversa pero se mantiene en la mayoria de las plantas
seleccionadas con quincenas cortas de maxima presencia para cada mes
en diferente individuos de los 10 seleccionados sobresaliendo esta
fenofase en la planta con placa numero 7, los periodos donde se
registran la maximas presencias de frutos verdes coinciden en
condiciones climaticas donde la precipitacion se encuentran entre 364 y
585 mm/mes y, el brillo solar se encuentra entre 44.7 y 71.3 horas de sol
mensuales en los meses de Diciembre y Febrero respectivamente.

A fines de 2005 la mayoria de las plantas seleccionadas manifiestan la
presencia de frutos verde y solo entre diciembre y Enero de 2006 se
registran quincenas con mayor prevalecias de frutos verdes en el 40% de
los individuos, para estos tanto la precipitacion como el brillo solar
ienden a descender.

** Frutos maduros. Dada la presencia casi constante de frutos
Vedes durante todos los meses de investigacion igualmente se mantienen
Quincenas con presencia de frutos maduros a excepciones de aquellas
Uincenas en las que el propietario realiza la cosecha mensuales de estos
ﬁg dﬁ"de estos registros son inestables, la maxima presencia de frutos

05 se da entre Junio y Agosto de 2005 donde se realiza la

%Usecha principal, durante la época de cosecha la precipitacion esta en

Promeq; :
fﬂalr?emo en 511 mm/mes por lo que se puede decir qué la cosechas se

2an en periodos humedos.
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Emisiﬁn de f0||aje
G

rotacion foliar. La brotacion foliar
ersistente  en los meses d
de " "ol registro de brillo solar esta por
ba? ¥ 4o 2005 cuando las precipitacion
MarZ yye considerablemente en la

onde la temporada de lluvia es
encima de esta, para inicios de
€S aumentan |a brotacién foliar
mayoria de |as plantas seleccionadas,
que nuevamente aparece esta fase al

May
en 30 % de las plantas aunque en algunas plantas (1,2,6y7)se

os €n
antiene siempre constante.
m

sra fines de afio (2005) y principios de 2006 donde las condiciones

cimaticas son de media prenmtacmn y alto brillo solar se notan algunas
sincenas donde en el 80 % de las plantas seleccionadas hay mucha
resencia de esta fase manteniéndose la presencia de Ia brotacién el
resto de l0s individuos.

<+ Hojas nuevas. Como consecuencia de Ia constante presencia de
protacion foliar las hqjas nuevas siempre estan presentes en cada uno de
los individuos seleccionados, a excepcion de aquellos en los que no
hubo brotacion foliar anteriormente como es el caso de las plantas con
placa 5, 9y 10 vy por ende tampoco se notara la presencia de hojas
maduras, esta ausencia se da en los meses de Abril y Mayo de 2005
donde hay niveles de alta precipitacion.

Nuevamente los espacios donde se registra maxima presencia de esta
coinciden con aquellos donde hay maxima presencia de brotacion foliar
que son entre Octubre de 2004 y primera quincena de Enero de 2006.

* Hojas maduras. La presencia de hojas maduras es indudable
durante todos los meses de investigacion dada la invariable presencia de
la fase anterior a esta, los registros de maxima presencia de este
feno_meno se dan en los meses de Marzo, Abril, (20%) Octubre,
Noviembre y Diciembre de 2005 y primera quincena de Enero de 2006
tsto en el 70% de las plantas seleccionadas.

Eéri::'da de fol_laje. La caida de hojas en Ias_ plantas Qe cafeto de esta

permaad Yy al igual que en las dos anteriores variedades es casi

s eoc?eme en todos los meses de registro y en el 80% de las 10 plantas

indiviul? Nadas; durante el primer semestre de 2005 solo en dos

®tafa 95 (3y 5) se puede observar quincenas donde hay ausencia de
%€ durante los meses de febrero a mayo,
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55 de a0 de 2005 Iab presencia de esta fase es mas notoria y en
Afin® casos entre Octubre y Noviembre los indiyiduos 2,5 7 8y10
a|g:g‘s 10 seleccionados presentan mucha Presencia de c'aidé dé follaje
det nemeno se Ve asociado a que las plantas de cafeto de la especié

glo, como se menciono
de la mancha de hierro y
ormente caiga, ademas los
expresar la caida de hojas
dad en el suelo necesaria

e,-?grrﬂente sufren un ataque: muy notorio
anté ce que la hoja se debilite y poster;
estO  de brillo solar son altos y se puede
nivele canismo para guardar la hume

un mée o
CD?;OS 4 normal crecimiento.
pa
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TERPRETACION Y ANALISIS DE RES
s.zu'L"SOMETRICOS ULTADOS

| andlisis de resultados en esta seccion se realizara teniendo en cuenta
informacion T ecopilada durante las tres fases que hasta el momento se
han ejecglado: para ello S€ organizo la informacién por el numero de
yisitas quincenales y posteriormente se pracedié a calcular el crecimiento

periodico y mensual de cada una de las especies tanto maderables -
loguminosas como variedades de café.

la

g.2.1 Especies maderables.
9.2.1.1 ACHAPO (Cedrelinga catenaeformis)

A. Altura total. El Cuadro 2, muestra el comportamiento del Achapo en
terminos de crecimiento, de acuerdo con esto se determina que esta
especie presento  resultados no tan positivos debido a que la tercera fase
del proyecto empieza y finaliza con el 30% de la poblacion inicial; la
descripcion de estas anomalias se realiza en las lineas siguientes de
manera detallada. La altura promedio de los individuos se calculé en
48.64 cm con un incremento quincenal de 0.49 cm.

Durante el periodo comprendido entre el 28 de Noviembre de 2004 y 9 de
Enero de 2004 correspondiente a la primera fase de seguimiento, la
poblacion manifestd un desarrollo evolutivo marcado por un incremento
periédico y mensual de 3.83 cm y 1.28 cm respectivamente; cabe resaltar
que los individuos 9 y 10 fueron reportados por los pasantes vinculados
en el momento como decapitados en las dos ultimas visitas. Ya en la
segunda etapa del proyecto la poblacion existente (8 individuos) presenta
un incremento periddico y mensual de 357 cm y 0714 cm
correspondientemente, teniendo en cuenta que el individuo numero 3
entra a hacer parte de la lista de poblacion decapitada.

En el mes de Septiembre de 2005 cuando se retoma la tercera fase de
Seguimiento y evaluacién, la poblacién disminuye sustancialmente a 3
individuos identificados con las placas de numero 2, 4 y S en este
®spacio los individuos manifiestan un incremento periodico ¥ mensual
quivalente a 12.67 cm y 2.53 cm respectivamente, notando gie esta
Manera que los valores de desarrollo en la altura total son mas altos
Puesto que la cantidad de individuos es menor y la variacion de los

}.f .
Alores registrados es poca.
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qalores de crecimiento mas bajos que se obtuvieron a nivel general
L0S o en l0S arbolz_as_ Identificados con las pPlacas 4y 5. presentando esta
wer;alia desde el inicio de |a tercera fase debido a una disminucion de |2
an?” " ocasionada posiblemente durante labores de limpieza programadas
¢l propietario de 1a finca (dafios mecanicos); cabe aclarar que antes
po inicio a la tercera fase transcurrieron aproximadamente tres meses

dar - e
e los cuales no se realizo seguimiento al arreglo agroforestal, situacién
€N cuanto al comportamiento de

. ie a una serie de interrogantes
:;al; sspecies objeto de estudio y que por ende dejan un vacio en algunos

aspectos:

gl mayor incremento periodico y mensual durante las tres fases de
squimiento e presento en el individuo identificado con la placa 2
corespondientes a 21 cmy 1.75 cm respectivamente, el cual a pesar de
los meses de interrupcion del proyecto y de un ataque de hormigas que
destruy0® pnnc[palmenle SU apice presenta un comportamiento dentro de
lo normal, continuando después de todo con su crecimiento progresivo.

L2 altura total promedio para todos los individuos que sobrevivieron hasta

la dltima fecha de inspeccién es de 4864 cm equivalentes a un
incremento quincenal de 0.49 cm.

La razén por la cual algunos individuos en las tablas de datos se registran
con ceros (0), es porque algunos fueron decapitados durante las labores
de mantenimiento del predio, otras no resistieron la agresividad del clima
(no adaptacion) y otros porque en el momento de las visitas realizadas no
fueron localizadas.

En el Grafico 13, donde se relaciona la altura total con el diametro a la
altura del pecho (DAP), se observa que durante las dos primeras fases el
DAP presenta una curva ascendente, marcada con un bajén ubicado en la
ransicion de la segunda y tercera fase; la altura total tiene una tendencia
incierta con subidas y bajones de la linea de curva; esto debido a ciertos
Iconvenientes que se presentaron con la especie relacionados con
dafos mecanicos, ataque de insectos e individuos decapitados; ademas
Mo se descarta que se presentaron errores en algunas mediciones
durante las dos fases preliminares, lo que ocasiona que en el momento de
Promediar los registros obtenidos en campo resulten disminuciones de
valpres que se reflejan facilmente en la curva; sin embargo en a]gunos
Peliodos se registran crecimientos continuos; es decir, sin ninguna
|n1erferencia.
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A pesar de todos estos pequefios e ine

indivi Sperados
UMero de individuos por especie, problemas que afectaron

en el inicio y posteriormente en la
Nncia de la grafica se modifica de la

condiciones del entorno. De igual
dato mas alto de crecimiento se
un valor de 43.67 cm. Tal como se
fecha de registro donde generalmente

manera Se puede apreciar que e|
preseﬂm en la fecha del 14/01/06 con
esperaba puesto que es la ultima
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jiura @ 1a primera rama. Realizar un analisis de crecimiento Y

o a este cnteno es un poco dificil puesto que toda planta presenta
vacion de su parte acrea (follaje), que de alguna manera afecta I
ficacion debido a 1a lata actividad de as yemas: esto se refleja en los
:egisiTOS s'em?rzrci:brfgis due se tomaron en campo: sin embargo se
atard d€ rea e amiento logico que obedezca al proceso de
investigacion

en €l Cuadro 3 5_3 mu?slra COmo los registros oscilan entre un valor y
otro, esto €s debido a la aparicién de nuevos brotes y a la caida de la

ama a la que se tomo el dltimo registro; sin embargo, en las dos fases
preliminares, se presentan mediciones con valores elevados, esto es
orque 13 plantula en ese entonces tenia en Ia copa la primera rama, pero
a medida gque e_! tiempo pasa, los valores disminuyen sustancialmente
debido a la aparicién de brotes nuevos en las partes bajas de la misma,
esto @ causa del desarrollo normal de una planta y la generacion del
follaje suficiente para la realizacion de procesos fotosintéticos que
permitan la transformacién de la energia solar en nutrientes para la
misma.

En la fase tres del proyecto, los valores disminuyen pero conservan el
comportamiento fluctuante con diferencias minimas, terminando con 22

cm que es el valor promedio obtenido de los dltimos registros tomados en
Enero 14 de 2006.

El individuo que presenta la mayor altura a la primera rama en promedio
es el numero 4, con un valor de 32.22 cm y la menor altura a la primera
rama la presento el individuo 5, con un valor promedio de 24.3 cm.
Aclarando que solo se tuvieron en cuenta los individuos que persisten
hasta la ultima fecha de toma de registros.

la altura a la primera rama promedio para todas las plantas que
sobrevivieron hasta la ultima fecha de toma de registros es de 33.83 cm.

La Grafica 14, presenta la relacién entre la altura a la primera rama y el
Didmetro a la Altura del Pecho: en este se observa que la tendencia de la
CUva de la primera rama durante las dos fases iniciales fluctaa
demasiado esto debido a la variacion de los datos tomados en campo
OCasionados por la aparicion de brotes nuevos en la parte inferior de la
Planta; mientras que en la tercera fase del proyecto la fluctuacién es
MeNos marcada debido a que hasta ese momento cada individuo
desarrglig una estructura determinada; mientras que la I_[nea de curva del
. Se mantiene ascendente a excepcion de la quincena donde se
OMa la tercera fase.
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3. Registros dasometricos de altura a Ia Primera rama reportados
re el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE Achapo "ALTURA A LA PRIMERA RAMA"

(cm)
T | No. DE PLACA TOTAL| X
o |VISITA[ 1 2 3 4 6 6 7 8 3 | 10

Lot |1 22 3 ] 25 36 27 1251 28 | 8 [ 25 | » 281| 28,10
| 2 | 2 3 | 26 37 28 1 26 | 20 | 20 | 27 | = 201] 29,10
W 3 22 35 26 36 27 | 27| 29 | 25 | o 0 227] 2838
#,_1,’6-5'——{ 4 | 2 42 | 26 37 28 | 27 | 30 | 27 | o 0 242) 3025
6 | 5 | 25 42 27 38 28 | 28 | 30 | 28 0 0 248 30,75
L —ow | 6 | 25 42 27 38 28 | 28 | 30 | 28 0 0 2246|3075
|6 |7 26 42 28 39 29 29 30 29 0 0 262 3150
,,_._——-—ﬂwg 3 27 42 28 40 29 | 29 | 30 [ 29 0 0 264] 3175
s |9 27 40 28 41 29 | 29 | 28 | 29 0 0 261] 31,38
SH0/05 10 28 20 o 41 30 8 3 0 0 160 22,88
70405 11 28 21 0 41 31 | a3 10 4 0 0 166 23,71
01/05/05 12 | 28 22 0 41 2 132 ] 10 6 0 0 171] 24,43
1505/05 13 28 27 0 41 33 | 32| 12 6 0 0 179] 26,67
2905/05 14 29 27 0 41 B | 33 13 8 0 0 184| 26,29
250006 16 0 27 0 22 15 0 11 0 0 0 78] 18,76
9100 16 0 28 0 22 14 0 0 0 0 0 64| 21,33
2310105 17 0 27 0 21 19 0 0 0 0 0 67| 2233
06/11/05 18 0 30 0 22 15 0 0 0 0 0 67| 2233
2011105 19 0 28 0 22 14 0 0 0 0 0 84 2133
1205 20 0 27 0 20 17 0 0 0 0 0 e4] 2133
18/12/05 21 0 28 0 22 17 0 0 0 0 0 67] 2233
31205 22 0 28 0 21 18 0 0 0 0 0 67] 22,33
1401/06 23 0 26 0 22 18 0 0 0 0 0 66] 2200
TOTAL 363| 717 | 241 | 741 | e69 | 40e 328) 280| 62 64| a761| 68BEY

X 0.00] A7 0,00 32.22( 24300 000 O, T 000 0,00 BY70[ 33.605
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Cc. Diametro a la altura del pecho (DAP). EI Cuadro 4 muestra todos
los registros tomados por las tres fages y se puede apreciar que los
valores son siempre ascendentes a Pesar de la poca diferencia entre los
mismos; de esta manera durante las dos etapas preliminares se presenta
un incremento periodico y mensual de 018 cm y 0.026 cm
respectivamente y en la tercera fase de seguimiento los incrementos
periédico y mensual obtenidos son de 0.19 cm y 0.038 cm, concluyendo
de esta manera que la velocidad del desarrolio de la poblacion se
conservd con la misma intensidad. E mayor incremento periédico lo
obtuvo el individuo nimero 2 con 0.64 ¢m y el menor incremento el 5 con
0.17 cm aclarando que solo se tuvieron en cuenta a aquellos individuos
que permanecieron hasta la ultima fecha de toma de registros. EI DAP

promedio de la especie es de 0.56 cm con in incremento quincenal de
0.02 cm.

El Grafico 15 relaciona el diametro a la altura del pecho con el diametro
de copa y en el se observa que durante las dos fases preliminares la
tendencia de las curvas es similar con ascendencia y a partir del 25 de
Septiembre de 2005 donde inicia la tercera fase se observa una curva
ascendente en DAP mientras que en el Diametro de Copa la curva en
incierta esto debido a la aparicion de nuevas ramas que pasan a hacer
parte de la estructura de la copa e inciden en la medicién de este
parametro.

Cuadro 4: Registros dasométricos de didmetro a la altura del pecho reportados

durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006
ESPECIE Achapo "DIAMETRO A LA ALTURA DEL PECHO" (cm)

No. DE PLACA TOTAL] X
FECHA |visiTAl 1 2 3 ] 5 | 6] 7 | 8] 9 ] 10
28/11/04 | 1 | 0,24 | 0.15 | 0,22 | 0,24 | 0.25 | 032 | 035 | 031 | 028 | 025 | 261] 0.6
12/1204 | 2 | 026 ] 016 | 0.23] 0.26 | 0.25 | 0.5 038 | 0.34 | 0.28 | 0.26 | _2.78] 028
261204 | 3 | 026 | 02 | 027 | 027 | 028 |037] 04 [037] 0 | © 243 0.30
09/01/ : 03 | 038 043 | 04 0 0 2,56 0.32
2/01/04 4 o027 02 [o28] 03 B - d 258 032
[ 230105 |5 [ 0.31 | 0.41 | 0.24 | 032 | 032 | O, . :
D6/02/05 T 6 | 037 | 0.a1 |0.24| 033 |032] 04047 [04d4] O | © 298] 0.37
20102702 . ‘ 4047 ]0aa| 0 | © 301 038
200205 7 | 038 ] 041 |024] 024 | 033] 0 . ,
0610305 |8 [ 039 | 041 | 0.24 | 035 | 034|041 [ 047 [04d] © 0 3,05 0.8
20/03/05 9 0.4 041 |024| 036 [034[041] 047 [0 ]| O 1] 1,07 0.38
03/04/05 0 oa [ 039 ) 036 | 034 041 039 (045 O 7] 274] 033
17/104/05 11 0.44 0.4 0 038 | 034|041 | 04 | D48 0 0 2,85 0,41
0105105 |12 [ 044 | 041 | 0 | 043 | 035 | 042 041 | 048 g g i,z-; 042
15/05/05 13 [ 044 | 0,44 0 047 | 036 [ 043 | 042 | 0.49 4 0,44
| 2905165 | 7aT 025|046 |0 ] 047 | 0.37 | 043 | 043 |09 0 | © 311 044
0905 16 | 0 [0475] 0 | 0.49 |0315 i 1oe R R 7
- 5 , 5
~2N1005 |96 | o | 05 | 0 | 049 |032 T o T o T o i —on
oodos T7 | 0 | 06 | 0 0455 [0365 o1 0 [ 0 [ 0 | 0 [ 15 0%
05111105 | g 05 |0.365 : .
0 | 0645| O : .

1205 T | o | 063 | 038 : :
mﬁw 20 0 | o7 5 065 T0385] 0 ] 0 0 a 1,775] 0,59
~==1205 ™27 | o | 0.76 - I I I T 1,81 0,60

f:g::ms 22 [ 0 [0775] © ”-g:g T o [ o [ oo 185 062
106 0. .
= 23 0 |o7es5| O 597 | 7.82 | 5.54 | 6.9 6.01] 0.56] 051] 5489 9,53
~—~———OTAL | 5,06| 10,83 | 2.2 ) 534 0,00, 0,00] 0.00] 000 0.00] 1.24] 0,5587
X 0,00] 047 0,00 043 5ol 5.00] 0.00] 0.8 0.0 5
[~ rsteno periogen | 0,00] _0,64] 0.00] 041] 0.7 024 —ri—oen—50655 60
St mersiai | 0,00] _0.05] 0.00] 0,03 0.01 0.00| 0
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D. Diémetrp de copa. El Cuadro 4 muestra los registros del diametro de
copa obtenidos en las tres etapas de seguimiento y evaluacin: en él se
observa que los valores al igual que en altura a la primera rama son un
poco fluctuantes, de esta manera en Jas dos fases preliminares se
presenta un incremento periddico y mensual de 14.78 cm y 2.1 cm
respectivamente y en la tercera fase los valores se modifican a 14.82 cm y
2.96 cm mostrando mayor desarrollo en esta ultima.

El mayor incremento periddico se presenté en el individuo namero 2 con
49 cm y el menor crecimiento el individuo 4 con 1.5 cm, aclarando que
solo se tuvo en cuenta a la poblacién persistente hasta la ultima fecha de
toma de registros. El diametro de copa promedio para la especie es de
26.97 cm, con un incremento quincenal de 0.81 cm.

Cuadro 5: Registros dasométricos de diametro de copa reportados
durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE Achapo "DIAMETRO DE COPA" (cm)

No. DE PLACA TOTAL] X
FECHA [VISITA] 1 2 3 4 5 ] 6 | 7 8 ] 9 ] 10
201104 | 1 | 125] 25 | 65 | 185 | 95 ] 10 | 155 ] 65 | 12 | 13 | 1065 10,65
121204 | 2 | 13 | 27 | 65| 19 | 10 | 12 [ 159 69 | 13 | 13 12| 11.20
21204 |3 | 18 | 95 | 8 | 235 | 85 | 17 | 195] 7 | 0 | © 111] 1388
090104 |4 | 15 | 235 | 9 21 10 |144| 18 | 87 ] 0 | © 1196] 1495
23/01/05 5 16 23 9 255 11 | 175]| 15 9 0 0 126] 1575
| 06/02/05 6 16 23 [ 10 25 12 | 18 | 18 | 8 0 0 130] 1625
200205 | 7 | 18 | 24 | 12 | 27 | 13 |20 [ 20 [10] 0] o0 144] 18,00
| 06/03/05 8 19 24 13 27 15 | 20 | 20 | 12 0 0 150] 18,75
200305 | 9 | 20 | 20 | 13 | 29 | 17 | 2 | 18 | 10| 0 | © 143] 18,63
| 030405 | 10 ] 22 | 12 | 0 | 30 | 18 | 2] 10 [17] 0] 0 132] 18,86
| 170405 | 11 | 23 | 14 0 31 19 | 24 | 11 [ 18] 0 0 140] 20,00
| 010505 | 12 | 24 | 16 | 0 | 32 | 21 | 25 [ 13 | 19] 0 | 0 150] 2143
150505 | 13 | 24 20 0 34 24 | 28| 15 | 2 | © 0 167| 23,86
290505 | 14 | 26 | 21 0 36 26 | 30 136 203 g g E‘;rs 2543
250905 | 15 174 | O 25 7 0 Al 14,35
057005 16 g 1;'5 5T 25 [275] 0] 0 | 0] 00 72| 24.00
201005 | 17 0 235 | 0 26 15| 0 0 0 0 0 64,5 2150
061105 | 18 0 40 0o | 267 | 115] © 0 0 0 0 782| 26,07
S oo Lo terpe b e e
12105 5 14 d
"“fﬁ,‘;ﬁs——- ig g 4:;}5 g 35 17 | 0O 0 0 g g 85,5 2850
31Tt T 99 o {aos [ 0 | 275 [tes[ 01 0 10 1010 [ Besl zmas
140106 23 | 0 [ 515 0 | 20 | 16 [0 5[ 2,17
TOTAL 6661 560 11 87 | 807,2 | 366 |2809| 2328 177.4] 28] 26 26077 473,70
T L * 0,00/ 0,00/ 0,00] 0,00{f 0,00] 6575 26973
—~% 0.00] 23,92] 0,00/ 2640/ 1643 0.
Incy — : - 750] 650/ 0,00 000/ 000/ 0,00 0,00 0,81
[t perindico 0,00] 48,00 0,00 . ! 50| 0.00] 0.00] 0.00] 0,00
~—metomensual | 0,00] 4,08] 0,00] 03[ 054 9
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9.21.2  FLEMINGIA (Flemingia sp)

A. Altura total. Esta especie es la que principalmente presenta mayor
desarrollo; de esta manera en las dos fases preliminares manifiesta un
incremento periodico y mensual de 40.48 cm y 5.75 cm respectivamente,
destacandose el individuo ndmero 7 al presentar el mayor crecimiento en
altura y por ende el mas elevado incremento periédico de 75 cm (ver

Cuadro 6). Cabe mencionar que el individuo nimero 6 aparece como
decapitado a partir de la segunda visita del mes de marzo.

Para el desarrollo de la tercera fase de seguimiento y evaluacion se
cuenta con el 70% de la poblacion inicial, recordando que se presento un
espacio temporal de aproximadamente 3 meses en el cual no se realizo
seguimiento al arreglo y que por ende no se sabe que pasé con los
individuos decapitados en ese periodo; sin embargo el resto de la
poblacién existente en esta etapa manifiesta un desarrollo muy
satisfactorio con incremento periédico de 102.57 cm y un incremento
mensual de 20.51 cm, destacandose el individuo 1 al poseer la mayor
altura de 290 cm y el mayor aumento periodico lo present6 la planta 5 con

186 cm (ver Cuadro 6).

La altura total promedio para la especie es de 123.44 cm, con un
incremento quincenal de 8.49 cm.

La Grafica 16 presenta la relacion entre la altura total y el diametro a la
a se observa que las tendencias de las dos

altura del pecho (DAP) y en ell :
milares, marcado con incrementos poco

lineas de curva son muy si :
notorios durante las dos fases iniciales pero que a partir de la tercera fase

la altura total se dispara sustancialmente con una velocidad de
Crecimiento entre los 10 y 15 cm por quincena y el DAP presenta un

INcremento quincenal de 0.043 cm.

154

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Cuadro 6: Registros dasométricos de altura total reportados durante el
periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

- ESPECIE_FLEMINGEA "ALTURA TOTAL" (Cms)
No. DE PLACA

FECHA VISITAl 1 2 3 5 (6] 7 3 9 0| TOTAL x
2811/04] 1 51 12 13 48] » 1 13T 13 15 144 14,40
1212/04] 2 16 21 12 | 17 14 | 9 | 22 12 | 14 17 154 15,40
2612004 3 16 1 20 | 131 14 795 [ 0] 22 [ 189 | 17 23 168] 16,80
090105 4 | 200 | 27 13 19 15 |13 ] 22 20 [ 19 24 192 19,20
230105 5 | 220 | 30 13 ) 21 2 [1w0] 35 31 20 31 235 23,50
06/02/05| 6 25,0 32 13 23 20 11 35 a5 28 31 253 25,30
2002/05) 7 | 270 | 32 14 23 | 2 12 | 36 35 | 38 32 270 27,00
06/03/05] 8 | 280 | 32 14 | 24 | 22 [ 13| 37 | 36 | 29 32 267 26,70
20/03/05] 9 | 280 | 34 14 | 31 2 | 0| 38 | 44| 3 33 275 30,56
03/04/05| 10 | 29.0 | 36 1S | 32 | 23 [ 0] 39 | a4 | a2 34 284 31,56
17/04/05] 11 | 530 | 40 15 | 33 | 30 [ 0 | 40 | 55 | 33 48 347 38,56
01/05/05| 12 | 56.0 | 41 17 | 33 | 33 [ o [ 41 57 | 33 50 361 40.11
15/05/05| 13 | 60.0 | 42 19 0 42 | o | 97 | 8 | 33 55 433 54,13
29/05/05| 14 | 61.0 | 42 | 20 0 43 | o[ o7 | 86 | 34 56 439 54.88
25/09/05] 15 | 244 | 65 0 0 84 | 0 0 0 45 97 535| 107.00
09110/05 16 | 261 | 66 0 0 98 | 0o [ 160 | 90 | 48 120 843] 120,43
23110/05] 17 | 262 | 70 0 0 [ 115 | o] 212 [ 164 | 50 129 1002] 143,14
06/11/05] 18 | 276 | 74 0 0 [ 136 | 0| 20| 182] 53 150 1091] 155,86
2011105 19 | 277 | &0 0 0 | 165 | 0 [ 220 [ 184 | 60 186 1172] 16743
041205 20 | 277 | 80 0 0 | 200 | 0] 220 | 185 | 64 196 1222] 174,57
18/12/05| 21 | 282 | @0 0 0 | 235 | 0| 224 | 225 | €9 203 1318]  188.29
| 3112/05] 22 | 287 | 84 0 0 | 252 [ o] 230 [23:2] 72 230 1387] 198,14
| 14/0106] 23 | 290 | 8o 0 D | 270 | 0 | 236 | 234 | o3 255 1467| 209,57
TOTAL 2912 | 1137 | 204 | 285 | 1889 | 86 | 2305 | 2068 | 927 | 2047 | 13859 | 1882,51
X 126,61/49,435] 0 0 [8213] 0 [10477]9398]40,28] 89 586,21 123.44
| Incremento periodco | 275,00] 69,00 0.00] 0.00] 256,00] 0,00] 214,00/221,00] 81.00]  240.00 8.49]
Incrementn mensua 1964 493 000] 000] 1829 0,00 1529| 1579 5,79 17.14 |
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. Altura a la primera rama. El Cuadro 7 presenta todos los
registros de la primera rama tomados en las tres fases del proyecto de
investigacion que hasta el momento se han ejecutado: con base en él se
deduce que durante las dos fases iniciales el incremento periddico ¥
mensual fue de 10.35 cm y 1.48 cm respectivamente: cabe mencionar que
los individuos 4 y 6 fueron reportados como decapitados en la segunda
quincena de mayo y de marzo del afio 2005.

En la tercera fase del proyecto se cuenta con una poblacién de 7
individuos de esta especie de los cuales el nimero 8 y 9 no cuentan con
el primer registro debido a que no fueron localizados en la visita de
empalme como actuales pasantes; los incrementos periédico y mensual
que se presentaron fueron de 39.23 cm y 7.85 cm respectivamente.

La Gréafica 17 presenta la relacion entre la altura a la primera rama y el
diametro a la altura del pecho (DAP) y en ella se observa que la tendencia
de cada una de las lineas de curva es similar con unos incrementos no
tan marcados en las dos fases iniciales y un poco mas notorios en la
tercera etapa; cabe aclarar que la razén por la cual la linea de curva del
DAP cae en las dos ultimas quincenas es porque algunos de los
individuos que conforman la poblacién representante de esta especie
alcanzaron la altura apropiada para medir el DAP (1.20 m).

Cuadro 7: Registros dasométricos de altura a |la primera rama reportados
durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE FLEMINGEA “ALTURA A LA PRIMERA RAMA™ (ems)

No. DE PLACA

FECHA |VISITA] 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10| TOTAL x
28/11/04] 1 3 6 6 3 7 7 | _10 7 3 7 ) 590
121204] 2 ] 7 5 3 8 7 10 4 8 3 65 6.50
26/12/04] 3 a B 7 3 0 | 8 4 35 | 9 2 59 5.85
| 09/01/105] 4 7 12 7 6 12 8 4 3 [ 2 67 6,70
| Z0105] 5 [ 7 12 8 6 12 [ 2] 6 7 6 3 69 6.90
0610205 & | 7 12 ] 6 12 | 2 8 B 10 5 78 7.80
201021057 8 12 B 6 iz | 3 10 8 10 12 89 8,90
0610305 8 85 T 1 9 ] 7 | 13| 4] 0] 9] 1w0] 12 95 3,50
200305 5 | 10 | 14 | w0 | 7 | 14 o] 1 | 10} 1 12 98| 11,00
03/04/05] 10 1 14 10 B 14 0 12 10 11 13 103 11,44
17104105 17 | 11 | 1a ] 10 | 15 | 14 | o | 12 | 10} 121 15 113 12556
| Ouosios] 2T T4 32 | 17 ] 12 | 0| 13 | 0] 121 18 121 13.44
1505/05] 13 [ 11 15 | 15 | O 14 | 0| 23 | 12 ] 12 18 1200 1500
[ 250505 e 276 76 | o | 6 | 0] 2 | B B3] 19 130] 16,28

18 30 161

- 5/09/05 15 | 45 | 35 | 0 o | 33 | o] O 0 18 20 161 32.20
19911005 75 54 a7 0 0 39 0 52 70 2 43,86
ZN00s| 17 | 73 | 82 | © 0 > [0 | 165 | 53 | 25 gg 2935| 41,93

26 325 3
2011105 19 0 56 0 83 41 2,29

T ——— B7 44 0 B 30 403

91205 20 702 | a6 | o | o0 | 47 | o[ 1051 % 57.57
1812005 21 725 T a3 0 0 55 | o | 108 | 60 | 85 30 4265 60,93
14101/06] 23 23 a7 0 0 20 o | 116 | 54 :‘5 ilao 4554.'2)0 71.43
TOTAL 610.0 | 41,0| 8285 543.5| 294. -0 6] 61252
b":—fiﬁogl sza:.:z 1302330 s:.:o 26,52] 0,00] 37.66] 24.70] 12.80] 19.48] 188,17 40,03
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Diametro a la altura del pecho (DAP). El Cuadro 8 muestra los

registros de 1as res etapas del proyecto y en &l se observa que los
valores SOn siempre ascendientes; de esta manera en las dos primeras
fases se presenta un incremento periédico y mensual de 0.29 cm y 0.04
cm respectivamente, destacandose el individuo namero 7 que manifiesta
el mayor desarrollo con 0.87 cm y el numero 3 con 0.29 cm sobresale por
tener el menor desarrollo. Cuando se retoma la tercera fase del proyecto
se registra un incremento periddico de 0.39 cm y un incremento mensual
de 0.078 cm, sobresaliendo la planta nimero 1 que posee el mayor
desam_)llo en d!ametro con 1.94 cm. La razén por la cual los valores de las
dos ultimas quincenas caen es porque los individuos alcanzaron la altura
adecuada para medir el indicador (1.20 m). El DAP promedio de la
especie es 0.98cm y un incremento quincenal de 0.04cm.

La Gréafica 18 relaciona el diametro a la altura del pecho (DAP) con el
diametro de copa y en ella se observa que las dos tendencias de las
lineas de curva son ascendentes a excepcion de las dos dltimas visitas

donde las lineas de curva caen debido a las variaciones de los registros
tomados en campo.

Cuadro 8: Registros dasomeétricos de diametro a la altura del pecho reportados
durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

ESPECIEFLEMINGEA (DAP) cms

No. DE PLACA
| FECHA visiTal 1 2 3 | 4 5 | 6] 7 8 | 9 0 | JOTAL| X
281104 | 1 | 02 | 024 | 016 | 024 | 024 [024] 034 [ 026 | 026 | 028 2,46 0.25)
121204 | 2 | 024 | 026 | 02 | 024 | 026 |024] 04 [ 03 | 026 | 028 268 027
1 26M204( 3 | 027 [ 028 ] 02 [ 028 | 028 [028] 042 | 037 [ 028 | 0.28 2,94 0,29
| 0901105 | 4 03 | 03 | 022|033 [ 03 |o28] 046 [ 037|032 | 03 3,18 0,32
2005 5 | 033 | 033 | 025033/ 033 ] 0 | 048 | 048|036/ 036 325 0,36
0B/02105| 6 | 0,33 | 043 | 025 | 0,33 | 033 | 0 | 048 | 048 | 036 | 038 337 0,37
[ 2000205 7 [ 034 | 043 | 026 | 034 | 033 | 0 [ 048 [ 048 | 035 | 041 343 0.38
06/03ms | 8 034 | 044 | 026 | 035] 033 | 0 | 049 | 048 03 | 041 3,46 0,38
203059 [ 039 | 045 | 026 ] 037 | 033 | 0 [ 049 | 049 | 036 | 042 356 0,40
03/0405] 10 | 04 | 046 | 027 | 038 ] 034] 0] 05 [049)036) 043 363 0,40
1700405 | 11 | 045 | 046 | 027 | 038 | 034 | 0 | 05 | 049036 | 049 3,74 0,42
010505 | 12 [ 052 [ 047 027 |036|034] 0] 05 05103} O 39 043
150505 |13 | 061 | 047 |028 | 0 | 04 [ 0 [086]061}037 | 066 426 05
29/05105 14 0,61 048 | 029 0 0,41 0 087 | 061 0,39 067 433 054
25-'[)9.{}5 15 1.06 | 0.685 0 0 0,74 0 0 0 04 0,765 3,65 0,73
(091005 16 (714651 07 | 0 | 0 |0755] 0 | 12 [125] 04 | 084 661] 094
20005 [ 17 | 16 (07251 0 | 0 |0755] 0 | 1.725] 13 |045] 0885 | 7441 106
- 51105 |18 | 7625 [0.725] 0 | 0 [079| 0 | 18 J13150 05 L 1 LY N
2011105 | 19 ' 0 | 103 ] 0 | 1975[1365][0455] 1045 8325 1,19|
=S | 1725 0,73 | 0 J e R
1205 20 | 1725 [0755] 0 | 0 | 1,245] 0 | 204 | 1.55 {04551 O, ' 1.20
81205 | 51 L 71 0 | 1,07 ]| 164] 06 133 8,43 120
——205| 21 | 176|076 ] 0 | 0 |1
.31__”_1__2@_5__ 2 | 18 |08 | 0 0 |0955]| 0 | 141 083|064 094 7,485 1,07
T O T Y 5 T | 0 | 14750945] 0,76 | 0925 7,845 1,12
' » 143 114

~—TOT_T70,1i[ 2.16] 3] _sgel ta1] L4 1eB68 1668 BTt 1eh

X 000 057] 0,00 091] 076 / \ J 93
Comtopwioies | 1,74] 056] 0,00/ 000 0,70 0,00 L4 354 Cul—ns :
s v o.1s| 0.05 0.00] 0,00 006] 0,00] 009 006 0. '
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p. Diametro de copa. Los valores registrados en el Cuadro 9 referentes
al diametro de copa son generalmente ascendentes durante las tres fases
de seguimiento a excepcion de las tres ultimas quincenas donde los
yalores dlsmlnuyen;. elsto debido a algunos danos mecanicos que
recibieron algunos individuos y a la constante modificacion de la
estructura de la copa de los mismos.

Durante las dos fases iniciales se presenta un incremento periodico de
26.48 cm y un incremento mensual de 3.78 cm, sobresaliendo los
individuos de numero 1y 10 que poseen el mayor crecimiento de copa
con 45 cm. En la tercera etapa de seguimiento y evaluacion los
incrementos periddico y mensual manifestados son de 23.59 cm y 4.72
cm respectivamente, distinguiéndose la planta nimero 8 que alcanzo el
mayor desarrollo de la copa con 96.5 cm.

El diametro de copa promedio de la especie es de 55.12 cm con un
incremento quincenal de 2.32 cm.

Cuadro 9: Registros dasométricos de diametro de copa reportados
durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE FLEMINGEA DIAMETRO DE COPA (crm)

No. DE PLACA
FECHA [VISITA] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TOTAL X
24| 1 | 16 | 21 | 9 | 12| 9 [ 8] 13 [ 10 [ 11 ]| 15 124 12,40
127204] 2 | 16 | 21 | 9 | 12 | 9 | 8| 13 | 10 | 11 | 155 | 1245 12,45
2612004 | 3 | 15 | 22 | 10 |125] 10 | 9 | 13 | 17 | 13 ] 2 | 1435 14,36
00105 | 4 | 21 | 27 | 13 | 8 | 12 | 13| 14 [ 17 | 13 | 24 172 17,20
Z0105| 5 25 | 28 | 15 | 21 | 18 | 5] 24 | 2 | 13 24 195 19,60
08705 | 6 | 25 | 25 | 6 | 22 | 18 | 6| 25 | 25 | 15 | 26 203 20,30
20021057 | 26 | 26 | 16 | 22 | 19 | 6 | 26 | 27 | 21 | 35 224 22,40
(0680305 | 8 | 27 | 27 | 17 | 23 | 20 | 6 | 27 | 27 | 22 | 25 221 22,10
(200305] 9 [ 28 | 29 | 19 | 24 | 21 | 0 | 29 | 31 | 23 | 36 | 240 26.67
10304005 10 | 30 | 30 | 21 | 26 | 23 | 0 ) 31 [ 31 | 24 | 38 254 28,22
(17040511 | 37 | a3 | 22 | 27 | 26 | 0| 33 [ 35 | 25 ) 39 Fizd 30,78
[ 010SI05 |12 | 40 | 34 | 24 | 29 | 28 | 0 | 33 | 37 [ 27 | 41 | 293 | 3266
(15060513 | 43 | 3 | 25 | 0 | 23 | 0] 38 | 40 ] 29 | 43 267 36,88
200505 [ 14 45 38 26 0 35 | 0] 40 | 41 41 45 an 38,88
| 29/05/05 |
25090516 | 285 | 365 | 0 D |375] 0] O 0 | 41 | 475 | 211 22,20
00§ |16 | 555 | 33, 10 ] 50 | 41 | 455 515 | 320 2571
= 10/05 | 555 | 335 0 | 0
(21005 | 77 T o5 | 40 |0 | 0 | 46 | 0 | 45 [s05] 47 | 35 | 324 %23
8111051 18 | 79 (355 | 0 0 20 | 0 | 565 | 62 | 50 | 525 | 3766 53,64
211105 [ 13 ; 295 | 0 | 63 | 905]505| 42 | 4208 60,07
e 88 | a7 | 0 | O ; s =
1205 20 57 0 68 q1.5 50 i 86
0 e e - MR 515 | 735 | 46 | 495 | 41s 53.43
Sl 21 | 87 [ 42 [ 0 0 | 565] 0 . - e
215 |25 w55 | 0 | 585 | 89 | 465 ] 77. 64,57
Wi To—e 1 3951 0 [ 0 Lo : 52 | 70 | 4606 | 6678
4101/0g 23 535 | 0 67 | 96,5 i 3
[ Tor 851 38 1 0 1 0 5% 0B 7168  923] 66238 839,23
TOT"E'- 1072,6| 737,6] 242| 248,6] 7236] 61 mﬁ-g ::1'1 716 B3 28 2 613
X #se3[ s207] oo o0] st.6] 000 S8 2 S AL
e | 67501 17001 0,000 000] 4450 000 S50 T4 '
mewal | 563 142] 0,00] 000 371000 450 TSl =
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9.2.1.3 GUARANGO (Parkia sp)

A. Altura total. El Cuadro 10 exhibe los valores de |a altura total
recolectados en las tres fases del proyecto de investigacion y en él se
observa que los valores son siempre ascendentes a excepcion de algunas
quincenas donde ciertas plantas sufrieron algunos dafos mecanicos; sin
embargo el desarrollo general de esta especie fue satisfactorio debido a
que fue la unica que no sufrié problemas sanitarios.

En la pnmera y segunda etapa del proyecto de investigacion el
incremento periodico y mensual calculado fue de 28.98 cm y 4.14 cm
respectivamente; el individuo que se destaco por su mayor crecimiento
fue el nimero 7 con 90 cm de altura y el que menos crecimiento presenté
fue el identificado con la placa de nimero 8 con 34 cm de altura. Cabe
mencionar que las plantas 3 y 9 se registraron como decapitadas a partir
de la segunda quincena del mes de diciembre de 2004 y en la segunda
quincena del mes de mayo de 2005 correspondientemente.

En la tercera fase de seguimiento y evaluacién los incrementos periédico
y mensual calculados fueron de 64 cm y 12.8 cm respectivamente; los
individuos de mayor crecimiento en altura fueron el 1 y el 4 con 180 cm y
la planta que registré menor desarrollo en altura fue la nimero 5 con 95
cm. En este periodo de evaluacion se registra el individuo nimero 8 como
decapitado a partir de la primera quincena del mes de octubre de 2005

quedando de esta manera el 70% de la poblacion inicial para evaluar.

La altura total promedio de la especie es de 119.62 cm, con un
Incremento quincenal de 4.78 cm.

En la Gréafica 19 que relaciona la altura total con el diametro a la altura del
Pecho se puede encontrar que los dos parametros medidos tienen un
Comportamiento muy similar puesto que las tendencias de las lineas de
Curva asi |o reflejan, mencionando que éstas son siempre ascendentes
debido al desarrollo de las plantas. Durante las dos etapas preliminares
fc_:s Puntos de curva reflejan cambios progresivos no tan marcados
Situacign que se modifica un poco en el transcurso de la tercera fase con
®Sarrollo en altura algo mas representativos, marcados con una

Yelocidad de crecimiento entre 7 y 10 cm por quincena.

168

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Cuadro 10: Registros dasométricos de altura total reportados durante el
periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

g:_ ESPECIE.  GUARANGO “ALTURA TOTAD (Cmis)
No. OE PLACA
FECHA VISITA 1 2 3 4 5 8 7 3 5 5 TOTAL 7
a1 39 - T 44 37 35 2 | 52 | 31 3B | BW
od] 2 [ 40 4 [ 37 ] 0 a7 33 ag % | 55 34 37 | 99,70
wid| 3 S5 45 0 s 48 43 50 28 3 34 3% | 44,00
mnis| 4 & 52 0 39 50 50 52 0 i) 38 31 | 4789
70i0s5| S | 64 L 0 | 33 | & 51 % 31 | 65 a2 a4 | 044
050205 6 64 56 0 39 51 51 5 31 65 42 454 50,24
00205 7 70 57 0 40 52 51 55 3 &5 45 a5 | 51,78
eS| 8 72 59 0 a2 53 52 56 33 65 46 477 53,00
DS 9 74 61 0 43 54 53 58 2 67 J] 450 | 5444
045 | 10 | 75 | 62 0 a3 54 54 60 R ) 48 497 5522
70405 | 11 76 63 0 44 63 53 67 T 69 &7 540 | 60,00
(010505 12 | 80 65 0 | & 55 53 89 34 | 70 68 511 | 634 |
150505 | 13 B3 72 0 49 65 58 89 34 0 68 518 64,75
290505 |14 85 73 0 50 67 59 ) ET] 0 69 527 | 6588
250905 15 | 124 | 87 0 0 78 78 9% 5 | 0 2 580 | 82,86
091005| 16 | 126 87 0 0 82 85 100 [ 0 EE) 5719 | 9650
1005 | 17 | 144 80 0 120 82 g5 105 0 0 % 73 | 10500
061105 18 | 145 93 0 140 83 120 95 0 0 116 812 | 116,00
20705 | 19 | 147 124 0 143 83 g3 107 0 0 118 810 | 11571
041205| 20 | 150 29 0 150 85 110 112 0 0 143 879 | 12557
81006 | 21 | 165 139 0 150 85 19 | 125 0 0 148 931 | 13300
325 | 2 175 140 0 177 88 120 | 130 0 0 160 990 | 14143
1401006 | 23 | 180 145 0 180 %5 123 1 0 0 172 1028 | 14686
TOTAL 2293 | 1833 | 69 | 1628 | 1525 | 1662 | 1873 | 462 | 759 | 187 | 13931 | 180082
X 134,88 [79,69565| 0 | 77,5230 66,3043 | 72,26087| 81,448 0 0 [79.434783| 59154 | 11962
inrementapenodies | 141,00 | 107,00 | 0,00 | 152,00| 51.00 | 86,00 | 8800 | 0,00 | 0,00 | 141,00 4.78
brementomersual | 11,75 | B92 | 000 | 1267 | 425 | 717 | 733 | 000 | 000| 11.75
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g. Altura ala primera rama. De acuerdo con el Cuadro 11 que presenta
jos registros dasometricos de Ia altura a la primera rama reportados en las
tres etapas del proyecto ejecutadas se puede determinar que durante las
dos fases iniciales esta variable se ha comportado generalmente de una
manera ascendente con incremento periddico de 1083 cm y un
incremento mensual de 1.55 cm; de este modo el individuo identificado
con la placa numero 2 se distinguié debido a que presenté la mayor
altura en primera rama con un ultimo registro de 36 cm; en tanto que en la
tercera fase de seguimiento los valores son un poco mas fluctuantes
demostrando de esta forma el constante desarrollo de las plantas al
presentar nuevas bifurcaciones, los incrementos periédico y mensual
calculados en este periodo corresponden a 886 cm y 1.77 cm
respectivamente, destacandose los individuos 1y 7 con un ditimo registro
de 48 cm.

La Grafica 20 relaciona la altura a la primera rama con el diametro a la
altura del pecho (DAP) y en ella se encuentra que al igual que en las
demas especies seleccionadas en el proyecto presenta dos lineas de
curva con tendencias ascendentes muy similares, destacando que la
tendencia de la primera rama presenta oscilaciones representadas con
subidas y bajones de la curva durante el periodo comprendido entre los
meses de noviembre de 2004 y marzo de 2005, de alli en adelante las
variaciones no son tan significativas y por ello la linea de curva no se
distorsiona demasiado y por el contrario se conserva ascendente. EI DAP
seé comporta regularmente con constante ascenso en los valores
registrados por el personal técnico.
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Cuadro 11: Registros dasométricos de altura a fa primera rama
reportados durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y
enero de 2006

ESPECIE: GUARANGO "ALTURA A LA PRIMERA RAMA® (crns)

r"' No. DE PLACA N

FECHA MISITA 1 2 3 4 5 6 7 a 9 10 |TOTAL| X
2811/04 | 1 20 716 141 177 [ 1a]2 ] 13 ]20] 17 168 | 16,80
21204 | 2 21 18 18 15 18 16 | 21 13 | 26 | 17 183 18,30
261204 | 3 | 20 | 18 | 0 | 14 [1a| 14 | 21 [ 13 [ 1a 1 181 140 | 1656
(po01/05 | 4 | 23 | 22 | 0 [ 16 [ 17 | 5| 31 17 =1 171 172 | 1911
23/01/05 | 5 23 23 0 17 117 [ 15[ 23] 17 | 23| 18 176 | 19.56
06/02/05 | 6 23 26 0 18 19 ] 16 | 23 17 | 23| 19 184 | 20.44
2010205 | 7 23 26 | 0 20 | 18] 6| 23 | 17 | 23 | 19 185 | 20.56
06/03/05 | B 24 13 0 21 181 19)] 15] 21 23] 16 170 | 18.89
20/03/05 | @ 29 35 0 23 | 23 | 18] 25| 20 [ 24 | 21 218 | 24.22
p3/04/05 | 10 ] 30 35 0 23 |24 9] 2| 21 | 28| 2 225 | 25.00
170405 | 11 | 31 35 0 25 | 25 | 19 ] 27| 21 [ 26 | 22 | 231 | 2567
oos/05 | 12 | 32 35 0 26 | 25 | 20| 27| 21 | 26 ] 22 | 234 | 26.00
150505 | 13 | 32 35 | 0 27 26| 2] 27 | 21 0 | 22 | 210 | 26.25
20/05/05 | 14 | 35 36 | 0 29 | 28 20| 27| 22 ] o | 23 | 221 | 2763
25/00/05 | 15 | 41 33 0 0 46 | 13| 48] 20] 0 | 2 227 | 32.43
09/10/05 | 16 | 41 40 0 0 46 | 15 | 46 0 0 | 26 | 214 | 3567
23110005 | 17 | 40 40 0 30 | 49 [ 27 | 49 0 0 [ 27 | 262 | 37.43
06/11/05 | 18 | 46 40 0 31 | 47 | 18 | 51 0 0 [ 30 | 263 | 3757
2011105 | 19 | 46 41 0 30 | 46 | 28 | 49 0 0 | 28 | 268 [ 38.29
04/12/05 | 20 | 45 41 0 31 | 47 | 27 | 52 0 0 | 30 | 273 | 39.00
18/12/06 | 21 45 40 0 37 46 28 49 0 0 20 271 38,71
05| 22 | 45 44 0 36 | 46 | 28 | 50 0 0 | 34 | 283 | 40,43
140106 | 23 | 48 43 0 43 | 47| 29| 48 0 0 | 31 289 | 41.29
TOTAL 763 | 736 | 0 | 526 | 710 | 454 [ 770 | 274 | 0 | 528 | 50.76 | 645.78
X 33,17 | 32.00| 0.00 | 25.05[30.87]19.74]|33.48] 0.00 | 0.00 [22.96] 197 27| 1> 152
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c. Diametro ala altura del pecho (DAP). De acuerdo con la ilustracién
del Cuadro 12 se puede determinar que el desarrollo del DAP ha sido
siempre progresivo durante las tres etapas ejecutadas, con incrementos

erivdico y mensual calculados en 1.25 cm y 0.10 cm respectivamente;
cabe destacar que en las dos primeras fases los individuos 3 y 9 fueron
reportados por el personal técnico correspondiente como decapitados
durante la segunda quincena del mes de diciembre de 2004 y la segunda
quincena del mes de mayo del afio 2005; y en Ia tercera etapa la planta
namero 8 se suma a la lista de poblacién perecida, concluyendo de esta
manera el periodo con el 70% de la poblacién inicial. El mayor incremento
periédico y mensual lo registré el individuo nimero 1 con 1.68 cm y 0.14
cm respectivamente; el menor incremento periédico fue presentado por el
4 con 0.47 cm.

El DAP promedio para la especie es de 1.34 c¢cm con un incremento
quincenal de 0.05 cm.

La Grafica 21 muestra una relacion entre el diametro a |a altura del pecho
(DAP) y el didametro de copa; en esta se puede observar que ambas
tendencias son ascendentes debido al constante desarrollo de las plantas;
sin embargo; en el DAP registrado durante las dos primera fases es
notaria la baja velocidad de crecimiento de la poblacién observada con
valores entre los 0.03 y 0.06 cm por quincena en comparacién con la que
se presentd en la tercera fase con un valor aproximado de 0.1 cm
quincenal. En tanto que el diametro de copa presenta fluctuaciones en
la curva debido al constante cambio de la estructura de la copa.
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Cuadro 12: Registros da_sométricos de diametro a |a altura del pecho
reportados durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y

enero de 2006
L e ESPEUE GUARANGO (D.AP) cms
No. DE PLACA
FECHA MISITA 1 | 2 | 3 | 4 T 5 T 6] 7 89 [0totad x
@4 1 |075]/006)026] 008 008]043] 06 0,31/ 035| 04 | 332 | 0,33
__I:":"lZ_m 2 |076] 008 (026] 01 [ 01 043 0620,32]/0,38[045] 3,52 | 035
2611204 3 | 08| 01 ] 0 | 012]011[045]065[035] 0.4 [0.45] 3.43 | 0,34
og1/05 | 4 1082) 01 | O | 012[0,14|048] 0,68]039] 045|048 3.66 | 041
(230105 ] 5 [0841 03[ 0 014 [0,16]052] 0,73 (043|047 051( 393 | 0.44
06/02/05)| 6 1084|039 | 0 | 015[0,16]0.61] 0,74 0,43] 05 [064] 446 | 050
[20/02/05] 7 |085]| 061] 0 | 015[0,18]067]0,75(044[067[064| 49 | 054
(06/03/05| 8 086|061 0 | 016 07 |062] 0,76 046/ 068]064] 549 | 061
(200305 | 9 |0.86]| 069 | 0 | 018 073/062]| 078|046 069065 566 | 063
03/04/05)| 10 1086| 07 | O | 018 [0,73]062]0,79|0,46| 07 | 065 569 | 0,63
17/04/05 | 11 1095/ 071 | 0 | 018 | 0,73/ 082(0,79(046]0.7110.71| 6,06 | 0.67
01/05/05 | 12 1112) 072 ] O | 02 | 075]/083]| 08 |048|072]|071| 6,33 | 0.70
15/05/05 | 13 1,14/ 072 | 0 | 022 [ 0,75]|083[ 08 048] 0 [082| 576 | 0.72
29/05/05 | 14 |1,16) 075| 0 | 023[0,76]|085| 08 |043] 0 |085| 589 | 0,74
25/00/05 | 15 | 1,55] 1,28 | 0 0 | 09 |1,14]0985[0.44] 0 [1.04]7.335] 1,05
09/10/05| 16 |155] 1.3 | 0 0 [ 09 [117]104] 0 | 0 [1.22] 7,18 | 1.20
23110/05 | 17 |1,55[1,325] O [1355]0925[127) 12| 0 | 0 | 1.4 | 9.025| 1.29
06/11/05| 18 |1,68] 148 | 0 [1435]097[128|1265] 0 | O | 14| 9.51 | 1.36
20/11/05| 19 [197] 15 | 0 |1575( 1 [136[135] 0 | 0 | 1,5 10,25| 1,46
0412/05 | 20 | 21| 15| o | 1.8 [1,065]148] 15| 0 | 0 |158|11,02] 157
1811205 21 [217] 16 [ 0 [1,985[1,125/1.42(1635] 0 | 0 |1.76] 11.69| 167
31112/05 | 22 [229[1635] 0 | 22 [117|1.47[ 157 0 | 0 [1.85[12.18] 1.74
14/01/06 | 23 |243[ 164 | 0 |0545] 13 [165[154] 0 | 0 [1,98[11,08[ 1,58
TOTAL 29,9 19,63] 0,52 | 13,11 |15,44| 20,9|22,38] 6,4 | 6,72 22,3]| 157,4 | 20,54
X - 1.30| 0,85 |0,00| 0,62 | 0,67 | 0,91 0,97 |0,00{ 0,00(0,97| 6,30 | 1,34
Incremento periodico | 1,68 | 1,58 | 0,00 0,47 [ 1,22 1,22 0,94 | 0,00 0,00 | 1,58 0,05
Incremento mensual | 0,14 | 0,13 | 0,00 | 0,04 | 0,70 [ 0,10 0,08 | 0,00] 0,00 | 0,13
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p. Diametro de copa. En el Cuadro 13 se puede apreciar que [0S
valores rengtrEld0§ durante las dos etapas iniciales de seguimiento Yy
gvaluacion son siempre ascendentes con incrementos periédicos Y
mensuales de 14 cm y 2 cm correspondientemente. Los mayores
crecimientos de copa fueron registrados por el individuo numero 1 con 68

cm y el menor desarrollo de la misma por la planta identificada con la
placa 8 con 35 cm.

Cuando se _retoma la tt::-rcera fase del proyecto se encuentra de acuerdo
con los registros obtenidos en campo que el incremento periddico es de
3572 cm y el mensual de 7.14 cm demostrando de esta manera mayor
desarrollo de la copa en la poblacidn evaluada. Los mayores crecimientos
los presento nuevamente el individuo 1 con 134.5 cm en didmetro de copa
y los menores fueron registrados por el 7 con 85.5 cm.

El diametro copa promedio para la especie es 78.04 cm con incrementos
quincenales de 3.44 cm.

Cuadro 13: Registros dasométricos de diametro de copa reportados
durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE: GUARANGO (DIAMETRO DE COPA)cms
[ No. DE PLACA
FECHA MISITA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | TOTAL X
81104 | 1 | 34 | 24 25 | 235 | 285 | 175 | 22 [ 225 =3 18 238 23.80
121204 | 2 | 36 | 26 | 25 | 245 | 20 [ 18 | 25 23 [ 23 | 198 | 2468 | 2468
261204 | 3 | 37 | 28 D 25 | 30 | 20 [ 235 [ 235 ] 24 | 20 | 231 23,10
090105 | 4 | 38 | 335] 0O 25 |35 2 | 24 | 3] 26 | 20 242 | 2420
zows | s | 38 | 34 0 25 | 30 | 28| 26 | 8| %2 | 2 266 26,60
| 06/02/05 | 6 | 47 34 0 25 40 | 30 | 21 | 24 35 27 289 28,90
200205 | 7 | 475 | 35 0 21 | 4 | 30 | 28 | 25 | 3 | 27 | 2995 | 2995
060305 | 8 | 48 | 36 0 28 | 46 | 31 | 28 | 26 | 36 [ 28 307 30,70
| 20/03/05 | 9 49 39 0 29 46 34 30 27 28 30 312 31,20
o405 | 10 | 51 40 0 29 | 4 | 3 [ 32 | 28 | 4 | 31 3 33,40
170405 | 11| 56 | 46 0 30 | 48 | 37 | @2 | 2| 2 [ n 383 36,30
01/ 12| 61 50 0 30 50 | 38 | 45 | 32 | 43 35 384 38,40
150505 | 13| 66 | 53 0 33 | 53 | 4 | 46 [ 3| 0 38 | 36 | ®20
200505 | 14 | 68 55 0 36 55 41 48 35 0 40 ars 37.80
%005 | 16 [ 915 | 74 | o0 0 | % | & [ 5] 0 0 | 765 | 4385 | o264
201005 [ 17 (1075 | 725 | 0 94 | 645 | 665 | 712 | © 0 65 | 52 | 7743
%1105 | 18 | 119 | 8 0 07 | 58 | 62 | 76 | O 0 L1 560 | &8s
2011105 | 19 121 81 0 97 &6 74 85 0 0 B7 611 87,29
%205 [ 20 [ 115 T o1 | o | 109 | 74 | 77 | 89 | 0 [ o [ 88| 68 | o257
181205 | 21 | 1245 | o3 0 13 | nn5] % | %0 1 0 0 91 573 81,86
3112105 2 130'5 B35 0 120 84 90 | 925 0 0 1035 | 704 100,57
ToTAL 1704 [ 12725 50 | 10455 | 1201,5] 1101 | 11795] 459 | 387 |11398] 95398 | 116059
X[ 7400 [ 5533 | 000 | 49.79 | 52.24 | 47.87 | 51.28 | 0.00 | 000 ] 4956 | 38015 | 7804
SMmento periodic] 10050 7100 | 000 | 92,00 | 69,00 | 74:50 | 63.50 | -22.50 0,00 | 8250 344
SMenla mensuf 7,16 | 5,07 | 000 | 657 | 493 | 532 | 454 | 161 ] 000 | 58
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9.2.1.4 GRANADILLO (Platymiscium pinnatum)

. Altura total. Los valores registrados durante las tres etapas
gjecutadas _mqeslran un comportamiento de alguna manera progresivo,
marcado principalmente con la decapitacion del 60% de la poblacion; de
esta manera durante las dos fases iniciales se reportaron dos individuos
correspondientes a los nimeros 4 Y 9y en la tercera etapa se registraron
los identificados con las placas 1, 3, 5 y 8, terminando por ende la
evaluacion con el 40% de la poblacién inicial.

Los incrementos periodico y mensual calculados en las dos primera fases
corresponden a 10.6 cm y 1.5 cm respectivamente: destacandose los
individuos 10, 7'y 2, de los cuales el primero registra el mayor crecimiento
con 46 cm y los dos siguientes presentaron los menores indices de
desarrollo con 26 cm respectivamente.

Para la tercera fase se calcularon los incrementos periédico y mensual
con valores de 9.5 cm y 1.9 cm respectivamente; los individuos que
sobresalieron por su mayor y menor crecimiento fueron los identificados
con las placas 10 y 7 con valores en altura de 61 ¢cm y 30 cm
respectivamente. Aclarando que se tuvieron en cuenta los 4 individuos
que sobrevivieron hasta la ultima fecha de toma de registros (ver Cuadro
14).

La altura total promedio para la especie es de 39.88 cm con un
Incremento quincenal de 0.83 cm.

La Grafica 22 relaciona la altura total con el didmetro a la altura del pecho
(DAP) y en ella se encuentra que en la altura tot.f.al e_el comportamient_o se
Presentd muy regularmente manteniendo practicamente la ‘misma
velocidad de crecimiento, generalmente entre 0.6 y 1.0 cm por quincena;
Mientras que en el DAP la linea de curva presenta un crecimiento
acelerado hasta el mes de febrero de 2005 y de alli en adelante y hasta el
Mes de mayo se manifiestan cambios no tan marc;ados resultando la
CUrva poco ascendente: a partir del mes de septiembre de 2005 y
Posteriormente hasta el mes de enero de 2006 se reactiva el crecimiento

Marcado de |3 especie con ascenso de la linea de curva.
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Cuadro 14: Registros dasométricos

de altura total reportados durante el

periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006
ESPECIE: Granadillo "ALTURA TOTAL" (cm)
== No. DE PLACA -
FECHA JVISITA; 1 2 3 4 15 6 7 a8 9 0] ToTAaL] X
[ 28/11/04 1 21 1 18 1 18 [ 28 146 | 20 | 37 24 | 13 | 31 209 | 2090
12/12/04 2151 18 |1 19 | 26 [ 18 | 20 79 26 21 32 | 2205 | 22.05
26/12/04 3 22 18 20 26 | 19 20 | 195 | 27 0 32 | 2035 | 2261
09/01/05 4 22 18 25 | 26 | 20 20 20 29 0 335 | 2135 | 23.72
23/01/05 5 2 18 | 25 | 26 [ 22 | =20 20 0 35 218 | 24.22
06/02/05 6 22 18 2 28 | 22 26 2 30 0 36 225 | 25.00
20/02/05 7 22 19 26 0 23 26 21 3z 0 37 206 | 25.75
D6/03/05 a8 23 19 26 0 24 26 22 33 0 38 211 | 26,38
20/03/05 ) 23 | 20 27 0 24 27 22 33 0 39 215 | 26.88
| 03/04/05 10 24 22 28 D 25 28 23 34 &) 41 225 28,13
17/04/05 11 24 | 22 28 0 26 29 23 as 0 42 229 | 2863
01/05/05 12 25 | 2 2 0 26 30 24 35 ] 43 235 | 2938
15/05/05 13 28 | 25 2 0 26 a0 24 35 0 44 240 | 30.00
29/05/05 14 30 | 26 29 0 28 31 2 36 0 46 252 | 31.50
25/08/05 15 0 28 0 0 0 26 21 0 [4] 47 122 30.50
09/10/05 16 0 30 0 0 0 28 22 0 0 49 22 | 3050
2310/05 17 o 30 0 0 0 29 22 0 5] 53 120 | 3225
06/11/05 18 0 30 0 0 0 30 23 0 0 53 134 | 3350
20/11/05 19 0 34 0 0 0 31 23 0 0 55 136 | 34.00
D4/12/05 20 0 |385] o 0 0 3 23 0 0 55 143 | 3575
18/12/05 21 [i] 4 0 0 0 32 24 0 1] 59 | 1475 | 36.88
31112/05 22 0 42 0 0 0 33 25 0 0 60 156 | 39.00
14701/06 23 0 43 0 0 ] 33 30 1] 0 61 160 | 4000
TOTAL 329.5/601.5| 352 | 155 | 319 | 626 [S5135] 439 | 40 |1021.5| 4352 | 67751
X 0.00 126.15| 0.00 [ 0.00| 0,00 | 27.22]2233] 0.00 | D00 | 43.41 | 120.11 | 2882
Incremento percdico | 0,00 | 25.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 13.00 13.00] 0.00 | 0.00 | 3000 0.83
Incremento mensual | 0,00 | 2.08 | 0,00 [0.00| 000] 1.08 | 1.08 | 0.00 | 0.00 [ 2.50
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B. A_]tura a la primera rama. Como se menciond en algunas especies
anteriores, la altura a la primera rama se comporta generalmente
f|udugpte con algunas variaciones en los valores de registro; esta
situacion se marca principalmente en la tercera fase donde la poblacion
se disminuye sustancialmente en un 60% y por ende los valores tienden a
disminuir; el promedio de altura calculado para las tres fases es de 23.55
cm (ver Cuadro 13).

La Grafica 23 ilustra las variaciones de los registros tomados en campo y
de acuerdo con esto se observa que el dato mas alto en altura a la
primera rama se presenta el 29 de mayo de 2005 con un valor de 21.88
cm de alli en adelante se marcan unos ascensos y descensos
relacionados con la decapitacién de algunos individuos y la modificacion
de la estructura de las plantas.

Cuadro 15: Registros dasomeétricos de altura a la primera rama reportados
durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE: Granadillo "ALTURA A LA PRIMERA RAMA" (cm)
| No. DE PLACA TOTAL| X

FECHA MSITA 1 2 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10

wial 1 1 .81 6 | 0] 17 | 12 1410|116 ]12] 7 | 120 | 1200
22 2 | 171 6 | 11 ] 8 | 13| 14| 12] 17 | 13| 7 | 128 | 1280
wizoal 3 1 26 [ 11 | 13 ] 18 | 13| 13| 12] 0 | 0 |013]10613] 1327
Gosl a4 1 121 101 6| 9] 3 4 [13] 0] 0 [ 33 ] 12 |1525
s 5 118 1 11 | 11 | 19 | 15 | 17 | 14| 18] 0 | 14 | 137 | 1522
os0205 T 6 19 1 12 | 12| 20 | 6 | 17 [ 4] 18 ] 0 | 10 | 138 | 1533
20251 7 20 1 12 | 12| 0 | 6| @[ 14] 21 0| 15| 127 | 1588
wovs | 8 21 | 13 ] 13| 0 | 6 | 19 [15] 2110 16} 134 | 1675
a0 8 | 21 ] 3] 1B ] 0 | 192015121 (0 16 | 138 | 17.25
oS 10 = 13 ] 13 0 | 2 |20 ]1512 10117114 |1788
Tows T 1T T3 | 13 | 14 | 0 |20 |21 [ 6] 28101 32} 162|202
010505 [ 12 | 23 15 15 0 20 | 21 | 16 | 28 0 32 165 | 20,63
el 3 o 5 B 0 | 2|21 6128 1 0] 321166 2075
| 29/05/05 [ 14 2% 16 16 0 21 21 18 24 0 33 175 | 21,88
091005 | 16 0 16 0 0 0 12 | 9 0 Q 33 70 | 17,50
owios e o e [ o | 0 | o121t 0 L3t = L8
2o | 39 o [ 16 [0 | 0 | 0| 2B L3t s
| 04210 12105 20 m % 0 0 0 12 | 16 0 83 20,75
w205 21 0 | 16 | 0 | 0 | 0 | 1L 16 g g 33 ?;355 :g;:
3205 2 [ o0 | 16 | 0 | 010 19” 11,55 0 | 0 | 33 | 755 | 18.68
06| 23 | 0 [ 16 | O | O L 3 t-cietmis] 706 | 25 [567.13] 2634,1 40331
| ToTAL | o0 [ a1t | 74 | 1T | 2 R oal G0 | 000 | 2466 | 7125 | 23,58
X" 0.00 | 1352 0,00 [ 000 | 0,00 (157 1 =1 = '
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C. Diametro a la altura del pecho (DAP). El Cuadro 16 muestra los
registros recopilados por las tres fases de seguimiento y evaluacion y de
acuerdo con este se puede decir que debido a que la poblacion no
presenta la altura adecuada para la medicion de Ja variable en cuestion
(1.20 m), los valores se registraron ascendentes sin ningin tipo de
variaciones, resaltando que se trabajo finalmente en la fase tres con el
40% de la poblacion inicial. Los mayores incrementos periodico y mensual
calculados durante las tres fases para esta especie en DAP corresponden
a los valores de 0.52 cm y 0.04 cm respectivamente registrados en el
individuos numero 10. El DAP promedio para la especie es de 0.58 cm
con incremento quincenal de 0.02 em.

La Grafica 24 muestra la relacién entre didmetro a |a altura del pecho
(DAP) y diametro de copa; en ella se puede apreciar que las tendencias
de ambas variables son similares con ascendencias de Ia linea de curva,
cabe resaltar que el DAP en algunos periodos cortos se dispara y entra
nuevamente en un estado de crecimiento poco marcado por lo cual se
observa la curva con poca ascendencia. El diametro de copa presenta
una curva ascendente hasta el mes de mayo; en el mes de septiembre se
manifiesta una caida de la curva y de alli en adelante se exhiben una
serie de pequefias variaciones que al final se observan como pequerios
ascensos en desarrollo del diametro de la copa.

Cuadro 16: Registros dasométricos de diametro a la altura del pecho reportados
durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE: Granadillo "DIAMETRO A LA ALTURA DEL PECHO" (cm)
No. DE PLACA TOTAL] X
|_FECHA NISITA 1 2 3 a 5 6 7 8 g 10
201104 | 1 [026| 020 | 023 | 025 | 0,24 | 0.16 | 0.35| 0.28 | 0.09 | 0.45 | 251 | 025
121204 | 2 [ 026| 0.22 | 0.25 | 0.26 | 0.27 | 0.17 |0.37]| 028 | 0.0 | 0.48 | 266 | 027
26112104 | 3 | 028| 025 | 0.27 | 026 | 0.28 | 0,20 | 039 ] 0.30 [ 0.00 | 0.52 | 2.75 | 031
0301/04 7 4 | 028|027 | 027 | 028 | 029 | 0,23 | 040 0.33 | 0.00 | 0,53 | z, 0.32

5 | 028 0209|020 | 030033 023]043] 035 0,00 053 | 304 | 034
L 06020516 [020] 0209 ] 032 048 | 0,33 ] 023 |043| 034 | 000 | 053 | 3.24 | 036

7

8

026] 030 032 ] 000|033 | 029]043| 039] 000 | 053 | 2.88 | 0.36

. ; : 053 | 292 037
0.30 | 031 | 0.32 | 0.00 | 0.33 | 020 | 044 040 | 0.00 _
| 200305 | 8 030 [ 031 [ 032 ] 0.00] 0.33 [ 0.9 | 044 ] 040 | 000 | 0.55 | 282 | 037
0X0405 | 10 [ 031 | 032 | 0.33 | 0.00 | 0.34 | 0.30 | 0.45] 0.41 | 0.00 | 053 | 299 | 037

17104105 51033 [ 000|033 | 0.30 | 0.45] 0.42 | 0.00 | 0.53 | 3,01 | 038
0% 5o oaeT 651 000 [o5¢ |05 045 0.2 [ 000 | 053 | 307 | 038
(150505 13 055 095 | 055 | 0.00 | 0.3% | 0.35 | 0.46 | 095 | 0.00 | 053 | 3.16 | 0.40
2890505 | 74 (0331 035 | 036 | 0.00 | 0.36 ] 0.36 | 046 046 | 000 | 0.55 | 323 | 041
| 2505705 ; ’ : 046]| O 0 [ 057 | 1.755 | 049 |
9905|735 | 0 [0265] © 0 | 0 |0.36]0
0310651 ' %(046] 0 | 0 | 061 ] 183 | 046
10/05 16 0 04 0 0 o D, ,
2T ios T 55T 0 | 0 | 0 |04 o465] 0 | O |06 ] 198 | 050
s D19 TToa67] © | 0 | 07 [2.032] 051
o598 |0 Joa4s5] o | o | o0 Jodijo. o 1 or ] 2ms
201105 | 79 0 Toa | © ) 0 |0415[0467] 0O . 2 0,52
s , 0.468] O 0 | 0842268 057
2% ] 20 |0 Jos | 0 | o | 0 [os]o 0 | 0832403 0
1281205 21 T o TosssT o 0 o0 | 05 |0468] O ; 2 .60
31:12;05 . 0 0 05 | 047 0 [8] 0.94 | 249 | o062
a2 0 [058] 0 o155 [0.53] 0 0 |0965] 261 | 065
T2 | 0 [oe1[ 0 [0 =766 7021] 5.23 | 0.19 | 14.23[ 6073 | 973
QTAL 316 847 | 431 | 1,83 [ 445] 7. = 55 Tom T o8 | is T o5
emme——— 00 [0.37 000 [000} 008 LA 3'19 0,00 | 0,00 | 0.52 0.02
=t - ;i g . . e
oo perodes | 0,00 | 0.41 | 0,00 | 0,00 g-gg g-g; 5521 000 [ 000 | 0.09

~—ST%0 mensual | 0,00 | 0.03 | 0.00 | 0.00
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D. Diametro de copa. El diametro de copa presenta de acuerdo con €l
Cuadro 17 una serie de variaciones en los registros de campo y valores
promedios ca!culados:, esto debido a que la estructura de la copa se muta
continuamente en arboles que estdn en proceso de desamollo y
crecimiento; de esta manera los incrementos periadico y mensual de las
dos primeras fases se calcularon en los 14.05 cm y 2.01 cm
respectivamente, donde se destacaron tres individuos identificados con
las placas de numero10, 5y 6, de los cuales el primero presentd el mayor
indice de copa con 31 cm y las dos plantas siguientes manifestaron los
valores mas bajos en didmetro de copa con 20 cm. En la tercera fase de
seguimiento los valores de los incrementos periddico y mensual se
determinaron en los 10.25 cm y 2.05 cm respectivamente; en este periodo
sobresalieron los individuos 10 y 7 puesto que presentaron el mayor y
menor desarrollo de copa con 49.5 cm y 15 cm respectivamente.

El diametro copa promedio para la especie es de 27.28 cm, con

incremento quincenal de 0.84 cm.

~ Cuadro 17: Registros dasométricos de didmetro de copa reportados durante el
periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE: Granadillo "DIAMETRO DE COPA" (cm)
No. DE PLACA TOTAL| X
FECHA IISTAF———T35 T2 ] 5 | 6 | 7 [ 8 [ 9 | 10
A4 1 [ 95| 19 | 145] 14 | 75| 0 [95] 13 ] 7 | 115]1145] 1145
121204 | 2 | 95| 19 |145] 165] 76 | 10 | 10 ] 14 | 8 | 12 |1211]) 121
212004 3 | 10| 18| 15| 6 | 75[ 9 |12] 0] 0 | 14 [1015] 1269
004 | 4 125 15 | 15 | 17 |76 | 10 [12] 0 | O | 15 {1041} 1301
2301105 5 12 19 [165] 18 |95 [ 9 | 4] 13 0 15 126 | 1400
s 6 T3 [ 19| 17 | 10 |95 9 [ 141310 | 1511285/ 1428
257 T2 =20 | 18] 0 | 11| 10 |18] 4]0 | 16| 121 ]1513
s o T 61 20 ] 20 ] 0 | 12| nl2]16 10 | 18113 | 17,00
s 0 s T3 2] 0 5| 2|2 [18] 0] 2|15 ]1888
ot v 0 o [ 5 0 L B o o o
%5%% 13 | 23 g gg o 20 20 [ 24| 24 | 0 | 31 [ 204 2550
2509105 :; ST o [ o o[ folisl0 EEEE A
Gonare 76 o [z [0 | 0 | 0 & o A
o 57 o [215] 0 |0 | 0 [9s B2 0_| 425 | 1045 za'Ts
erine 5o |0 2[5l O o (1045 1 2613
(201110519 | 0 | 265] O g o121 [135] 0 | 0 [455[1045] 26,13
e T o e i BN O R e
e o275 0 [ 0| 0 2412t —10 T 725 508
14101706 : o | 0 |275] 15 : : ¥
23 | 0 |315] O 353,594 204 | 15 | 6355] 26746 46364
__TOTAL 2185 527,5| 278,5] 1005 ,1%_-1-5-3'—7——,-5@ 0,00 | 0,00 | 27,63 | 82,00 | 27.28
. X 0,00 | 22,93 0,00 | 0.00 0-00 %3] 550 | 0,00 | 0.00 [ 38,00 0.84
- otenetoperois 110,00 [ 12,50] 0,00 | 000 1 08 =R 5461 0,00 [ 000 [ 317
brunento mensual_| 0,00 | 1,04 | 000 | 000 1 2 ===

185

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

9.21.5 NOGAL CAFETERO (Cordia alliodora)

A. Altura total. De acuerdo con el Cuadro 18 donde se presentan los
registros completos de altura total durante las tres etapas del proyecto se
puede decir que durante las dos primera fases de seguimiento los valores
en altura registrados por el personal técnico comrespondiente son
ascendientes; sin embargo; estos registros periddicos muestran que el
crecimiento de las plantas ha sido lento, resaltando que el individuo 5 fue
reportado decapitado en la primera quincena de febrero del afio 2005.

Durante las dos primeras fases los incrementos periédico y mensual
calculados fueron de 11.2 cm y 1.6 cm respectivamente, la planta que se
destacd por su mayor desarrollo fué Ia numero 1 con 60 cm.

Después de tres meses de suspension del seguimiento al arreglo
agroforestal, se retoma la fase tres del proyecto con un vacid de
informacion muy grande: de este modo se refleja en los registros de
Campo una serie de inconcordancias en cuanto a la altura de las plantas
especialmente la niimero 6 que después de haber alcanzado los 40 cm de
altura pasa a una altura de 15 cm, las razones se desconocen puesto que
No se contd en este momento con personal técnico; sin embargo; el resto
de la poblacién muestra que a pesar del tiempo en que no se realizaron
inspecciones crecié satisfactoriamente continuando de este modo con
valores ascendentes. Los incrementos calculados en este periodo son:
Periddico 26.61 cm y mensual 5.32 cm, los individuos que obtuvieron el
Mayor y menor incremento periodico fueron los identificados con las
Placas de namero 1 y 2 el primero con 107 cm y el segundo con 8.5 cm.

La altura total promedio para la especie es de 61.22 cm con incrementos
Quincenales de 2.11 cm.

La Gréfica 25 muestra la relacién entre la aitw_ra total y el diametro a la
altura dg| pecho (DAP) y en ella se puede apreciar que las dos tendencias
de las lineas de curva son muy similares' al ascender de manera muy
lenta en Jas dos primeras fases y posteriormente en la etapa tres se
4Celera un poco mas, marcando de esta manera dos ritmos diferentes de

Usarrollo de Ia poblacion.
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Cuadro 18: Registros dasométricos de altura total reportados durante el

periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE: NOGAL CAFETERO "ALTURA TOTAL" (Crts)

No. DE PLACA Bk
FECHA | VISITA 1 2 3 4 5T 6 7 B ) 10 | TOTAL| X
281172004 1 2 | B| N[ 0[B|6]17 317 27 22 | 2320
121272004 2 24 | W | 2 R B8 |27 18] 24718 29 246 | 2455
26/1212004 3 24 | 5| 22 | 3% [ 39 [31 ] 18|29 K<) 263 | 2625
09/01/2005 4 2 | 5| B[] 9|03 2028109 35 273 | 2730
230172005 5 0 | 25| 23| 94|21 28] 10] 283 | 2830
06/02/2005 6 N || B | N[0 [R[20 2] 12 37 248 | 2480
20/02/2005 7 2 | 27|25 0038|230 12] 0 260 | 26,00
06/0372005 8 B |72 4] 0[] 23] 15] 2 269 | 2690
2010372005 9 B | 8| 6| 2] 03] 233216 4 276 | 2760
03/04/2005 10 B | 29| 28| 40830736 24|33 18] 4 284 | 2840
1710412005 11 S | 29| 29[ 5] 03] 25]35] 18| 4 304 | 3040
01/052005 12 52 | 2| 30 | 47 ] 0 3| 2 |37 20| 4 319 | 31,90
15052005 13 ST | 29| 3 [ 50 ] 03] 2 |38 21| 4 a3 | 3330
29/05/2005 14 60 [ 0 [ 30 [ 51 ] o4 2 [4] 2| & 344 [ 3440
250972005 15 77 0 |38 oJo|l»a 4] o0 0 226 | 4520
091072005 16 79 [ 23 [ 40 [ 65| 0 [ 15[ 54 | 49 | 37 | 40 407 | 4467
231072005 17 9% | 24 | 44 | 68| 0| 6] 5 [ 50| 3 | 4 434 | 4822
06/1172005 18 105 | 25 [ 9 [ 70 o] w65 [5] 39 4 461 | 5122
2011112005 19 13 [ 26 [ 52 | 70 | 0 | 0 | 58 [ 58| 40 | %0 467 | 5838
04/1212005 20 120 |285)] 57 | 71 ] 0] 0 | 58 | 60 | 40 | % 40 | 61,19
18/122005 21 120 [ 30 [ 57 | 76 | 0 | 0 | 58 | 60 | 40 | %8 49 | 6238
| 3111212005 2 121 [ 30 58] 7] 0] 0] 59 ][74] 2] e 520 | 6500
140112006 23 130 |315] 68 | 7| 0]l o[l ®B]| 8] & 575 | 7181
| TOTAL 14615 | 5930 819,0 [ 1147,0] 1915 529,0 | 825,0 | 9790 5150 | 9460 | 8006 | 90136
X 6354 | 26,95 3561 | 52,14 | 0,00 | 0,00 | 3587 | 4257 23 41| 43,00 | 32300 | 6122
| __Incremento perdics | 107,00 | 8,50 | 48,00 | 47,00 | 0,00 | 0,00 [ 53,00 [ 70,00] 36,00 | 35,00 211

[ Increments mensual 892 | 0,71 | 4,00 | 392 | 000 000 [ 442 [ 583|300 | 2%
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B. Altura a la primera rama. De acuerdo con el Cuadro 19 se puede
apreciar que los valores registrados por el personal técnico
correspondiente han sido un poco variados, de esta manera durante las
dos primeras etapas del proyecto se presentan registros ascendentes, los
incrementos para este periodo se estimaron en los 5 cm como periodico y
el mensual en 0.71 cm, resaltando el individuo numero 6 con 38 cm de
altura a la primera rama.

En la fase tres correspondiente al periodo comprendido entre los meses
de septiembre de 2005 y enero de 2006 se presenta mayores
fluctuaciones en los registros, demostrando mayor actividad de bifurcacion
en las plantas, de esta manera los incrementos periodico y mensual se
calcularon en los 6.65 cm y 1.33 cm respectivamente: los individuos que
sobresalieron por su mayor indice de crecimiento en la primera rama
fueron los identificados con los niimeros 4 y 9 al poseer en su registro
final 37 cm.

La Grafica 26 muestra la relacion entre Ia altura a la primera rama vy el
diametro a la altura del pecho (DAP); en ella se puede apreciar que la
linea de curva de la altura a la primera rama es un poco incierta al
Presentar variaciones muy marcadas; sin embargo, a partir del mes de
febrero y posteriormente hasta mayo se manifiesta un ascenso de la curva
que marca un desarrollo secuencial de las ramas. El registro mas alto que
S€ presenta en esta grafica esta ubicado en la primera quincena del mes
de diciembre con 29.5 cm y el dato mas bajo se registrd en la primera
quincena del mes de febrero con 18.8 cm. En tanto que el DAP presenta
Un ascenso preliminarmente lento, pero a partir de la fase tres la linea de
Curva toma un ascenso un poco mas significativo que en el periodo
anterior,
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Cuadro 19: Registros dasométricos de altur
durante el periodo comprendido entre novi

a a la primera rama reportados
embre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE: NOGAL CAFETERO "ALTURA A LA PRIMERA RAMA" (cms)
I No. DE PLACA

FECHAMSITA 1 | 2 T3 1 45 6] 7% 9 [ 10 [TOTAL] X
2811104 | 1 18| 14| 13[ 25 33|24 15| 23 4 22 | 191 19,10
f2r12/0d | 2 | 19 | 15 114 2% |33 [ 26| 15 | 23 | 4 | 24 | 199 | 19,90
2612004 | 3 | 19 | 15 | 16 | 26 | 38 |265] 15 | 23 | 8 | 27 | 2135 2135
Qooi0s | 4 1191 15 [ 17127 38|27 | 16| 25| 3 | 28| 215 | 2150
2005 | 5 | 19 | 16 | 17] 27 |38 | 27 [ 16 | 33| 3 |28 | 224 | 22.40
06/02/05| 6 19116 (17271 o 27 | 16 | 33 4 29 | 188 | 18,80
002051 7 {21 117 118127 | 0 [27| 16|33 4 |29 192 | 1920
Qo30S | 8 | 22 | 17 119128 | 0 {27 16 [ 34 | 5 | 30| 198 [ 19.60
200305] 9 | 23 | 18 [20 [ 29 [0 27| 17 [ 38| 5 |30 ] 207 | 2070
03/04/05 | 10 | 24 | 18 [ 2130 | 0 |28 18 [ 34 | 6 | a2 | 211 | 2110
17/0405 | 11 125 ] 18 | 22|30 | 0 [36] 18 [ 33 ] 8 |32 | 222 | 220
DUOSIDS1 12 | 26 ] 20 [ 22130 [ 0 |36 18 | 35 | 10 | 32| 228 | 2.0
50505 | 13 | 26 | 20 | 22 [ 32 | 0 | 36| 18| 35 | 11 | 32| 232 | 2320
290050051 14 [ 27 | 22 |22 [ 32 | 0 | 38| 20 | 36 | 12 | 32 | 241 | 240
26009105 | 15 133 | 0 |22 0 |0 [10] 18] 25] 0 | 0| 108 | 2160
09/10/05 | 16 [ 32 | 60 |22 [ 27 | 0 | 2 | 19 | 255] 25 | 26 | 2385 | 2650
(201005 ] 17 | 39 [ 22 |22 [ 26 | 0 | 2 | 17 | 24 | 31 | 26| 209 | 235
[ 0GM105 | 18 |41 | 22 | 23| 39 | 0 | 3 | 19 | %6 | %5 | 29| 227 | 252
20011005 | 19 [ 40 | 22 [22| 38 [ 0 [ 0 | 17 | 27 | 37 | 26 | 229 | 2863
0412105 | 20 |20 | 23 [ 24| 38 | 0 | 0 | 18 | 29 | 37 | 27 | 2% | 2950
1612005 | 21 | 40 [225] 22| 36 | 0 | 0 | 17 |245]375] 27 | 2265 | 2831
3112005 | 22 |33 | 22 [22[ 26 | 0 | 0 | 17 | 24 |37.5] 28 2095 | 26,19
1401106 | 23 |32 | 22 [ 23 | 37 | 0 | 0 | 22 | 27 | 37 | %6 | 226 | 2825
| TOTAL | 637 [456,5] 462 663 | 160] 430] 398 | 670 354 | 622 [ 4872 {53 67

X 27,7120,75[20,1] 30,1 0 | 0 | 17,3] 29,1 |16,09] 28.3| 189.47 36 15
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C. Diametro a la altura del pecho (DAP). Los valores del DAP
registrados en el Cuadro 20 demuestran el desarrollo evolutivo de Ia
especie, exceptuando el individuo nimero 6 en el cual los registros de la
segunda y tercera fase no coinciden considerando por ello la posibilidad
de mediciones en campo realizadas inadecuadamente; sin embargo; el
resto de la poblacion manifiesta durante las tres etapas un desarrollo
logico del fuste. Los incrementos tanto periédico como mensual
calculados en este periodo corresponden a valores promedio de 0.56 cm
y 0.05 cm respectivamente, destacandose el individuo 1con1.26cmenla
ultima fecha de toma de registros.

El DAP promedio para la especie es de 0.84 cm, con incrementos
quincenales de 0.02 cm.

La Grafica 27 relaciona el diametro a la altura del pecho con el diametro
de copa y en ella se observa que el primero presenta una linea de curva
con dos ritmos diferentes de desarrollo marcados principalmente con una
velocidad de crecimiento entre los 2 y 5 ecm por quincena, en tanto que la
linea de curva del diametro de copa manifiesta una velocidad de
crecimiento entre 0.5y 1 cm por quincena.

Cuadro 20: Registros dasométricos de didmetro a Ia altura del pecho reportados
durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2008

ESPECIE: NOGAL CAFETERO (DA.P) cms

No. DE PLACA
A | visTA "7 T 2 T3 [ 4 15 ] 6] 78] 8 70 |rom| x
2811720041 04 018 027 | 043 | 038|043 028 | 04 | 02 | 03 321 o3
12122004] "2 049 | 02 | 032 [ 043 048 03 0456024 037 | 362 03
%’j 045 [ 024038 [ 047 05 [ 035 0461026 | 037 | 393 039
0310172605 4 048 | 028 | 042 | 053 051 1037 ] 05| 03] 038 4271 04
20172005 5 048 | 03 | 042 | 054 052 | 038 | 052 | 031 | 041 444 044
0622005 g 053 [ 034 042 056 064 | 042 | 056 034 | 0.42 423 oa
200220057 054 | 035 | 042 | 056 065 | 0.42 | 057 | 034 | 0.43 428 0.0
<L 054 | 036 | 043 | 056 066 | 042 [ 057 | 034 | 043 | 431
o 054 | 036 | 0.43 | 056 066 | 0.43 | 057 | 035 | 0.43 a5
S| 10 054 | 037 | 043 | 056 067 | 043 | 058 036 | 044 438
e R T - I K R 067 | 043 [ 059 [ 037 | 05 449
o 12| 062 | 037 ] 043 | 057 067 | 043 | 059 | 037 05 455
200513 | 0.6 | 037 | 043 [ 058 067 | 043 | 059 | 037 | 05 46
2052005 14T 66 037 | 045 06 069 [ 045 | 06 | 038 | 051 | 471

020074 {075| 0O 0 318

0,365) 078 | 0,765] 0,375 [ 0635 5,455|
05 /0825 079 | 0375 | 0655 5.735

D4 [0845) OB | D4 | DE7S 5,895
0 [0855| 08 | 04 | 07 5,655
0 | 091|085 | 04 | 077 5,071
0

0

0

15 09 | 0 |o5] 0
g:wm 16 083 [0375/0525]| 07
(m',m’s 17| 0935 [0385] 057 | 07
TS| 18| 1,045 | 04 [ 05750755
W] 19| 1,085 | 04 [0585] 087
‘&12’2905 2 111 [ 04 | 063 [0901
21 12 | 042 | 0,635 [ 0,925

Woirs 2 1,22 | 042 | 066 | 093

T, 126 | 045 07 | 11
\&\ 17,07 7,71 | 11,06 [14,401 A ST DT s

0.74217| 0,35] 0,4808] 0,6546
o o 086] 027] 043 067] 000 0,00 “'g;’ gg? g-g g-:;
R e T 0.02] 0,04 006 000] 000 007] 007 0. !

096 | 106 | 041 | 078 6,39
1035] 1,14 [ 0455 | 082 6.68
1075/ 12 | 046 | 087 7,115
13,565] 15.72] 7.805] 11.895] 111 436

=
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D. Diametro de copa. De acuerdo con el Cuadro 21, los valores
registrados de diametro de copa que se presentan en la fase tres en
comparacion con las dos fases preliminares son un poco fluctuantes, de
este modo los incrementos periédico y mensual de Ia primera y segunda
etapa sonde 13.5cmy 1.93 cm respectivamente; en la tercera fase estos
mismos se calcularon en los 21.14 cm y 4.23 cm respectivamente,
notandose por ende un ritmo de desarrollo mas acelerado.

El mayor incremento periddico lo presenté el individuo 1 con 93.5 cm y el
de menor incremento fue el 2 con 3 ¢m; aclarando que estos valores son
del ano y dos meses en los que se ha realizado inspeccion al amreglo
agroforestal.

El didmetro de copa promedio para la especie es de 43.42 cm con
incrementos quincenales de 1.78 cm.

Cuadro 21: Registros dasomeétricos de diametro de copa reportados
durante el periodo comprendido entre noviembre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE: (DIAMETRO DE COPA) cms

No. DE PLACA

FECHA WisITA 1 2 3 4 5| 6 7 8 9 10 |TOTAL| X
2001104 ] 1 [18.5[145] 17 | 115 | 45] 13| 13 | 95 | 8 [145] 124 [ 3245
| 1211204 [ 2 19 15 15 12 5 14 | 13 10 8 15 126 12.60
26120043 25 [ 16 | 15 | 12 [ 7 |11 ] 13| 9 8 | 15 ] 131 | 1310
WIS |4 | 57 [ 165 19 | 14 | 8 | 11| 165] 12 | 05 | 16 [ 71455 | 1495
- 230105 |5 | 27 [16.5] 19 | 18 | 11| 12] 10 | 12 | 10 | 16 | 1515 | 15105
 05/02/05 |6 [ 28 [ 11 | 19 | 20 | 0 [ 12| 13 | 12 | 12 | 18 | 145 [ 1450
2002105 |7 30 [11,5] 20 | 20 | 0 [ 13| 14 | 14 | 13 | 20 | 1555 | 15.55
0510310518 [ 31 | 11.6] 21 | 21 [ 0 [ 13] 15 | 14 | 15 | 20 | 61.6 [ 1616
2000305 |9 |35 [ 12 | 22 | 22 | 0 | 15| 16 | 16 | 16 | 21 | 179 | 1799
'-E-;in-‘l"-ué__iﬁ 41 | 13| 23 | 23 | 0 | 17| 16 | 18 13 23 | 192 | 19.20
104105 97 a2 [ 35 | 23 | 24 | 0 | 19] 21 | 20 | 20 | 24 | 208 20.80
?;msms 12 [ 46 | 18 [ 24 | 26 | 0 |20 ] 22 | 22 Eg gg 326 22.60

105705 |1 30 | 0 |20 23 | 23 [ 23 | 28 [ 242 | 2300
h@--ﬁ-—@__? 12 g? gg gg 32 | 0 [23] 27 | 25 | 25 | 30 | 259 | 2590 |
0805 T 15 Teo5T 0 (235 0 [ 0 [3.5]405]315] 0 | 0 [161.5 3230
2N005 |36 163 79 26 37 | 0 | 53] 46 | 3t5] 17 | 29 [ 2676 | 2576
~00S T 17 Tg75 [ 1.5 26 [ 47 | 0 | 5 | 50 [315] 16 | 30 | 3045 53,83
ﬁﬂl@i—ﬁ 91 11251 25 | 61 | 0 | 60 565 36 | 45 [ 335 386 | 4289
20/11j05 19 | 95 |13 [ 2951 595| 0 | 0 | 635|545]|135] 31 [ 3595 | aa93
12105 T35 98 17251 30 [ 585] 0 | 0 | 695655 165|345] 387 | 48.38
:15?!12;::5 21 700 16 13751 61 | 0 | 0 | 71 [645]195 395 4085 | 51.06
/ 5 : 70 | 20 | 51.5] 4325 | 5405
7551‘2:‘52* = e 2 : S Tersissl 5 o 53.44

TOTAL 121329 313?0.51 51350- 5[ 719 |35.5] 267 | 778.5| 669 | 330 | 587 | 5584.9] 635,66
o2 [ 56 [ 15 [24.37|3266] 0 | 0 |33.85[29.09 1550 32?5;3;0 232,69] 33 43
mm%cn 93,50 3.00 | 20,50 ] 44,50/ 0.00]0.00 56.50 54830;3 3'63 3<13 1.78

mesuwal {779 0.25 | 1.71 | 3.71 |0,00]0,00] 4.71] 4. : :
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9.2.2 Variedades de Coffea arabica. Las plantas de café de la especie
coffea arabica establecidas en el sistema agroforestal presentan una edad
de ocho anos y por ende manifiestan una desarrollo vegetativo
considerable, debido a esto en el mes de Septiembre de 2005 se les
realizd una poda de formacién para mejorar tanto las labores de cosecha
como la estabilidad de las plantas; debido a esto y como la poda también
se la realizo a cada uno de los 30 individuos objeto de estudio, los
valores de registros dasomeétricos y la ilustracion de las misma

presentaran cambios muy significativos aunque por el contrario se mejora
la produccion de cafetal en general.

9.2.2.1 Café variedad caturra o tradicional

A. Altura total. El cuadro 22, indica los registros de altura total de las 10
plantas seleccionadas de la variedad Caturra, en él, se puede apreciar
que durante las dos primeras fases de estudio las plantas han alcanzado
un crecimiento en altura muy satisfactorio, cuando se inicio el proyecto Ia
plantas estaban a una altura de 2.88 metros, logrando hasta el 29 de
mayo de 2005 una altura promedia de 3.49 mt, posteriormente en el
mes de septiembre del mismo afo a las plantas de cafeto se les
desarrollo una poda de formacion de 52 centimetros, quedando éstas
Para el inicio de la tercera fase de investigacion que comienza el dia 25
del mismo mes, con una altura promedia de 2.97 mt. Y ya en enero de
2006 cuando termina la fase de investigacién las plantas han alcanzado

una altura de 3.03 mt.

Durante ¢ periodo comprendido entre el 03 de octubre de 2004 y 29 de
Mayo de 2005 correspondiente a la primera vy segunda fase de
Seguimiento, la poblacién manifesté un desarrollo evolutivo marcado por
Un incremento periddico de 0.61 cm. y mensual de 0.08 cm. Cabe resaltar
que en Ias visitas 6 y 7 se presentan algunas diferencias de crecimiento
®N los individuos 4, 6, 7, 8 y 9 de esta variedad, esto debido a una poda

€ formacion realizada por el propietario.

Para |5 visita 18 del 25 de septiembre de 2005 correspondiente al inicio
®1a tercera fase de investigacion todos los individuos de esta variedad
Presentan una disminucion en su crecimiento lo que afecta
<Inificativamente Ia linea de curva de la grafica del mmg: E;uagﬁ' :es!a
Presenta debido a que como se menciono anlerlorrrée . E pietario
Predio realizo una poda de formacion a 1as P‘a"‘asm:c‘;izmc:a;;gtel’:
OMenzar |a nueva toma de datos, esto. com::as it |68 e o
“MServacién de la altura accesible para 1as c0SeC P :
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embargo el incremento periddico y mensual durante esta ultima fase de
seguimiento es de 0.07 y 0.01 cm. respectivamente.

En el cuadro se muestra que en Ia visita del 25/09/05 el individuo 1 no
presenta toma del dato debido a que en Ia planta hubo un puro de avispas
que limito esta actividad, pero ya para las siguientes visitas este fue
eliminado; Por otro lado el individuo 4 para Ia visita del 09/10/05 presenta
una medida de 2.16 mt con una diferencia de altura de 1.21 mt en relacion

con la visita anterior, debido a que la planta sufrié dafios mecanicos en la
copa y algunas de sus ramas.

Cabe resaltar que algunos individuos presentaron fendémenos como
inclinacion y ramificacion desproporcionada y en general por condiciones
topograficas del terreno se presentan algunas variaciones en los datos
tomados a los individuos 3, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 situacién que se trato de
controlar durante las ultimas visitas para que de esta forma haya precision
en los registros tomados para que no afecte el desarrollo y analisis de la
investigacion.

Haciendo referencia al incremento en la altura total de la variedad caturra
durante todo el periodo de estudio, aun, después de la poda realizada a
cada uno de los individuos durante el mes de septiembre de 2005
Mencionada anteriormente; el mayor incremento periddico para esta
variedad se registré en el individuo numero 1 con 0_.?8 mt equivalentes a
un incremento mensual de 0.05 centimetros; el individuo que manifesto el
Menor incremento periddico y mensual es el 9 con 0.04 cm. y 0.00 cm.
Respectivamente; también se registran algunos mcremenloslr’}e-gatwos en
los individuos 4 y 5, en el caso del primero el incremento periodico es de -
0.52 cm. Y el mensual es de —0.03 cm. y para el segundo son de -0.49 y
-0.03 cm respectivamente, estos incrementos son negativos debido a que
Para el individuo 4 como se menciono anteriormente sufrid algunos darios
Mecanicos que impidieron su normal crecimiento y qmbos no alcanzaran
@ Sobrepasar su altura inicial después de la poda realizada.

Los indivig or incremento periddico y mensual
uos con mayor y men : | pETRSE .
durante las dos primeras gases de seguimiento son: el individuo 6 registra
&l mayor incremento periodico con 1.32 cm. y mensual d? 0.17 cm,, el
Ndividuo 9 o registra un incremento periodico y mensual de 0.00 cm,,
deb 6de diciembre de 2004; en la tercera fase

ido a |a poda realizada el 2 g :
o investigazién el mayor incremento periodico 'y Mmensudl b gl ol
iNdividyg 3 con 0.29 y 0,06 cm. re spectivamente, el individuo con menor

es el identificado
lT:Cremento periddico de 0.06y mensual de 0.01 cm con
Placa numero 6
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En el Grafico 28 se ilustran los registros compilados durante 1.3 afios de
seguimiento y evaluacion; en éste se observa claramente cémo la poda
en las plantas de esta variedad manifiesta un pico descendente en la
linea de curva de altura para la fecha del 25/09/05 con un promedio de
2.97 metros en relacion con la visita anterior donde se reporté una altura
promedio de 3.49 mt., sin embrago, la linea de curva continué bajando
debido a la ocurrencia de dafios mecanicos en el individuo numero 4,
luego de esto las plantas presentan un crecimiento normal ascendente;
con respecto al diametro a la altura del pecho, se observa una tendencia
similar de la curva, marcada con ascensos y descensos mas
significativos; en los puntos marcados con las fechas del 29 de mayo y
25 de septiembre de 2005 se presentd el pico descendente mas
relevante, esto debido a que se corrigi6 la altura exigida para medir DAP
pasando de 1.20 a 1.30 m, situaciéon que ocasiond una caida de los
valores registrados en etapas anteriores y por ello esto afecta la
ilustracion grafica del mismo.

Cuadro 22. Registro dasométrico de altura total reportados durante el
periodo comprendido entre octubre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE. Coffea arabica Variedad caturra "ALTURA TOTAL" (mt)
No. DE PLACA

FECHA  |wista| 1 2 3 4 5 6 7 B 9 0 |toraL| x

03/10/4 1 224 | 263 | 310 | 294 | 370 | 262 | 250 | 240 | 344 | 347 | 2ses] 288
181004 2 | 222 |26 310 | 294 | 370 | 262 | 259 | 240 | 344 | 317 | 28&3] 288
3110704 3 227 | 265 | 310 [ 2905 [ 381 | 264 | 250 | 250 | 346 | 320 29,17 292
14111104 4 228 | 268 | 312 | 296 | 382 | 265 | 260 | 253 | 345 | 320 | 2929 2.93
’@m 5 231 | 271 | 305 | 207 | 385 | 268 | 263 | 288 | 347 | 322 | 2957 256
12112m4 6 232 |21 | 3a7 300 | 385 | 268 | 270 | 260 | 350 | 330 29.83 298
2612104 7 237 | 241 | 285 | 250 [ 385 | 264 | 2.3 248 | 320 | 335 27,598 280
090105 |8 | 238 | 20 | 286 | 250 | 385 | 262 | 2% | 250 | 320 | 345 | 2806 281
20105 9 | 239 | 241 300 | 25 |3e7| 262|230 | 250 | 323 13461 2834 263

250 | 247 | 310 | 316 | 388 | 300 | 316 1 2 52 | 325 | 348 | 0® 305
250 | 249 | 312 | 320 | 390 ] 305 | 319 255 | 328 | 350 [ 3078 3,08
252 | 250 | 315 | 324 | 392 | 308 | 320 260 | 332 | 355 | 3108 311
260 | 258 | 220 | 328 | 393 ] 310 | 322 260 | 332 | 357 | 3e0 3,16

ST 32 | 931 | 2% |30 | 327 | 26 1336 {360 | 21} a1
2,86 i : - 300 | 339 270 340 | 368 347 335

-l
= o

R

—
Y

114105 336 | 398

EE-’EE—-F_:: ;:0: ;7; :.332 720 |29 | 300 | 3@ | 270 | 3e0 [ 272 ] 3218l 326

- J : - ' 390 | 342 | 272 | 341 ] 375 ] 7 337

505 40 3,44 4,00 ]

e 17 292 |27 ] 3 245 | a0 | 394 | 32 966 | 344 | 375 | M8 349

o—— | 18 | 295 [277 ]| 3.4 = 200 | 287 | 265 | 270 | 323 1 338 ] 2689 2,97

20105 19 0 sa| 306 | 3 . : '

W"__ 2 - 16 [ 310 ] 285 26 | 265 328 | 340 25,45 283

E-‘EEE__ 20 274 | 258 | O, s o | 282 | 20 268 | 337 | 340 2569 285

5‘57'-1-65-___, 21 274 | 258 ] 310 2-3: g'm 2'33 373 | 270 | 341 | 340 28,97 290

3.1 22 - : :

% i 2,78 2.:: 20 | 222 [ 3M 283 | 274 | 271 | 346 ::: EZ.; 291

s T 282 L2 '23 236 | 312 | 280 a7y | 277 | 343 . 29, 294

;E’T:?JE'""" 24 200 | 260 | 3 2‘40 320 | 290 | 276 | 278 336 | 348 | 2073 207

S5 z: T 2;5 239 | 321 | 298 | 280 | 278 ::; ::‘1J zﬁ'g ig

W 5 :’3; ;'2 s | 2@ | 321 ] 20120 2-::2;5 91.26] 9205] 80831 8150
L_<T : - : . 8o | 6071 | 7684 7. : ol B :
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La altura total promedia de la primera rama durante el periodo de
octubre de 2004 a enero de 2006 es de 79.29 cm con un incremento
quincenal de 0.18 cm, durante la tercera fase de investigacion el
incremento  periddico en altura de la primera rama es de 2.35 cm y el
incremento mensual es de 0.47 cm.

En el Grafico 29 en el grafico podemos darnos cuenta que las curvas y
los picos son muy fluctuantes, esta situacion es normal por la aparicion de
nuevas ramas y la eliminacion accidental de maduras durante las labores
silviculturales; en este orden de ideas se puede apreciar que en la visita
del 03/04/05 se observa un descenso de la curva que posteriormente se
mantiene constante hasta el 09/10/2005; seguidamente el 04/12/2005 los
indicadores suben y bajan constantemente por razones mencionadas
anteriormente. En cuanto al didmetro a la altura del pecho durante la

tercera fase del proyecto este registra un crecimiento ascendente.

Cuadro 23. Registro dasométrico de altura a la primera rama reportados
durante el periodo comprendido entre octubre de 2004 y enero de 2006

P Coffea arabica Variedad caturra "ALTURA A LA PRIMERA RAMA™ (cms)
No. DE PLACA

FECHA |wisita| 1 2 | 3 a | s | 6 | 7 [ 8 ] s 10 |tota] x
031004 1 26| 34 45 47 1 a7 42 46 58 50 418 41,80
18/10/04 2 20] 3¢ | 45 a7 | = [ 37 2 6| s8]  s0| a1z  arz0
3111004 3 24| 25 46 48 33 37 a % P s = o
1411104 4 25| 36 46 48 49 a7 4 48 58 52 =P i
211104 5 21| 36 24 24 5 7 386 59 ) . e e
12112104 6 21| 38 | 24 25 6 | 37 » o
61204 7 20 35 5 44 & a5 45 = ~ e — pa
®010s 8 2| 35 5 45 6 46 47 50 % = 57 2
201105 9 23| 36 45 20 8 40 49 50 95 52 o
256 10 50| as | 34 20 | 40 | 4 55 S I N
0m0s 1 so| 44 34 22 40 45 55 51 = e
s W so| 44 34 73 40 45 55 51 pos = = o
D05 | 45 51| 44 45 25 41 46 55 51 v - o
s | 51 44 45 25 41 46 55 51 v .
U045 |55 200 44 | 60 | 25 | 32 | 4 B 5| o] 52| s e
L T 20 44 | 60 | 25 | 2 | 46 =
s T | o | o | 5 | =] % 2| s ® s e aeg
N Ty 20| & | 60 | 25 | 2 | 38 7 I
B0005 |79 o T w70 o | =] = | & | %2 ]9]%] wml we
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c. Diametro a la altura del pecho. La toma del dato a la altura del
pecho tiende a variar considerablemente tal como se muestra en el
cuadro 24 de esta variedad, una de las razones es porque la tercera fase
de investigacion en el arreglo comenzé 4 meses después de la ultima
visita hecha por el segundo grupo de pasantes, por otro lado, la
medicion se realizd a 1. 20 metros de la base del suelo, en tanto que para
la tercera fase de investigacion la medicién se realizé a 1.30 metros de la
base del suelo y se utilizo el metro pldstico para facilitar la manipulacion
del mismo y la correcta toma de los datos de D.A.P envés del metalico
que causaba errores de exactitud en las medidas.

Como se muestra en el cuadro 24, los individuos 1, 2, 8 y 10 tuvieron un
desarrollo normal ascendente durante el periodo marcado entre las fechas
de 25 de septiembre de 2005 y 14 de enero de 2006, el resto de
individuos presentan cierta variabilidad en los registros, esto debido al
cambio de altura exigible para la medicién de DAP (1.30 m) y de
instrumentos de medicién, solo en algunos casos se presentaron errores
en la medicion, como en los individuos 4 y 6, donde el primero presenta
un D.A.P de 15 centimetros y para la visita realizada el 20 de noviembre
de 2005 registro un DAP de 14 centimetros y en el 7 en la visita nimero
20 realizada al lote.

En algunos individuos como el 3, 5 y 9 y mas especialmente en el 5 se
registra variaciones significativas el la toma del dato, esta planta como se
Menciono anteriormente presenta una inclinacion considerable, y mucha
famificacion por lo que resulta dificil la toma uniforme del dato para cada

Visita realizada, sin embargo, a partir de la visita 25 se estabiliza la toma
del dato con un valor de 11 centimetros.

El Mayor incremento periddico se registro en el individuo nimero 1 con

Centimetros equivalente a un incremento mensual de 0.58
Cen."""etFOS. las plantas con menor valor de crecimiento periodico fueron
as dentificadas con los numeros 9 y 10 registrando 9.2 cm a las cuales
S Corresponden un incremento mensual de 0.01 centimetros.

Bl dig individuos de esta variedad

. 'dMetro g |3 altura del pecho de los individuos riedad a
;{::"“IU del seguimiento (octubre de 2004) era de 11.84 cm en promedio, al
coa Qe Ia tercera fase (enero de 2006) el DAP se registro en 12.97 cm,

Unincremento quincenal de 12. 53 cm.

3 i lor
la E.'gs:ienra en la Grafica 29, api?arecl:e::i ?g:mrz?rlcsah:lgea}:jra ggldpee;l‘lgraeﬁ
drama también relaciona el aiamellt :
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promedio el 25 de septiembre de 2005 fecha en la cual comienza la
tercera fase de investigacion, posteriormente tiene un ascenso hasta
alcanzar un valor promedio de 13 centimetros de D.AP y desciende
nuevamente hasta los 12.55 cm y posteriormente en la ultima fecha de
toma de registros asciende consecutivamente hasta los 12.97 cm.

Cuadro 24. Registro dasométrico de diametro a la altura del pecho

reportados durante el periodo comprendido entre octubre de 2004 y enero

de 2006.
ESPECIE: Coffea arabeca- Vanedad catuma (D.AF) cms
No. DE PLACA
FECHA [ wvismA([ 1 2 3 4 B 6 7 8 9 | 10 |toraL{ «x
031004 1 3s| 5| 165 | 13 | 12| 12 12 84 13| 13| 1184] 11,84
181004 2 5| 15 16,5 13 12 12 12 B4 13 13| 1199] 11,9
311004 3 8] 8 | 7 a | 2] 13 13 87l 3] 3] e[ 1297
141104 4 8| 18 18 14 13 14 13 89 14 13] 1339] 1339
281104 5 10,18 18 18 14 13 14 134 98 14 13| 137.38 13,74
121204 6 10,18 18 18 14 13 14 135 10 14 13| 13788 1377
21204 7 1 12 ] a2 | 128 | 137] 12 11,2 ol 12l me| 197 1197
080105 8 1] 14 15 12 | 14 | 129 1] 97|  13] 12| 12488] 1247
230105 g 21| 5 13 [ 14| 15 11 o] 13| 2] 11 12
0602005 10 13 13 ] 1 3 | 13 ] 14 13 0] 1] 2] 1] 1280
00205 | 1 13 13 | 1 13| 14 | 14 18] 15| 14| 23]  1as|  1as0
5mes |1 B 1| 1| 13| 1] 14 B[ 5 14| 23| s 1as0
mes | 13 s 13| 15 | 13| 16| 8 | 18] 14 ;| 15| 1550
3005 | 14 5 13 ] 5 | 13| w6 ] 8 5| 15| 14| 2w 1ss| 1ss0
a5 |15 B 3] 15 | B | 6| 16 s 15| vl B 1] 1ss0
D505 16 15 13 15 13 16 16 15 15 14 n 155 15.50
130505 17 151 13 15 13 16 16 15 15 14, pl| 155 15,50
20505 | 1 s 13 | 15 | 13 | e | 6 | 15| 15| 4 2] 55| 1550
Eﬁ“—-?f-___‘ﬁ_ 0 13| 14 THIE I 2 8 122 | n 1004] 1116
s "0 [ 12 [ 1] o @ | 3| | 55 8 | 14| 12 ] 1085 e
21005 | 29 | 92 [ 3| 16 | 5 | o | 1 [ ms] 9 | M ]2 | 1185 125
%115 » 2 PPy 16 15 135 14 11,5 9 14 12 130,00 13,00
21105 ":_53_ pY: P 6 1a 12 13 115 9 13 12 125,50 1255
%".;1-2-@5-..___34 22 | 13| 15 | 55 |tea| 14| 12 1 9 LV |12 L 270 127
3"-2’3‘1_..__35_ 12 |132] 15 | 155 ] 1 | 4] 12 g2 | 13 13_} 127.90] 1279
73'1“2'?‘5‘-— % [ 927 [asal 15 | 155 | M | 11| 125] 82 ] 1311132 | 12950] 129
0 |5 T 922 Tas [ 15 | 155 | n | ma [ 1257 82 | 1a2 1132 1 1970) 1297
~JOTAL_ | ag316| 3759] 39a2] 370s| 347] 37ed| 34| 2355 AT TOI SR w6222
X | iz 1352 tase| 1373 12es| ta0d] 1260 1067 130 158 13383 2475059
Incremergp o - : = 21| o5 o8 02 02 1253
|mmwm an_-1.2 2 ) al oo o005 001 001
~~—2meswal| ose| 08 00| 017] 007 0,1 - :
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D. Diametro de copa. En el cuadro 25 podemos observar que el
didmetro de copa de esta variedad fluctia durante el ultimo periodo
investigativo, debido a la poda de 57.4 cm en promedio de las ramas
realizada durante el mes de septiembre del 2005 y de igual manera
algunos individuos como los identificados con las placas de namero 3, 5,
9y 10 presentan inclinacion y ramificacion desproporcionada.

Durante todo el periodo de seguimiento el individuo 1 presenta el mayor
incremento periédico con un valor de 0.68 cm y un incremento mensual
de 0,05 cm; el menor incremento periddico lo registro el individuo 4 con
un valor de 0,31 cm con un incremento mensual de 0,02 cm.

El crecimiento en didmetro de copa de la variedad caturra durante octubre
de 2004 a enero de 2005 es de 4.15 mt con un incremento quincenal de
237 mt, durante las primeras fases de seguimiento el incremento
periddico y insula es de 0.69 mt y 0.09 mt respectivamente, después de la
Poda realizada en el mes de septiembre de 2005 de 0.69 mt en promedio
el incremento periodico y mensual de los 10 individuos seleccionados fue

de 0.52 mt y 0.10 mt respectivamente.

En el Grafico 30 se observa que el diametro de copa presentd un buen
desarrollo, marcado con dos caidas de la linea de curva causadas por las

Podas realizadas.
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Cuadro 25. Registro dasométrico de diametro de copa reportados durante
el periodo comprendido entre octubre de 2004 y enero de 2006

ESPECIE: Coffea arabica-Variedad caturra (DIAMETRO DE COPA) Mis
No. DE PLACA
FECHA VISTTAl 1 121 3 | a4 |5 |6 |7 ] 8 [ o | 10]|vora] x
O31004 | 1 L 072 117 237 1186 [195[217 | 2 [181 | 198 | 167| 1923] 192
181004 2 L72 {17 | 238 | 187 (195|217 | 2 [181 [198] 167 1925 193
MN004 | S | 172 |17 238 | 187 | 195|217 | 2 | 181|198 167 | 1925| 193
wiis | 4 1173 117 24 |188[196| 22 | 2 |185| 2 |169] 1941 1,94
21104 | 5 | 175 1191 29 |191]|199|223 221 186|221 | 17 | 2086] 207
121204 | 6 | 178 193] 292 | 2 | 21 | 23 232209 25 [ 2 | 2194] 210
201204 | 7 | 240 1220| 300 | 223 | 240 | 230 [ 231 | 210 | 250 | 211 | 2355] 238
BO0S | 8 | 240 |210] 187 | 210 | 213 | 235 | 231 | 210 [ 250 | 220 | 2208| 221
2310105 9 240 1212] 288 | 210|213 | 236 | 233 213 | 252 | 225 2322 232
Q0205 | 10 | 243 |245| 290 | 210 | 243 | 238 | 236 | 213 | 258 | 225 | 2341| o234
20/02/05 11 245 |1217]| 293 212 | 215 | 240 | 238 | 213 | 260 | 2.25 23,58 236
06/03/05 12| 247 |1217| 293 | 215 | 215 | 240 | 233 | 213 | 260 | 227 | 2366 2.37
(200305 | 13 | 249 [220| 295 | 220 | 215 | 245 | 242 | 215 | 262 | 220 | 292 2,39
WO405 | 14 | 252 |225]| 209 | 220|220 | 248 | 242 | 220 | 264 | 233 | 2423] o242
17104105 15 258 (229 300 [220 | 227 | 255 | 250 | 222 | 264 | 290 25,15 2,52
0110505 16 260 |229)| 305 | 220 | 230 | 255 | 255 | 222 | 267 | 293 2536 2,54
30505 | 17 | 262 [233] 335 | 222233255 | 258 [ 224 [ 267 | 296 | 2585] osg
20505 | 18 | 262 |235| 335 | 228 | 236 | 260 | 262 | 228 | 267 | 206 | 2600 2,61
0905 | 19 | 000 [184] 244 | 215|210 | 205 [226 [ 199 [ 256 [ 186 | 1922] 192
21005 | 20 | 210 [1,67] 000 | 224 | 209 | 253 [ 221 [ 215272 [ 109 | 19e0] o7
21005 | 21 [ 200 [171] 230 | 228 | 000 | 249 [ 224 [ 215 | 206 | 204 | 1925 zzﬂ_
181105 | 2 | 220 |189] 237 | 222 | 205 | 225 | 231 | 213 | 230 | 200 | 2171 217
20105 | 23 | 204 199 258 | 206 | 225 | 230 | 254 | 213 | 202 | 181 | 21 72 217
U205 | 24 | 218 |200] 235 | 242 ] 1,93 | 235 | 243 | 215 [ 237 | 249 | 2207 21
.iﬁﬂ__z'_u_g__ 25 | 243 |228] 251 | 219|230 [ 239 [ 264 [ 219|236 [ 206 | 2335 oy
T:-:—;%EL 26 | 220 [231] 245 | 216 | 232 | 256 | 264 | 219 | 251 | 208 | 2349| o35
% | 27 | 240 [237] 304 | 217 | 233|262 | 2602221262206 2443] 44
ToraL 56,035 | 5.3 | 70,585 | 57,06 | 55.96 | 64,14 63,56 | 56,55 65.33 | 58,19 | 60474| 0.0
X 215|205 261| 211| 207| 238| 235| 209] 242| 216 22.40| 415425
Increments 045| 060! 041| o064l 0239 237
“ﬁ%___ 068|067| o067| 031] 038] O . : : A | 237
~—Densuat | g05(004| 004] 002] 003| 003] 004| 003] 004 003 |
205
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9.2.2.2 Café variedad colombig

A. Altura total. En el cuadro 26 se registra la altura
de café variedad colombia, como Se puede observar,
del octubre de 2004 a mayo de 2005 |as plantas de cafeto presentan un
desarrollo normal;  posteriormente durante la segunda fase de la
[ i a mayo del 2005) los registros se muestran algo
incoherentes, debido a que dos (5 y 6) de los 10 individuos sufrieron
danos mecanismos que hacen que el dato de registro se vea alterado.

total de las plantas
durante el periodo

Durante el inicio de Ia fase tres de esta investigacion (25 de septiembre de
2005)como se puede apreciar en el cuadro 26 todos los individuos
presentan para esta fecha una incompatibilidad en el valor de su altura
total a diferencia de Ia tomada el 29 de mayo del mismo afio, esto se debe
a la poda de 0.34 mt en promedio realizada a cada uno de los 10
individuos: sin embargo, el crecimiento de esta variedad fue satisfactorio
Pues durante este periodo las plantas presentan un crecimiento de 0.19
Mt en promedio, manifestando un mayor incremento periddico el
individuo 3 con 0.32 mt y un crecimiento mensual de 0.06 mt por otro lado
8l individuo 8 presenta menor incremento periédico y mensual de 0.12 y
0.02 mt respectivamente..

Cabe resaitar que existen algunas diferencias en los registros de los
Individuos 1 .2, 5,9y 10 que alteran la grafica de este cgadro esto no es
A48 haya una mala toma de dato solo que este tiende variar debido a que
®stas individuos presenta fenomenos como inclinacién, ramificacion
. -SProporcionada y en el caso del individuo 5 se encuentra cerca de un
™00l de limén el cual una rama de este se encuentra sobre el individuo
|Imltando Su normal crecimiento y también crece junto a el otra planta _de
&, estos fendmenos han hecho de que la toma del dato no sea precisa
" Clertos cagos pero cabe destacar que para la toma de los dos Ultimos
"®istros g trato de medir lo mas preciso posible y se eliming ef

0 ”
bSlaCulu este individuo.
cpa(;r otro lado el individuo 6 presenié un fenémeno muy particular, en este
0]

: de noviembre de 2005 g|

. SU co y lo cual para el dia 20 )

Egofleta"iﬂ g: Isaeﬁiigoo:;.lé por Eortérsela y P%r eSt?eEIpI:C?C!lsg'lo gznliznzlr:g
2 visita 21 i 9 mts en la visita 23, ga

!lij : . Y€ estg 'cggjr?dg ;-:Iogré estabilizar su crecimiento, fu:rzta;:la?g P;;

df”_ma que atacaron el area foliar de su copa l: P ol o

fﬁlcctr?mbre de 2005 el registro de su altura bajo @ 1500|r.1nnlafcfecimientn :
d g Planta no tuvo mas percances y continud su n .
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La altura total de las plantas de cafeto durante todo el periodo de
seguimiento es de 3.84 mt con incrementos quincenales de 2 10 mt. El
mayor incremento  peri6dico y mensual lo presenta el individuo 9 con
087 mty 0.06 mt por otro lado el individuo 5 presenta menor incremento
periodico y mensual de 0.35 y 0.02 centimetros respectivamente.

Finalmente se puede decir que los individuos de café variedad colombia
establecidos en este predio presentan un crecimiento anual de 35

centimetros aun después de realizarle una poda de 27 centimetros
promedio para cada individuo.

Gréfico 31, la variedad colombia es de menor tamarnio en altura, por esta
razon el resultado de su crecimiento es apropiado para esta especie,
claro esta que podemos destacar que se observa un mayor crecimiento
de 2.29 centimetros en |a visita 17, después de |a poda realizada, muestra
mayor altura para el 06 de noviembre de 2005 ain cuando los fendmenos
climaticos de brillo solar y precipitacion son bajos. También manifiesta
como los fenémenos que presentan algunos individuos (5 y 6) alteran
considerablemente la linea de curva del grafico, en cuanto al D.AP
Presenta un buen crecimiento a pesar de que estos arbustos se observan
Maduros y del cambio en la medida de este parametro.

Cuadro Numero 26. Registro dasométrico de altura total reportados

durante e| periodo comprendido entre octubre de 2004 y enero de 2006
ESPECIE Coffea arabica-Variedad colombia "ALTURA TOTAL" (mt)

No DE PLACA —|
VISITA 1 2 q 4 5 [:] 7 a :5 11:2 To:::_g x :
1 & ) v
1 210 | 171 | 178 | 165 | 200 1,72 1.24 1.1 -aa L e : 72
2 210 | 171 | 178 | 165 [ 200 | 172 1,24 171 1 i i :
; ; 128 1,75 1,68 168 17,48 1.75
3 216 1,72 | 1.80 1,87 2,00 178 2 ;
; I ; 77 1,28 178 168 1.67 17.54 175
|4 217 | 175 | 180 | 188 | 200 1, ;
= : = 128 | 178 | 189 | 171 1789] 178
E] 220 | +78 | 181 | 180 | 205 179 : ;
' ; 130 | w9 | 171 | am 1808 181
8 | 222 | 180 | 182 | 182 | 210 | 180 : LE L LR e
| 2 170 | 1.28 i : . i g
L1200 ] im | s ] 170 | 220 27 | 179 | 167 | 135 18,19 142
220 a3 1,60 1,81 2,30 1,57 1 :
: - : ; 57 | 126 | 180 | 200 | 180 1888] 180
9 | 244 184 | 185 | 200 | 23 1 : - = e el
—2ss | e | ver | 208 1 20 L L = ves | 208 | 185 19,50 1.95
258 | 189 | 190 | 207 | 235 1,80 133 = 2-09 1-” 19'?1 1-97
: 215 1.84 1,35 1.89 . . 3 :
2,50 1.0 1,92 2.09 -15 e = 93 > 15 e S
302 | 236 | 210 | 215 | 240 :Im Taa | 200 | 218 | 2.2 28| 218
310 | 240 | 215 | 219 | 246 : - - e g
250 | 183 148 | 202 | 218 . 219
3,12 240 217 2,22 A = T — 226 e 211 =
225 | 250 | 1 : =i
315 | 240 | 220 e 155 | 208 228 | 188 z;.:: 2.20
315 | 242 | 222 ; = A Tis % | _ T
315 | 248 | 226 | 230 ) 250 - 150 | 188 | 238 | 230 1582] 198
Q 178 | ooo | 218 | 220 1:: 1.53 e T o el T
——— , : :
2.35 1.80 210 0.00 2,24 - A 273 220 2113 213
230 | 193 | 223 | 220 | 243 | 1.70 ::; l'u? 278 | 108 1982) 218
242 | 184 | 228 | 224 2.40 u_og 1'55 208 2,39 1.68 048] 205
7 3 1.4 : '
| 238 | 101 | 226 | 228 | 216 o | ise | 210 | 240 | 210 18.689) 187
237 | 200 | 228 | 228 | 220 ; o | 210 | 23 |19 w870l 187
| 244 | 212 | 234 | 230 | 228 _'-_5'L4—-—"-';— 210 | 253 | 109 2] 180
2,51 2l07 238 | 230 | 228 __'_5_2_—1—5— 210 | 253 | 215 2168) 217
| : - 1.52 e B 4| 2951] s21.13] s3a
| 255 42 | 234 | 235 5208 553 ; . ;
| e o | 4s08 | 3071 1a] 10| 19,58] 3,643z
85.39] 5370 | 4412 | 5131 | 61.3 T2 e 2
v . " 2_? i.Tz et 5 |U
2,52 1.88| 170 1.67 2 5% 0,39 087] 053 2
04s] o0as| o084 o068] 035 _%__?5 03| ovs| 004
* ooz -0 :
L_003) o0m| o004 005 :
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B. Altura a la primera rama. En el cuadro 27 que registra La altura a la
primera rama en esta variedad, demuestra que es un fenomeno que
varia conslantemgnle debido a la aparicién de nuevos brotes después de
labores de limpieza o por desarrollo normal de la planta, ademas
situaciones como la pendiente del terreno y la inestabilidad del mismo en

épocas de lluvia hace que hayan variaciones en la toma de los registros
como se muestra a continuacion.

Para esta variable se registra caida en el valor de los datos a partir de la
visita 14 de la segunda fase investigativa en los individuos 1, 3, 8, 9y 10.

El individuo 1 cayé 21 cm, El individuo 3 cayé 13 cm, manteniendose
hasta culminar las visitas en mayo 2005, este fenémeno se dio por la
presencia de nuevas ramas para los dos casos al igual que para los
individuos 9 y 10.

Para el 29 de mayo de 2005 el individuo 8 bajo el valor de su registro con
una diferencia de 4 cm, ya que este arbusto cambié constantemente su
follaje se llenaba de manchas cafés en las ramas mas bajas, las cuales
estaban a ras con el suelo.

En este caso la poda realizada durante el mes de septiembre no afecta a
las primeras ramas de la mayoria de estas plantas (2, 3, 5,8, 9y 10) por
el contrario se muestra un incremento en su crecimiento, lo que no
sucedid con los individuos 1, 4, 6, y 7 que presentan nuevas ramas a
Partir del 25 de septiembre de 2005 y que mgantienen hasta el final de la
Investigacion. El individuo 5 presenta un fenomeno muy pan!cu_lar, como
S encuentra practicamente muy cerca de otra planta de cafe ésta tiene
Una rama que se junta al individuo seleccionado y limitando el crecimiento
de la primera rama del individuo 5 y por ende se presento ocasiones en
Que se midio esta primera rama y otras en gue se tomo 8l dilo.a ja
Siguiente rama y se continué asi durante las 3 Ultimas visitas de registro.

Or otro lado en individuo 10 para el 23 de octubre presento primera
'ama nueva a los 23 centimetros del suelo, posteriormente para el 4 de

iciembre a los 2 centimetros presento un nuevo brote que posteriormente

Ue eliminado y se volvio a tomar el dato a la siguiente rama.

La al : tercera fase de investigacion es
ur, ; terminar la ) S
a a la primera rama al cera fase de investigacion el

°N Promedio de 26. 65 cm. durante a ter
Cremento  periodico y mensual es de 0.02 cm y 0.05 ‘on

re .
SPectivamente.
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Grafico 32, presenta un crecimiento |
20 de marzo; a partir del 03 de abri
una caida significativa debido g
manteniendo un nivel ascendente len
con un leve descenso el 29 de mayo,
2005 ocasionado nuevamente por la

embargo presenta mayor crecimiento promedio en altura de la primera
rama de: 33.40 centimetros en Ia visita del 20 de noviembre de 2005 y
posteqorrpente se estabiliza durante las ultimas 3 visitas de este periodo
Investigativo terminando en promedio de altura a Ia primera rama a 26.65
centimetros, lo que indica que a pesar de las caidas en el registro este
tiende a ascender significativamente, en cuanto al DAP el
comportamiento en altura siempre es ascendente.

ento desde el 23 de enero hasta el
| de 2005 se presenta en la grafica
nuevos rebrotes en la planta,
to hasta el 15 de mayo de 2005,
09 de octubre y 04 de diciembre de
aparicion de nuevas ramas, mas sin

Cuadro 27. Registro dasométrico de altura a la primera rama reportados
durante el periodo comprendido entre octubre de 2004 y enero de 2006

ZSPECIE Coffea arabica-Variedad colombia "ALTURA A LA PRIMERA RAMA" (cm)
No. DE PLACA
FECHA _ |visTa| 1 2 3 4 5 [: 7 8 9 10 | ToTAL | x
0310/04 1 a4q] 28 27 33 29 27 15 14 34 30 279 2790
181104 2 aa] 26 27 33 2 bl 15 14 34 30 279) 2790
3Homa 3 45| 28 27 a4 30 2 15 16 38 33 295] 2950
141104 4 45| 28 27 35 3 30 16 15 39 34 300] 30,00
28111m4 5 an| 29 27 36 25 n 17 251 a4 28 289,1] 2891
12112m4 6 ao| 29 28 38 25 32 18 28 4 29 204 2940
212104 7 2| 29 24 a6 24 3 11 26 25 29 29| 22530
Cmins | g 5l o8 24 a7 24 3,24 1.3 26 2% 0| 23234| 237
Bmims = = g = 8 25 31 12 30 27 M 288] 2880
062 10 33| 30 a2 g a7 N 13 30 e M 296] 2960
..@_Qs___ 1 33| 30 23 ag a7 3 15 30 27 a5 30| 3100
s | a2 a3l a0 | 33 | 29 28 3 15 30 28 3 302 3020
s T 43 33| 0 | 33 | 39 | 28 | 3 R . -1 . F
ﬁ—-m'“_.??___ 14 12| 30 20 39 28 3 =2 X i 2 272370
17 o 17
=20 [ 15 12| 30 | 20 | 39 | 28 | 3 B = o S <] MR
s | 46 2| a0 | 20 | 39 | 28 | 3 15 ® el SR 211 2370
s | 12] a0 | 20 | 38 | 28 | ¥ e s 1| M <[
29"'35-'05 8 Y] 13 26 17 15 23| 2310
—_1 18 12| a0 20 39 2
200 e T o3 o | 2o | o | 7 | o] 2| @ | 3% | 230 26
. 2005 o0 T o 3s | 25 0 22 7 i . . 2 180 1949
! 23 11 27 40 23 2340| 2340
. 05 | 21 [ 4 30 25 8 ;
. 067 o 37 25 o7 41 25 2350
105 27 o 11 , 23.50
P24 | a7 | a5 | 3 26 0 | 2 2395] 23
5 [ >5[ 25 | 31 | 26 Z U ' =
U“""‘le;‘.-'j 1 3a 7 11 27 43 2 2140f 2140
—__] 24 1 35 25 3 23 =
Trtans = = P 27 0 25 250,0] 2500
hﬁﬁ;&-—- 2 | 12 | 3 25 30 : - 1 27 44 28 2634 2634
?@Eﬁ % | 12 a0 | 2 a1 3 - % 27 v 28 266.5] 2665
27 13 a1 26 32 38 3671| 6991] @345| 682| 692584] 70374
TOTAL 54 757| 547.24 -
57| B8535 673 9154) 0 0| 20| 2589] 3210 2623] 26257] 48315
\i\_ ?2.95 31.61 25'35 3521 QB_D‘;L_E'_— A
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C. Diametro a la altura del pecho. (Cuadro 28) Durante las dos
primeras fases dr—; Investigacion esta variable no presentd fendmeno
alguno, ya que siguio la constante incrementando poco a poco con

relacion al tiempo su D.AP, con una gran capacidad para mantener un
incremento en sus registros sin ningan tipo de alteracion.

A partir de la fase lll de investigacién se muestra que el promedio de
diametro a la altura del pecho bajo de 7.70 a 5.50 centimetros teniendo
una alteracion de 2.2 centimetros esto debido a que este dato inicialmente
se toma a 120 centimetros y por recomendacion de los jurados después
de la evaluacién de la segunda fase de investigacion se corrigié esta
medida a 130 centimetros de D.A.P, por otro lado como es caracteristico
de la planta de cafeto después de cada deschupada queda una cicatriz
manifestdndose en nudos no muy protuberantes que pueden alterar el
valor de la medicién, mas sin embargo teniendo en cuenta el tiempo que
franscumié después de la toma del dltimo registro es de 4 meses y los
Pasantes cambian se puede asegurar que se toma una nueva medida de
DAP que como se muestra en la grafica ésta tiene un desarrollo
ascendente hasta estabilizar nuevamente la medida.

El mayor incremento periédico y mensual de la tercera fase los presento
el individuo 5 con 5.3y 1.060.40 cm respectivamente, por el contrario el
menor incremento periédico y mensual es de 0.00 cm en los individuos 2 y
3

Durante toda la fase de seguimiento se registros el mayor incremento
Periddico de 5,50 cm y mensual de 0, 37cm para el individuo 2, en tanto,
éra el individuo 8 se obtuvo el menor incremento periodico de 0.80 cm y
0-sual de 0,05cm. Y un incremento negativo periédico y mensual de -
080y -0.05 centimetros respectivamente para el individuo 7 esto debido

la nyeyg toma del D.A.P, el crecimiento total promedio de este
.pa.‘rémetro es de 16.92 cm con incrementos quincenales de 7.54.4 cm, al
Nicio de g toma de r-egistros en octubre de 2004 el DAP promedio de las
Flanias estaba en 534 cm y al final en enero de 2006 el DAP de las

|
Pantas g promedio es de 7.74 cm.
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Cuadro 28. Registro dasométrico d
reportados durante el periodo compre

e diametro a la altura del pecho
ndido entre octubre de 2004 y enero

de 2006
ESPECIE Coffea arabica-Variedad colombia "DIAMETRO A LA ALTURA DEL PECHO" (cm)
No. DE PLACA
FECHA [VISITA| 1 2 3 3 5 6 7 8 9 10 | 7otaL | x
65 | 35 | 6 | 55 | 75 | 31 | 54 | 52 | s6 51 534 | 534

18/1004 2 65| 35 | 6 55 | 75 [ 31 11 52 56 5,1 so| 590
311004 3 7137 | 7 58 | 77 | 36 571 58 58 59 sa|  s,80|
wims | 4 37| 7 | ss| 77| 36 s?| s8 59 5] s81] 581
26111704 5 0] 5 75 | 59 | 78 36 1 43 54 52 857 657
21204 | 6 100 s | 77| 6 [ 79 [ 38 11 se| ssl 543 eses| 665
wie | 7 10 s a 7 8 7 1| 42| sa 55| 75| 755
moms | 8 10 39 8 | 72| 8 7 1| 42|  sp s71 79| 75
Bos | o 1] 9 8 8 8 7 ul 42 6 28 74| 740
0512105 10 12 9 g 8 g 7 42 6 7] 28 74| 7.40|
0005 | 11 12l 9 10 8 9 7 42 6 8 28 76| 7.60|
Bwos | 12 120 9 10 | s 9 7 42 6 8 28 7|  7.60|
W5 | 13 12| 9 10 8 9 7 42 6 8 28 78| 760
0405 | 14 120 s [ 10| 8 | s 7 42 6 8 28 7| 760
170405 | 15 1221l 9 | 0] 8 9 7 5 6 8 28| 8| 768
PI0505 | 16 12l 9 | 0| 8 | 9 7 5 § 8| 28] sl 768
56| 17 2l o [ 0| 8 | o 7 s\ 8 8 3 ™ 7%
0505 | 18 12l 9 | 0| 8 | s 7 5 6 8 3 7,
S0 | 19 of 9 | o [ 7| 6| 3 4 s | 4| 550
®Wioos | 2 [ ¢ 9 g 0 9 5 4 6 0 0 48| 686
Zos | | 7 9 | o 7 | o 6 4 6 7 8 o 720
1S .___;1’ 7 9 g 7.5 8 0 4 6 7 8 &5 739
s 5 [ 5 9 9 8 | 10 6 4 6 7 8 74m| 740
%05 [ o0 [ 7 g 9 9 10 6 4 6 7 8 500|750
25 |5 7 [ o | o | o ] 1] 6 | 4 6 7 B w00 760
31':.1_.2"_:_‘;‘ 26 73 9 9 9 1 6 45 6 7 8 7580 763
401 | 27 | 75 9 g g 1,3 6 46 6 7 8 740 774
m 2408 | 2134 | 262 [ 1942 | 274 | 1486 | 161 L1272} VB8 | 1423 | 1885.35| 192,43

X 92615 7oa37| 87| 7.4692] B.7926| 571538] B0S| S6563| 68| 5.1626%) 1459614 1597
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Promedio para todas las plantas de
esta variedad los medidas se estabilizan nuevamente,

Sin embargo, existen algunos fenémenos que hacen que las mediciones
se modifiquen gradualmente afectando el ascenso normal de los
registros, como es el caso de los individuos 1, 2, 5, 6, 9 y 10 que como se
puede observar en la tabla de datos muestran algunas incoherencias en
los datos debido a que los individuos mencionados anteriormente
Presentan ramificacién desproporcionada, ademas por el peso de las
mismas y los cambios climaticos que hacen que las hojas de las plantas
& manifiesten frondosas en una unas visitas y un poco marchitas para
ofras, por otro lado |a pendiente del terreno hace que la toma del dato por
Parte del personal técnico sea dificultosa.

,E“ todo el periodo de seguimiento el individuo 4 presentd mayor
INcremento periddico de 1,53 cm y un incremento mensual de 0,10cm; el
Menor incremento periddico lo encontramos en el individuo 2 con un
INCremento periédico de 0.13 cm y el incremento mensual de 0.01cm; el
diametro de copa es de 3.07 mt con incrementos quincenales de 1.83 mt.
N la tercera fase de seguimiento el crecimiento periodico fue de 01 7 mt
Mensual de 0.03 cm, el individuo con mayor incremento periddico y
Mensual de 2.02 mt y 0.40 mt es el 1y el menor incremento lo registra

¢ individug 4 con valores de cero.

En uN periodo de 12 meses el didmetro de copa de esta variedad es en
I

°Medio de 0,09 centimetros realizandole a las plantas una poda de 70

Gréfiq 33, presenta un diametro de copa con un crecimiento lento pero

Estendeme durante toda la fase investigativa, teniendo ug mg;;%r registro

me “reCimiento en mayo de 2005 con un Promedao e : crlrj, Ze

i 1 ogiso descodents despucs de 1 g el

';}Eseasnd: ::Suﬁ_lamas con q',ame::g;;oc:ﬁ? cm promedio para todas las
anta ima evaluacion

i i ' ién con el DAP la grafica es
Sigm, S en I variedad colombia, en relac
® 3scendente.
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Cuadro 29. Registro dasométrico de diame
el periodo comprendido entre octubre

tro de copa reportados durante
de 2004 y enero de 2006

ESPECIE Coffea arabica-Variedad colombia "DIAMETRO DE COPA" ( mt)
No. DE PLACA

FECHA JVISITA] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TOTAL X
o f 1 1 IS L 172 1118 | 0458 | 197 | 17 | 106 | 15 | o481 | oams | 1123|142
181004 | 2 | 155 | 172 | 1.18 | 0458 | 147 | 17 | 106 | 15 | o461 | 0433 | 11532 1,15
IO | 3 | 158 | 175 ] 118 [ 0458 | 15 | 175 | 106 | 15 | o4es | 0433 | 1177 1,18
WID4 | 4 1 159 | 176 ) 12 [ 046 | 16 | 182 | 109 | 18 | 047 | 045 1224) 122
B 1 S | 15 [ 178 | 14 ] 05 | 18 | 1e1 | 122 | 17 | 134 | 135 145 145
N2 | 6 | 162 | 18 | 145 ) 15 | 183 | 194 | 122 | 173 | 138 | 137 1584] 158
281204 | 7 | 163 | 190 | 154 | 151 | 184 | 190 | 150 | 201 | 240 | 142 1765 1,77
0105 | 8 | 170 ) 191 ] 180 | 153 | 170 | 222 | 162 | 240 | 140 | 151 1749 175
005 | 9 | 175 | 193 | 182 | 154 | 172 | 223 | 163 | 163 | 140 | 15 178 172
60205 | 10 | 1.76 ) 192 | 182 | 156 | 1.77 | 125 | 165 | 166 | 140 | 156 1635) 1,64
200205 | 11 | 176 | 192 | 184 | 156 | 179 | 128 | 168 | 166 | 145 1,56 1650] 165
60005 | 12 | 178 | 199 | 186 | 1.56 | 182 | 130 | 170 | 169 | 150 | 159 16.79| 168
200305 | 13 | 182 | 204 | 193 [ 160 | 185 | 133 | 175 | 173 | 155 | 163 1723 172
030405 ) 14 | 182 | 204 | 193 | 160 | 185 | 133 | 175 | 1.73 155 | 163 1723 172
170405 | 15 | 187 | 210 | 200 | 166 | 187 | 133 | 175 | 175 | 155 | 166 1754| 175
Q0505 | 16 | 188 | 210 | 205 | 170 | 187 | 136 | 175 | 180 155 | 166 1l 17
150505 | 17 | 190 [ 210 | 210 | 170 | 189 | 136 | 175 | 183 | 159 1,66 1788] 179
290505 | 18 | 230 | 210 | 210 | 293 | 289 | 240 | 220 | 240 | 230 240 2402] 240
20905 | 19 | 000 | 158 | 000 | 199 | 175 | 157 | 135 | 205 | 181 | 119 1367] 11
91005 |20 | 188 | 157 | 148 000 | 178 | 163 | 149 | 191 | 000 | o000 173 168
231005 21 193 | 170 | 159 | 216 | 168 160 1,45 202 1,90 1,96 17,98 1,80|
0611705 2 ) 188 | 1,70 | 159 | 154 | 155 | 170 139 | 193 153 1,92 16,73 1867
RS | 23 | 174 | 164 | a1 | 11 | 19 | 173 | 136 | 182 | 153 | 188 1657| 166
0205 | 24 182 [ 166 | 171 | 168 | 168 | 180 | 141 ] 190 | 185 | 213 Rl am
8205 [ 25 | 200 [ 177 | 176 | 18 | 189 | 186 | 156 | 197 | 160 | 155 | 1rea 176
.13.14%295;___ | 26 | 197 | 178 | 180 | 206 | 177 [ 180 | 149 | 198 | 174 | 203 1842] 184
~8 | 27 [ 202 | 185 | 180 | 199 | 190 | 184 | 152 | 209 | 180 | 195 1876| 183

TOTAL 46.50| 49.82| 43.805] 30.089| 47.915| 4563 4045] 49285| 37875 39449| 439908 4454
;;-..’.E._ 179| 18] 168 150 177 169 150 ;';: :g ::22 239307
——<loperiodicd _047] _0,13] 062] 153 073 _ 01| 046 : ; 183
NCremertq mensual 003 001] o004 010 005 o001 003 004 009 0,10
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9.2.2.3 Café variedad borbén o comiin,

A. Altura total. EIl cuadro 30 muestra los registros de altura total de la
variedad borbon que se caracterizada por el rapido crecimiento del
arbusto, sobrepasando los 4,00 m de altura hasta el mes de mayo de
2005, posteriormente y después de Ia poda realizada en el mes de
septiembre del mismo afio la altura de |as plantas se estabiliza
nuevamente en 4.10 mt en promedio en el mes de enero de 2006, segln
esto, sino se realiza la actividad de deschuponada y poda de las plantas
la altura de éstas dificulta en gran medida la correcta toma de datos por
parte del personal técnico encargado de esta actividad en el momento de
tratar de estabilizar y visualizar tanto el metro como la altura total de la
planta, ademas, es caracteristico de esta variedad la abundancia de
famas y se observo que los frutos se desarrollan esencialmente en las

famas mas altas y cerca a la copa a con diferencia a la variedad
Colombia,

Durante las dos primeras fases de investigacion se logré identificar
individuos que incrementaron la altura total de forma mas acelerada,
como es el caso del individuo 1 quien presenta un crecimiento optimo en
Cada visita, para el caso de los individuos 2, 3, 6, 8 y 9 se presentan los
Problemas ya antes mencionados en las diferentes especies debido a Ia
®Quivocacion en los datos de la primera fase investigativa (octubre de
2004 —enero de 2005).

A finales de mes de mayo de 2005 las plantas presentaron una altura
Promedia qe 4.43 metros; cabe resaltar que para este anah'sml no se
tiene €n cuenta la altura que pudieron alcanzar los 10 individuos
Seleccionados durante los 4 meses que no hubo toma de registros donde
*0S pudieron alcanzar una altura considerable es por esto que para
ICios de septiembre del mismo afio se hizo una poda promedia de 82
:‘-Entimetros al cafeto de esta variedad coincidiendo con el inicio de Ia
ra fase de investigacién donde las plantas de cafeto cuentan una
el py Omedio de 3.61 centimetros y al final de esta fase en el mes de
ggem de 2006 Ios individuos manifestaron una altura op;%med:aodfomo
,eSn MCrementos periodicos ~y mensuales de 019 'y 0.10 mt

Vamente,

or - o las plantas de ésta
; s del terren p
Varigg lado y debido a las condicione los individuos 1, 4, 5, 6, 7, 9 y
Y como caracteristico del cafeto 10S ! como ramificacion
des.  Present fenémenos  fisicos -
Bs >entan  algunos . ~nificativas y en general hasta la misma
POrcionada inclinaciones significativas y hacen que el trabajo de
® 1a planta y la pendiente del t::n?;;:,joav se manifiesta en las
n ico sea
&l aspecto dasométrico 218
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anomalias en la toma de dato comg se muestra el cuadro 30; cabe
resaltar durante las ultimas vj

J sitas se trato a| maximo tomar el dato lo mas
exacto posible.

Un ejemplo de esto, es el individug 6 que para el 23 de octubre presento
una altura de 4.36 mt., para |3 siguiente visita su altura bajo a 4.00 mt.
posteriormente sube a 4.28 Y asi asta lograr estabilizar su altura a 4.53
el 18 de diciembre de 2005: Para el caso del individuo 2 que la visita 26

presenta una desproporcion muy notable €n su crecimiento esto se debe
a error humano en la toma del dato.

Durante todo el periodo investigativo hasta el momento, de los 10
individuos de café seleccionados de la variedad borbon o comin Se
observo que, el individuo 6 Presentd mayor incremento periddico de 1,02
m y mensual de 0,07 m, mientras que los individuos 1y 2 se identifican
como el de menor incremento periddico de 0.17cm y un incremento
mensual de 0,01; solo en el caso de la planta 2 de esta variedad se
presenta un incremento negativo de crecimiento al parecer este después
de la poda realizada en el mes de septiembre y después del ultimo
periodo de seguimiento esta planta no alcanzo a sobrepasar su altura
inicial y por esto su incremento es negativo ademas que es una planta
qué se encuentra ubicada sobre una parte de pendiente y tras otras
Plantas de cafeto situacion que hizo que pasara desapercibida en
algunas ocasiones por ende se encuentra valores de ceros en la tabla de
egistros al igual que en los individuos 1,2,3, y 6 pero en solo una ocasion,

Sin embrago durante la ultima etapa investigativa los individuos tuvieron

un incremento mensual promedio de 0.19 cm; y segun los registros de

esta variedad en promedio una planta de cafeto Borbon crece en un ano

125 mt; en octubre de 2004 las plantas de esta variedad presentaron

1na altura promedia de 3.61 mt y en eneros de 2006 cuando finalizé |a

ercera fase del proyecto la altura total promedia de las plantas fue de
10 mt.

Grafico 34, desde octubre de 2004 mayo de 2005 presenta un graf;go en
Crecimiento, un poco lento, pero que siempre sé encue;ntra Eﬁfec? lienc:o
Ya en septiembre y después de la poda realiza me mtugs rael;?e eﬁt rltran endo
®Nio en algunos periodos pero ascendente %"Sfag.g.';;";re = zoﬂscau:
Quincena mag especialmente a inicios del mes de d|el3 87 a 4.00 mtqde
Manifiestan un crecimiento promedio que pasd El |jAP maﬁiﬁesta un
Alturg donde el brillo solar presentan valor g n registro negativo
QUmDDI‘tamiEnto ascendente marcado _cont. ucién debido al cambio
~Casionado al inicio de la tercera fase de investiga

t.
*N la medida de este parametro de 1.20mta 1.30m
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Cuadro 30. Registro dasométrico de altura
periodo comprendido entre octubre de

total reportados durante el
2004 y enero de 2006

=SPECIE Coffea arabica -Variedad Comun "ALTURA TOTAL® (mt)
No. DE PLACA
recHh | visA [ 1 2 3 2 E T e 2 - T I [
031004 1 380 450 In 300 385 359 370 367 a7 375 %7 YT,
il | 2 | a0 | 450 Jan Tam [ am ] im] am e T an — = =
3171004 3 3,78 423 334 327 345 | 454 371 364 365 390 37.61 376
141 4 378 424 335 328 346 466 in 165 367 390 3771 377
e | 5 ] 468 | 435 [ 395 | 35 | %6 | aa0 | aso | e [ as | o0 e =
1211204 B 470 4,40 3,42 400 | 430 | 423 | 419 | a2 218 220 ) 18
281204 7 471 422 | 342 | 395 | a3 | 425 | 415 | a8 | 416 | az2 41,49 415
0901105 ] 472 425 340 400 440 | 415 | 420 410 215 224 161 T
230105 9 473 426 34 4,02 440 | 416 | 420 401 417 425 4161 4.16
s | 10 | 474 | 428 | 342 | 403 | 4w | 4t8 | 425 | aoé | 4w | am | i =
w005 | 11 477 430 | 345 | 405 | 445 | a20 | 425 | 404 | 418 | a0 42,00 4.20
BOS L 12 1477 | 43 | 345 | 408 | 445 | 422 | 4% | 408 | 418 | am | w21 422
00305 | 13 | 479 | 433 | 348 | 411 | a0 | a5 | 420 | a1 42 | a3 42,45 425
ZOWS | 14 1 480 | 433 [ 3e8 [ a1t [ 4% | 430 | 4% | 412 | o2 | a3 | 2% 225
1710405 15 4,80 437 4,50 4,19 45 | 430 | 40 415 4,25 440 4381 433
UOS0S | 16 | 482 | 437 | 450 | 421 | 4% [ 430 | am | ax | 42 | am | o 2%
SOS05 | 17 | 482 | 440 [ as2 | 421 | 451 | 433 | 4 | 4z | 42 | om 4407 441
5 ) 8 [ as2 | a4 [ase | 421 | 4@ | 435 | 4 | az | am | 4 | am|  am
0305 | 19 | 373 | o000 [ 000 | 308 | 334 | 000 | 3% | a5 | 3% | 418 | 2508 369
P05 | 20 | 320 | 423 | 348 | 330 | 000 | 4% | 390 | 376 | 364 | 435 | a1z 379
21005 | 21 | 373 | 420 | 000 | 330 | 000 | 43 | 3% | 372 | 28 | 422 | 208 373
%105 | 22 | 000 | 427 | 348 | 335 | 335 | 40 | 3@ | 372 | am | am | m:a 376
201105 23 382 451 370 338 328 | 408 | 407 378 3.60 425 3857 3,86
S1205 | 24 [ 392 | a0 | 365 | 355 | 331 | 426 | 390 | 378 | 340 | a0 | 38e 387
1205 | 25 |33 | 483 | 367 | 352 | 361 | 453 | 4% | 386 | 342 | 420 | 4000 4,00
20205 | 26 | 384 | aar | 375 | 349 | 000 | 454 | ada | 37 | 35 | 4% | ssoa]  agg
U6 | 27 | 3e7 | a67 | 375 | 350 | 00 | 461 | 419 | 387 | 400 | 4% | 368 YT
—JOTAL [ 11217] 11363 | 9169 | 9978 | 9338 [11078] 111.05] 10580 105:22] 11383( 1057.33] 10a.13
a2 431 4371 367| 370] 408] a26] a1 3% 30| 422[ 4051| 7.4819917
TE—-‘“"":;PE"_@W 047  o017] o044 o050 004 102 g;g E;J gz zﬁ 396
Teomensual | 001 o001] o0o03] 003 o000 oorf o . . .
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B. Altura a

gltura a la primera rama en la variedad borbén, durante todo el periodo
investigativo se registran algunas Caidas, puesto que, las ramas de los
arboles de esta especie son abundantes y por ello obstaculizan el paso de
los agricultores por los callejones y se ve necesario cortar algunas ramas

los cuales se manifiestan en nuevos brotes a una altura totalmente
diferentes a las anteriores,

Los individuos que presentan unas caidas de sus ramas mas

notoriamente son el 3, 4, 5, 6 y 10; los cuales tienen este descenso el dia
17 de abril de 2005; mientras que el individuo 7 presenta esta caida en

la visita del 29 de mayo de 2005; esto para el estudio realizado durante
el primer periodo del afio 2005,

Como se puede observar para finales de septiembre |a poda realizada a
las primeras ramas afecto al 70% de las plantas de café variedad comun,

én el resto de estas se not un crecimiento normal de estas al sobrepasar
los 50 centimetros del suelo

Después de |as labores silviculturales realizadas, esta primera rama
Continua un crecimiento satisfactorio, solo se presentan nuevos brotes en
los individuos 1,2,3 y9; enalgunas como 4, 5,6y 7 denotan algunas
INConsistencias esto por enconfrase ubicada la planta en lugares de
Péndiente que en épocas de lluvia desestabilizan el terreno ya sea por
arrastre de suelo o por presentarse accidentes leves como resbalones
AUe ocasionalmente arrastran porciones de tierra alrededor de la planta.

Como S& menciono anteriormente el individuo 1 por EiEWPIO presente
durante este periodo tres nuevos brotes representados asi: para la visita
. altura de su primera rama esta a 61 cm del suelo, para la siguiente
Visita gq €ncuentra a 54 centimetros del suelo lo que quiere decir que
hubg Un nuevo brote. sin embargo para el 20 de dlple!'nbre de: 2005
Presentq otro nuevo b’rote a 19 cm de altura y para la siguiente quincena
la alturg de estg primera rama se mide a los 58 cm del §ue[o lo que quiere
decr 9Ue ef brote anterior fue eliminado y se continuo realizando Ia
mEdicfﬁn en el primer brote que ain se mantiene; el individuo 2 presenta
g?;i Condicign similar ya que para el 06 de noviembre pregentlo un tnuevo
m ® alos 2 cm que también fue eliminado para la siguiente visita y |a

“dicion s py imera rama: la misma siluacién de presenta
Parg 1Z0 a otra primer

Slresto dg individuos en diferentes fechas de investigacion.

2
2
(1]
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El incremento periddico durante Ia tercera fase del proyecto es de 19.07
cm y mensual de 3.81 cm en promedio para todas las plantas.

Grafico 35 como se puede observar en la grafica el fenémeno de poda o
la realizacion de labores de limpieza que hace que se elimine la ramas
iniciales de la planta hacen que Ia aparicion de nuevos brotes altere el
crecimiento normal ascendente y constante de la primera rama
manifestandose en picos negativos durante el transcurso de ésta.

Durante el periodo investigativo a la primera rama de esta variedad de
cafeto la mayor altura en crecimiento se presenta el 12 de Diciembre de
2004 con una altura promedia de 168.70 mt, esto en el primer periodo
investigativo, posteriormente y ya logrando estabilizar este crecimiento el
20 de marzo de 2005 con un crecimiento de 90.60 cm. Se mantiene como
el promedio en mayor altura a la primera rama, los individuos se
Mantienen constantes y forman el pico de descenso el 17 de abril de
2005 con un menor crecimiento de 67,90 cm hasta finalizar en 54,70 cm._,
Posteriormente mantiene un crecimiento satisfactorio  sin variaciones
hasta el 23 de octubre de 2005 (77.88 cm de altura promedia) luego con
un registro descendente en las dos quincenas siguientes provocado por Ia
aparicion de nuevos brotes continua su crecimiento ascendente durante
12s ultimas cuatro quincenas hasta finalizar con una altura a la primera
faMa promedia de 86.36 cm el 14 de enero de 2006 en todos los 10
INdividuos seleccionados de esta variedad.

; 223
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Cuadro 31. Rggistro dasométrico de altura a la primera rama reportados
durante el periodo comprendido entre octubre de 2004 y enero de 2006

zSPECIE Coffea arabica-Variedad Comiin "ALTURA A LA PRIMERA RAMA" (cms)
[ No. DE PLACA
FECHA | VISITA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | TOTAL X
031004 1 68 & 116 82 50 63 104 Ik 59 159 855 85,50
181004 2 B8] 83 118 82 50 63 104 71 59] 159 855 85,50
311004 3 68| 104 110 14 50 417 104 7 59 158 1216 121,60
wiod | 4 68| 105 12 ] 15 50 | 118 104 72 60| 160 924 92,40
W | 5 68| 105 37 43 51 | 135 106 97 qal 57 746 74,60
224 [ 6 110 3B | 435 | 518 | 142 170 % 52| 60f 1687] 168,70
B4 | 7 62 100 120 | 44 4% | 140 152 97 54 sse| 1371 13710
w1 | 8 64 150 170 | 47 a7 | 141 170 % 57 s50[ 1491 149,10
s | 8 64f 106 | 18 | 4 48 | 143 172 % 58 S5 897| 8970
06025 | 10 64| 106 108 | 4 49 | 143 172 % B 55 899 89,90
m0s | 1 64 106 108 | 4 4 | 143 172 97 2 5 500 50,00
630s | 12 64| 106 108 | & 50 | 143 172 g7 % 55 901 90,10
200305 13 64 106 108 a7 55 | 143 172 97 5 55 906 90,60
030405 | 14 84| 106 108 | 47 55 | 143 172 U & 200 8% agm
1Tas | 15 74| 122 60 30 4 10 172|100 81 20 679 67,50
oS5 | 16 74 12 6 | 3 4 10 172 100 g7 20 e18] E79
50s0s | 97 74| 12 60 30 4 10 1720 100 8 200 619 6720
00505 | 18 74 12 60 30 4 10 40 100 &7 20 547 54,70
150805 19 61 0 0 43 49 0 102 93 73 50 4710 67.29
Bi100s | 20 54 130 31 30 0 | 15| 116 [ 9 3% 74 6790] 7544
31005 2N 0 130 0 26 0 124 110 93 36 74 6230 7788
Bi1s | o 0 26 3 52 52 | 115 | 112 % 36 5 5850 66.11
20 | 19 121 8 27 a7 | 121 | 114 | % % 76 6850 &350
0205 | 24 | ss | 12 | 28 | @ | 4 [ 1| m | % | 14 | 5 | 7m0 a0
T g N 0 8 T S S B =
TﬁE:'Eé‘“ 26 66 132 60 30 0 | 123 - 85,94
—% | 27 66 132 60 31 0 | 123 116 | ¢ is 76 2| 853
TOTAL 1623] oes0| 1998| 1597] 1436] 3080] 3e0s| 25135| 16%2| 28882| 233137] 23085
X 6242] 11077 70@| s915| 6243| 118.46] 13356| 93.08] 6267 10697 839.44| 164 30701
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C. Diametro a la altura del pecho. (Cuadro 32), Los datos obtenidos
durante las quincenas registradas durante enero y mayo de 2005 logran
captar clara informacion sobre el diametro a la altura del pecho de los
individuos seleccionados, quienes incrementaron poco a poco de manera
normal; no obstante vale la pena aclarar que como se ha mencionado
anteriormente se presenta algunos desfases en la toma de los registros
en la primera fase investigativa (octubre de 2004 — enero de 2005).

En el dltimo periodo de la investigacion el crecimiento en diametro de las
plantas de cafeto variedad borbén manifiesta un buen crecimiento y mas
especialmente en los individuos 3, 4, 7, 8,9y 10 en los cuales se denota
un crecimiento significativo en cambio en algunos como el 1, 2 y 6 su
D.A.P se mantiene a una sola medida, solo en el individuo 5 presenta en
septiembre de 2005 un diametro de 9 cm y posteriormente se estabiliza a
11 cm., esto puede ser ocasionado por un descuido a momento de tomar
la medida de altura del diametro de la planta puesto que se presenta en la
primera visita donde apenas se empieza con el reconocimiento de los
individuos.

Al igual que con D.A.P de las anteriores variedades éste presenta una
alteracion muy significativa, como se puede observa tanto en el cuadro
Como en la grafica en diametro de los individuos a mayo de 2005 se
€ncuentra en 15.63 cm y en septiembre del mismo ano baja a 11.29 cm
€s decir se desproporciona es 4.34 cm promedio, este dato se ve alterado
Principalmente por razones ya explicadas anteriormente si se tlepe en
cuenta el tiempo transcurrido desde mayo a septiembre de 2005 tiempo
en el cual |as plantas pudieron haber sufrido cambios fenotipitos
Significativos.

Bl DAP en los 10 individuos seleccionados de la variedad Borbon al inicio
de I3 investigacién (octubre de 2004) fue de 13.12 cm y ene enero de
208 al final de la tercera fase el DAP es de 13.90 cm, el mayor
NCremento fue de 6,00 cm, el incremento mensual de 0.40 cm,
Présentado por el individuo con namero de placa 6, los individuo 2y 7
Presentan menor incremento periédico de 000 cm y 0.00cm de
NCremento mensual. Por otro lado los individuos 3, 8y 9 presentan un
NCrementq negativo que puede ser normal si se tiene en cuanta que al

Miciar |4 toma del registro en la primera fase la medicion se hizo a 1.20 mt

b .
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Cuadro 32. Registro dasométri
reportados durante el periodo com

Co de diametro a la altura del pecho

prendido entre octubre de 2004 y enero
de 2006
=SPECIE Coffea arabica-Variedad Comn (D.AP) cms
No. DE PLACA
FECHA | VISTTA 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 | TOTAL X
15 17 11 9 1| 1] 7 15 11 122 | 1312 | 1312

wod | 2 15] 17 19 9 1 | 13 17 15 1] 125 1315 1315
11004 3 18] 17 11 9 1 16 17 15 11 12 135 13.50
W | 4 18] 18 12 10 1 | 17 18 16 11 13 142 1420
21104 | 5 16| 1668 | 11 10 11| 18 18 12| 1007 13| 13575 13,58
121204 | 6 16| 166 1 10 1 | 18 18 12| 1007 13] 13567 1357
w14 |7 16 17 10 11 1 | 20 18 12 11 13 139 13,90
[ootos | 8 18] 17 11 12 | 12| 2 20 13 1] 132] 1454 1454
zows [ 9 16] 17 1 12 | 15| 212 [ 201] 131 1] 133 1482 1462
%0205 | 10 16 17 12 12 12 [ 2 21 14 11 14 151 15,10
wows | 19 16] 17 12 | 125 | 12 | 22 21| 143 11 14| 1518 15,18
1060305 12 16 17 12 125 12 22 21]  143] 1 14 1518 15,18
200305 | 13 200 17 12 13 12 | 22 21| 143 11 14| 1563 1563
030405 | 14 20/ 17 12 13 12 | 2 21 143 1 14] 1563 15,63
70405 | 15 200 17 12 13 2 | 2 2] 143 1 14| 1563 15,63
omses [ g 20 17 12 13 12 | 2 211 143 11 14 1563 1563
150505 [ 47 20 17 12 13 12 | 2 21| 143 1 14| 1563 1563
20505 | 18 20 w7 12 13 | 12 | 22 2a] 143 1 4] 1se3] 1563
50905 19 17 o 0 9 7 0 16 10 9 1 79 129
03r1ans 20 17 17 9 9 0 19 16 11 9 11 118 13.11
21005 |2 17 17 0 9 [ 19 | 17 11 9 13 112,00 1400
D&M 15 | 2 0 17 9 9 1 19 17 1 9 13 115,00 1278
205 |25 | a7 7 w01 [ 9 [ 1w w2] 13| 9 | 13| 1ms 1336
s | 24 | 708 [ ot [ 10 [ 03 [ n [ 9 [ v [ 5 | 13441] 1344
S5 | %5 157 | w7 | ] w0 [m2] 8| v 2] 5 5 13550] 1355
‘E%—’SL_ 26 17 166 | 104 | 10 0 19 1519 '1‘; ‘90 112:‘ :::—':g 13,69
ﬁ__ Z | w2 | 1w 10 [ 10 [ o | 19 | 1 : 1390
— ] 44628 | 441,89 | 27550 | 29230 | 258,90 | 507.20 | 50320 | 352,72 | 278,14 | 35380 370993 382 _‘53

X 716 17.00] 1102] 1083 1126 1951] 1884] 1306 1030 1310] 14181 %2
Incremerg periodico| 2.2 000 100 100 o020 00| 010 300 -100] og0 1341
L — 015]  ooo] -0o7] o007] oo01] o4 -001] 020 007 0ps
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' Pr Pasando de 2.00 mt promedio de
diametro de copa al inicio de |a Investigacién hasta tener 3.01 mt de
diametro al final de la segunda fase de| proyecto, posteriormente se
realiza una poda de 0.90 cm promedio como mecanismo de control del
aspecto sanitario del arreglo y ademas necesaria para la buena
produccion del cafetal y mantenimiento de |as plantas de café variedad
borbon.

Para septiembre 25 de 2005 después de la poda realizada las plantas
presentan un didametro de cop

a de 2.11 mt promedio, logrando un
crecimiento hasta enero de 2006 de 62 centimetros quedando hasta esta
fecha en 273 mt en promedio para el didmetro de copa de los 10
individuos seleccionados: el incremento periddico y mensual es de 0.62 y
0.12 mt respectivamente.

Como se puede observar ha

este Ultimo periodo en el 70
anteriormente en

y algunas inconsistencias en los registros de
% de los individuos, como ya se menciono

el andlisis de altura total de las plantas, los individuos M
% S5 6, 7,9 y 10 presentan fenomenos como: ramificacir
desproporcionada, inclina

cion, ubicacion en zonas de pendiente y algunas
Caciones mecanicas en su copa como es el caso de la planta con
Placa numero 7 la cual su copa se a quebrado y a partir de esta han
nacido nuevos brotes que remplazaron totalmente su copa, por otro lado
® individuo 10 es una planta que sobrepasa los 4 metros de altura y las
amificaciones de su copa solo se observan a partir de los 196 cm de alto
Y e encuentra rodeada de otras plantas de su misma altura lo que en

Slones  dificulta la medicion invariable del ancho de su copa,
€Ndmenog como los mencionados anteriormente y otros ‘como el cllma
hacen Que por ejemplo en épocas de lluvia, el marchitamiento foliar
{;’:Vocado por el ataque de la mancha de hierro 'y por el mismo peso de

famas estos registros varien constantemente.

modifi

lo Pesar de |ag anomalias indicadas anteriormente el ancho de Ia.c_;opa de

i, individuos seleccionados de la variedad Borbon, este crecio en los

Uihr_n meses de investigacion 62 centimetros; el mayor crecimiento

penﬁd'm durante todo el periodo investigativo lo obtiene el mdn_nd_uo 6

" 1.59 mts y un incremento mensual de 0.12 cm, el menor crecimiento

fn‘&n_' ico Y mensual es de 0.26 y 0.02 cm rEpRiiivanianis 1 weseelan
: Ndividyos 2 y 3 de esta variedad.

(&)
2
oo
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Grafica 36 manifiesta un grafico

€on un crecimiento ascendente en
algunos casos lento y en ofros my

por la poda realizada durante principios de mes, posteriormente se
estabiliza con un crecimiento significativo de 0.43 cm hasta el 23 de
octubre de 2005, el descenso siguiente del grafico es causado por los
fendmenos ya nombrados, mas sin embargo continia ascendiendo

hast_a llegar a enero de 2006 con una altura promedia de 273 cm. el DAP
manifiesta un comportamiento ascendente.

Cuadro 33.- Registro dasométrico de diametro de copa reportados durante
el periodo comprendido entre octubre de 2004 y enero de 2006

ZSPECIE Cofte arabiga-Variedad Comun (DIAMETRO DE COPA) Mts
No.DE PLACA

FECHA VISITA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TOTAL X
031004 1 227 | 228 | 126 | 182 | 2 | 183 | 213 | 203 | 166 | 20 2001 200|
04 | 2 | 227 | 228 |86 | 1w | 2 | 1m | 213 | 203 166 | 203 | 200 200
311004 3 2,28 228 1487 182 2 194 2,13 2,04 167 209 2012 2m
1104 | 4 229 | 228 | 188 [ 1m | 2 [1ss | 215 | 24 169 | 211 2028 2m
204 | s 127 | 278 | 208 | 2m3 | 22 | 207 | 285 | 235 209 | 281 [ 2415 20
21224 | 6 2,83 28 | 221 | 22 [232 | 21| 29 | 238 | 22 | 265 245 245
21204 | 7 | 285 | 2m1 | 224 | 220 | 237 ] 202 ] 300 | 23 | 230 270 | 2487 2%
030105 B 2.80 284 230 | 225 | 240 | 205 | 300 | 238 233 212 2517 252
201715 | o 282 2,86 333 [ 228 [ 243 | 207 | 300 | 240 | 236 | 273 2634 254
20205 | 10 | 286 | 288 | 396 | 230 | 245 | 207 | 3m1 | 2 238 | 2715 | 2658 255
200205 1 287 288 337 230 447 | 219 33 2,45 236 2.78 23,00 250
R3S | 2 | 2ms | 2 [ oo [z | aar | 20 | o5 | 26 | 230 279 | B4 2;
20305 |33 | 20 22 | 340 | 2% [aar[2n [ 335 | 246 | 238 [200 | 18] g
2005 [T 300 | 2o |50 | 22 | 4a7 | 25 | 33 | 246 | 20 | 2m B s
;::“Sx 1305 | 299 | 3as | 292 |4a7 |22 | 338 | 246 | 244 | 288 | »n[ g
oo o] 305 | 502 | 545 | 232 | 447 [ 233 | 340 | 246 | 24 | 2:2 | 2 255

17 3,08 302 347 235 447 236 346 2.46 2.44 2.52 3o i
30505 |~ s 300 | 305 | 347 | 237 | 447 | 236 | 34 | 248 | 244 | 292 30,12 o
2005 [ 215 | o000 | 000 | 203 | 205 | om | 187 | 221 | 1% | 241 14.78 21
;‘ﬁ 2 ) 262 | 240 | 190 | 229 | 000 | 355 ) 228 | 247 | W73 | 215 1.3 239
i 2 f 264 | 251 | ooo | 23 [ooo | ses | 232 | 248 | 12 201 ] ds[ g
2| 00 | 255 | 18 | 241 | 222 [ 3 | 2 [ 25 | 200 [ 2% | ng 244
it~ | 530 | 25 | a7 | 235 | 1ae | 290 | 265 24 28 L un s
7571“?‘95% 24 | 250 | 265 | 205 | 260 | 248 | 264 ] 203 | 246 | 210 | 290 2401 )
?':1“%‘—-35__. 269 | 230 | o7 | 20 [2sa [se [ass [ 2ot [ tn [ 2m T aem™
ot—2_| 270 | 200 | 205 | 264 |00 [ a0 [ 2m 22 | 188 [ 215 | ny 2
\M‘L--':’Z___ 270 | 254 | 212 | 264 [ 000 [ 3521 339 1 23 L 28 L AW | NS
\TCI‘;\‘L— " ol o305 1,075 68.955] 65.738| 75.925 E4415] ST 69| eedts &.97
N T i i e e B e
m_ 04| o026 o026] o082 o054 159 128 : :;[ :g :; =
e[ oo e 0w oos ooy on oio] o
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9.3 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS ECOLOGICO
- AMBIENTALES

El andlisis de los resultados ecolégico — ambientales se realizara con el
proposito de determinar la fauna asociada a cada una de las especies
objeto de estudio y determinar dado el caso I3 incidencia de la misma en

los problemas sanitarios que estas presenten en el transcurso de la
investigacion.

Cabe mencionar que en la unidad productiva La Ceba conviven una gran
gama de animales principalmente insectos y moluscos (caracoles), esto
debido a que la plantacién del arreglo no es en cultivo limpio dada las
condiciones topograficas del sitio marcado con altas pendientes sino que
S€ emplea la regeneracion natural como mecanismo de proteccién y
SOporte en el momento de las cosechas.

9.3.1 Especies Maderables - forrajeras

311 Achapo (Cedrelinga catenaeformis)

Esta especie presentd una asociacion con la clase Hexapoda,

Principaimente con el orden Orthoptera que es el de los sgltamontes,

**Quido pPor el orden de los dipteros en relacion a las moscas; de hecho

* algunas ocasiones se observé como el primero devoraba la parte

3rea de la planta. Cabe mencionar que t_al'problema ;amtano que

reggrcutiﬁ en esta especie fue un hongo grisaceo én hojas nuevas y
Uras.

3 .

12 Flemingia (Flemingia sp)
Estq _ clase Hexapoda pero esta vez
Con “SPecie se asoci6 nuevamente coﬂci: las Hormigas, principalmente

Orden H dptero que es el 3 :
Eglas € color ﬁ[:;%opotrasqdenominadas comun;lnee?c:z Sztlig;;;ggra;:
Clag, 055; en esta clase le siguen los Orihopteros fas, nuevamente Ia
e ar Chida con el orden Aranea que es de las aranas,

_ 231
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clase Hexapoda con el orden Coledptero de los escarabajos Yy
Lepidoptero de las mariposas.

La principal afeccién de esta especie fue la antracnosis enfermedad tipica
de las leguminosas que consiste en una mancha marrén de forma

redondeada a irregular; el principal agente causante es el hongo
Colletitrichum gloeosporioides (penz.) Sacc.

9.3.1.3 Guarango (Parkia sp)

Las especies faunisticas relacionadas con Parkia sp, fueron nuevamente
de la clase Hexapoda con el orden Hymenodptero de las hormigas que
generalmente eran doradas, seguidas por el orden de los Orthopteros de
los saltamontes, el Odonata de los mantis religiosos y por ultimo la clase
aracnida con las arafas; esta especie solo en una ocasion presenté un
ataque de hormigas arrieras que acabo con el 90% de un individuo.

Esta especie fue la Unica que no presentd problemas de tipo sanitario,
manteniéndose vigorosa la poblacion objeto de seguimiento y evaluacion.

9.3.1.4 Granadillo (Platymiscium pinnatum)

La especie se relaciono nuevamente con la clase Hexapoda y
especialmente con el orden Hymenoptero de las hormigas, seguidas por
el orden Orthéptero de los saltamontes, Coledptero con las mariquitas y la
clase aracnida obviamente con las aranas. Esta especie se caracterizé
por la escasa evolucion de los individuos representantes de la especie,
aclarando que se tomé en cuenta aquellos que se registraron hasta la
tltima fecha de toma de registros.

9.3.1.5 Nogal Cafetero (Cordia alliodora)

La asociacion faunistica mas representativa para gsla especie fueron las
hormigas amarillas (Orden Hymendptero), seguidas por las arafias
(Orde?'n Aranea), saltamontes (Orden Orthdptero), escarabajos (Orden
Coledptero) y avispas (Orden Hymendptero). La caracteristica de esta
especie fue el enroscamiento de algunas hojas nuevas que puede

obedecer a deficiencias.

[
i
| 8]
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D? e;ta manera se concluye que la entomofauna asociada corresponde
principalmente a la clase Hexépoda en sus diferentes ordenes, tales como
Hymendptero con hormigas, Orthéptero con saltamontes y la clase
aracnida con aranas; claro esta que los anteriormente mencionados no
corresponden a una misma especie sino que por lo contrario obedecen a
una gran gama que para conocerla con mayor precision se necesitaria
tomar muestras y enviarlas a laboratorios entomoldgicos del pais.

Cab_e mencionar que el personal técnico de la tercera fase del proyecto
tomo las muestras correspondientes pero la empresa no las envio a
ningun laboratorio, ni proporcioné material necesario para efectuar la
clasificaciéon necesaria.

9.3.2 Variedades de Coffea arabica

Para el analisis ecologico y ambiental de las tres variedades de Coffea
arabica, se relaciona las especies faunisticas encontrada, otros
fendmenos detectados y algunas observaciones que se diligencian en el
formato, con el ataque de plagas y enfermedades que presentan las
plantas de cafeto teniendo en cuenta el ultimo periodo de evaluacién que
abarca desde septiembre de 2005 a Enero de 2006.

De acuerdo a esto y para una mayor visualizacion de las plagas y
enfermedades que atacan a las plantas de cafeto de lag tres Variedades
Colombia, Caturra y Borbon se acudi6 a la metodologia utilizada por el
Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT en cuanto a Ia
Evaluacién de Enfermedades en Pastos Tropicales en el Area de
actuacién  realizada por Jillian M. Lenné (fitopatdloga, programa de

pastos tropicales).

En base a esta metodologia se realizo la interpretacion tanto para las

enfermedades Y asociaciones faunisticas de mayor insistencia en la

especie coffea arabica (ver tabla 8).

En cuanto a la presencia de enfermedades |a pamla mas susceptible de

las plantas es su area foliar la cual es atacada por ﬁ ancha de Hierro

Causada por el hongo cercospora coffeaicola, I?Sta ongo i’icome_le ala

Planta en cualquiera de Sus estados de desarro %h ya sea e: as hojas o al

fruto, y se caracteriza pqrquea?c;l ﬁgg:ecf:)ans r:1nar=a;m ?nscicéracr:ncge:e ?.f'aﬁﬂif’;
1zO,

Pardo claro o marrén ro cha
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de hierro es hacia fines de afio en diciembre extendiéndose hasta la

primera quincena de enero, y en donde se registran los mayores indices
de caida de follaje causado por esta enfermedad: la variedad mas

atacada por 1a mancha de hierro es la variedad Colombia, seguida de la
borbon y por ultimo la variedad caturra.

Por otro lado cabe resaltar a|
de las tres variedades
coloraciones rojizas, amari
amarillamiento culmina co
caida de la hoja.

gunos fisidpatos que las plantas de cafeto
manifestaron y entre estas estan: hojas con
llamiento, marchitamiento que el los casos de
N la muerte de esta y para los demas en la

Entre Las asociaciones faunisticas en las plantas de cafeto
seleccionadas en el arreglo forestal estan principaimente los ordenes:
Hymenoptero, Lepiddptero, Aranea y otros no identificados; dentro del
orden hymenopteros se encuentran principalmente las hormigas que
atacan la parte area de la planta causando la caida del follaje, por otro
lado es comun encontrar casas de hormigas cerca al sistema radicular de
la planta o bien cerca de este pero esta presencia no fue en algun
momento maléfica a gran escala para la planta, de igual forma se noto Ia
presencia de un insecto no identificado que ataca las hojas, en cuanto a
otros animales en algunos casos muy particulares se hallé muchiras y
algunos saltamontes trozando la parte foliar de la planta, también aquellos
que se albergan en cualquier parte de la planta como las arafas,
zancudos y caracoles a muy baja escala.

Ademas como parte de otras observaciones esta la presencia de frutos
maduros-secos en la planta, esto debido a que se escapan de ser
Cosechados, se sobre-maduran y posteriormente sufren un proceso de
secamiento. Asimismo se observo la presencia de ep:ﬁtgs lo que comudn
mente se conoce como barbecho pero que son removidas al momento
realizar labores de mantenimiento (desbarbecho).
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g.éB:SPECTOS FINANCIEROS DE LA UNIDAD PRODUCTIVA LA

Desde tiempos muy antiguos hasta la actualidad la produccion primaria ha
sido de gran importancia para las personas, puesto que con ella logran
sobrevivir dignamente en un mundo lleno de sistemas econémicos que
dia _tr-las dia se convierte en el mayor obstaculo del progreso y el bienestar
social.

A continuacion se presenta de manera general el andlisis econémico de Ia
actividad productiva establecida en la finca La Ceba y posteriormente se
detalla un poco mas la informacion financiera recopilada durante la
tercera fase del proyecto de investigacion.

9.4.1 Andlisis financiero de la actividad productiva. De acuerdo con
la informacion suministrada por el sefior Francisco Ordénez, propietario
de la unidad productiva objeto de estudio, se realizara un analisis de las
utilidades que ha obtenido el mismo por concepto de comercializacion de
productos procedentes de la finca durante el tiempo que se ha efectuado
el proyecto investigativo que corresponde a un ano y dos meses de
ejecutado en tres etapas con el objeto de determinar la rentabilidad de la
cadena productiva del café. La informacion contempla tanto los ingresos
como las inversiones 6 egresos que ha asumido el propietario en miras al
mejoramiento de la produccién; no obslaqte se 'pfgsentara de manera
particular el balance financiero y su respectivo analisis correspondiente a

la tercera fase del proyecto.

Para lograr dar un orden adecuado de dalos se ha optado por presentar
como primera medida los ingresos, posteriormente lgls.s.e_\gn"desos y
finalmente el balance financiero con Su respectwodalna isis; de esta
manera la informacion recopilada en las tres fases del proyecto es la

siguiente:

: rminados basicamente por la
s: Estan dete - -
obtengx?::'?nl de ingresos adicionales gracias al cultivo de pan coger (ver

cuadros 34, 35y 36 ), asi:
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CUADRO 34

Venta de producto coffea arabica durante el periodo comprendido entre
sep/04 y ene/06 en la unidad productiva La ceba, vereda la Tebaida.
Unida
| Fecha Cantidad d Vir. Unitario $ Vir. Total $ Presentacién
| Sep-04 40 Kg. $ 3,400 $ 136,000 Pergamino seco
Oct-04 85 kg. $ 3,800 $ 323,000 Pergamino seco
Nov-04 80 Kg. $ 3,800 $ 304,000 Pergamino seco
| Feb-05 14 kg. $ 5,500 $ 77,000 Pergamino seco
Mar-05 40 kg. $ 5,000 $ 200,000 Trillado
Abr-05 140 Kg. $ 5,000 $ 700,000 Trillado
May-05 110 Kg. $ 5,000 $ 550,000 Trillado
Jun-05 400 kg. $ 4,642 1,856,800 Trillado
Jul-05 150 kg. $ 4,642 $ 696,300 Trillado
Ago-05 205 kg. $ 4,000 $ 820,000 Trillado
| Sep-05 78 kg. $ 4,000 $ 312,000 Trillado
Oct-05 53 kg. $ 4,500 $ 238,500 Trillado
Nov-05 46 kg. $ 4,500 $ 207,000 Trillado
Ene-06 38 kg. $ 4,500 $ 171,000 Trillado
Sub. total 1479 Kg. $ 6.591.600
1,479
RENDIMIENTO | Ton/7500
- m’
CUADRO 35

Venta de pacilla durante el periodo comprendido entre sep/04 y ene/06

en la unidad productiva La Ceba, vereda la Tebaida.

(S
Ario Unidades Cantidad Vir. Unitario $ Vir. Total $
237
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CUADRO 36

Ingresos adicionales logrados durante el periodo comprendido entre
sep/04 y ene/06 obtenida en la unidad productiva La Ceba, vereda la
Tebaida.

Periodo | Producto Cantidad Unidad | VIr. Unitario $ | Vir. Total $
0 = :l' 1 Kg. 5000 5000
= latano 141
= = Kg. 400 56400
- Hea 61 Kg. 1000 61000
3 Limén 123 Kg. 500 61500
§' Caiia 60 Kag. 700 420000

Yota 35 Kg 1000 35000

8 Platano 10 Kg 400 4000
@
g Yuca 50 Kg. 1000 50000
. Caiia 80 Kg. 700 56000
% Pifia 5 Unidad 2000 10000
& Limé6n 48 Docena 500 24000

Subtotal 561 kg. 5 unid. 48 Doce 782900

Como se puede apreciar en los cuadros anteriores (34, 35 y 36) la
comercializacién de productos se realiza en diferentes presentaciones
(café en forma de Pacilla, pergamino seco, trillado y productos de la
canasta familiar: aji, platano, yuca, liman, entre otros), obteniendo de cada
una de ellos un subtotal que se utilizan para determinar los ingresos
brutos que ha obtenido el propietario de la unidad productiva La Ceba
durante el periodo comprendido entre los meses de Octubre de 2004 y

Enero de 20086, asi:

CUADRO 37

[ —

Ingresos totales durante el periodo comprendido entre sep/04 y
ene/06 obtenidos en la unidad productiva La Ceba, vereda la Tebaida.

— TOTAL
INGRESOS
PRODUCTO $ PACILLA $ ADICIONALES $ BRUTOS $
782900 7450500
6591600 76000

stra de manera sencilla los valores que se
los diferentes productos que de la finca se
ta una cantidad totalizada de ingresos

Bl cuadro anterior (37) mue
Obtuvieron en |as ventas de
Ofertan y de igual manera presen
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brutos que mas adelante se

productiva.

9.4.1.2 [Egresos. Se establec
propietario realizd con miras g
produccion de la finca, dentro
en

mantenimiento

actividades
desbarbachada, poda, fertilizada, socay en

como: cal dolomita, fosforita huila, gallinaza, en

de

utiliza para el balance de la actividad

en de acuerdo a las inversiones que el
mejoramiento y/o mantenimiento de la
de estos se encuentran los costos de
limpieza,
la adquisicién de insumos

deschuponada,

tre otros (ver cuadros 38 y

39).
CUADRO 38
Costos de produccién durante el periodo comprendido entre sep/04 y
ene/06 en la unidad productiva La Ceba, vereda la Tebaida.
COSTO DE MANTENIMIENTO
Sep/04-Ene-May/05 Limpieza Jomal 36 15000 540000
Sep-05 Limpieza Jomal 12 12000 144000
Sep/04-Ene/05 Deschuponada | Jomal 12 15000 180000
Sep-05 Deschuponada | Jomal 8 12000 96000
Sep/04 - Ene-may/05 | Desbarbachada | Jomal 5} 15000 90000
Sep-05 Poda Jomnal 2 12000 24000
| Sep/04 - Ene/05 Fertilizada Jomal 5 15000 75000 |
Sep-05 Fertilizada Jomal 4 12000 48000
Oct-04 Soca Jomal 4 15000 60000
Subtotal 83 1257000
CUADRO 39
Insumos adquiridos por el propietario de la unidad productiva La
Ceba durante septiembre de 2004 y enero de 2006
Unidad Cantidad Vir. Total $
‘““—-Emd"m.) 55 35500
Cal Dolomita Bultos .
[ S : 55 57000
Fosforita Huila Bultos .
Gallinaza Bultos 10 30000
. Bultos 20 32000
—___Compostaje
Galones 110 100000
Caldo Chileno y aplicacién
Pasta Bordelesa 25000
—_(cicatrizante) 1
; 3 165000
Hidrocafe Nutrimon Bultos
-‘.-"‘"---__
44 bultos-110 444500
Qubtotal galones
239
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CUADRO 40

Gastos de produccién de la unidad productiva La Ceba durante el
periodo de octubre de 2004 a enero de 2006

Transporte de

insumos Bultos 12 4000 48000

Acompanante Pasaje 2 27000 54000

Transporte de ;

propietario Pasaje 10 15000 150000

Ospedaje Dia 5 20000 100000

Transporte de

producto Bultos 26 4000 104000
Arrendamiento/

Valor del terreno Afio 1,3 40000 600000

Sub Total 1' 056 000

Tal como se observa en los cuadros anteriores (38, 39 y 40) los conceptos

generales de
mantenimiento,

utiliza para |a totalizacion de las inversiones, asi:

inversion en la

finca corresponden a costos de

adquisicion de insumos y Gastos de produccion; cada
uno de estos cuentan en el extremo inferior derecho un subtotal que se

CUADRO 41

Egresos totales durante el periodo comprendido entre sep/04 y

ene/06 en la unidad productiva La Ceba, vereda la Tebaida.

GASTOS DE
MANTENIMINETO INSUMOS [ beopuccion|  TOTAL
1257000 444500 1056000 2757500

El cuadro namero 41 muestra sencillamente los subtotales de las
Inversiones realizadas durante un afio y medio y su poste:'lor totalizacion,
Con esta informacion mas el total de ingresos brutos se plantea y calcula

® balance financiero, de esta manera:
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CUADRO 42

Balance financiero durante e
de la unidad Productiva La Ceba, vereda la Tebaida.

I periodo comprendido entre sep./04 y ene/06

Ingreso bruto $ Egreso bruto $

Utilidad Neta $

7450500 2757500

4693000

obtenido una utilidad de $ 4. 693, 000, que corresponde al 62.99% de los
ingresos brutos y al 170. 19% de los egresos asumidos.

Cabe mencionar que las utilidades obtenidas corresponden a un area de
7500 m? que es la que realmente ocupa el arreglo agroforestal.

9.4.2 Analisis financiero de |a actividad productiva efectuada enla
tercera fase del proyecto investigativo.

Como se mencioné anteriormente Ia informacion que a continuacién se
Presenta hace parte exclusiva de la tercera fase del proyecto, en esta se
pretende mostrar de igual manera el comportamiento econdémico que
sostiene la finca durante el periodo comprendido entre los meses de
Septiembre de 2005 y Enero de 2006, para posteriormente realizar la
formulacion adecuada de conclusiones; de esta manera la informacién es
idéntica la presentada anteriormente con la diferencia en cantidades y
valores, esto debido a que las actividades que se llevaron a cabo en este
Periodo son las mismas que se ejecutaron anteriormente Y posiblemente

las que seguiran estableciéndose en el programa de manejo del predio.

9.4.21 Ingresos. Estan determinados | bésfcamente por la
COmercializacién del café en diferentes presentaciones al igual que en |a
Obtencion de ingresos adicionales gracias a cultivos de pan coger (ver
Cuadros 42, 43 y 44), asi:
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CUADRO 43

Enta del producto Coffea arabjca durante el periodo comprendido entre
sep/05 y ene/06 en la unidad Productiva La Ceba, vereda La Tebaida.
Fecha | Cantidad | Unidad | vir. Unitario $ | Vir. Total $ | Presentacién
Sep0S| 78 kg. $ 4,000 312.000 Trillado
Oct-05 53 kg. $ 4,500 238.500 Trillado
Nov-05 46 kg. $ 4,500 207.000 Trillado
Ene-06 38 kg. $ 4,500 171.000 Trillado

Total 215 $ 928.500
CUADRO 44

Venta de pacilla durante el periodo comprendido entre sep/05 y ene/06 en
la unidad productiva La Ceba, vereda La Tebaida.

Periodo Unidades | Cantidad Vir.unitario $ Vir. Total $
Sep-Dic/05 kg. 12,6 380 4788
CUADRO 45
Ingresos adicionales obtenidos durante el periodo comprendido entre
— Sep/05 y ene/06 en la unidad productiva La Ceba, vereda La Tebaida,
Peri Cantidad Unidad Vir. Vir.
ériodo | Producto anti Unitario $ | Total $
S | Platano 10 Kg. 400 4000
£ Yises 50 Kg. 1000 50000
S s 5 Unidad | 2000 10000
g;‘a' Lifidh 48 Docena 500 24000
140 kg. 5 unid. 48 144000
Total Doce

Como i los cuadros anteriores (43, 44 y 45) |
se jiar en los ' ! :
Comercia";;lé?:: c?gr:?odudos se realiza en diferentes [ireient_ajcmng's
(café g forma de Pacilla, trillado y productos de la canasta familiar: ajj,
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platano, yuca,

subtotal que serviran para deter
el propietario de la unidad prod

esta manera:

limén, entre otros), obteniendo de cada una de ellos un

CUADRO 46

minar los ingresos brutos que ha obtenido
uctiva la Ceba durante la tercera etapa, de

Ingresos totales obtenidos durante e| periodo comprendido entre sep/05
y ene/06 en la unidad productiva La Ceba, vereda La Tebaida.

PRODUCTO

PACILLA

ADICIONALES

TOTAL

928500

4788

144000

1077288

Basados en el cuadro 46, los diferentes
propietario de la finca, permiten la ca
conforman la cantidad total de in

productos que oferta el
ptacion de dinero que sumados
gresos obtenidos durante la tercera etapa

del proyecto, esta valor se utiliza mas adelante para el célculo de las
utilidades netas.

9.4.2.2. Egresos. Se establecen de acuerdo a las inversiones que el

propietario realizé con miras al mejoramiento y/lo mantenimiento de |a
produccion de la finca, dentro de estos se encuentran los costos de
Mantenimiento en  actividades de limpieza, deschuponada,
desbarbachada, poda, fertilizada, soca y en la adquisiciéon de insumos
Como: cal dolomita, fosforita huila, gallinaza, entre otros y costos de

Produccidn (ver cuadros 47, 48 y 49).

CUADRO 47
ﬁ_-éastos de produccion durante el periodo comprendido entre sep/05 y
ene/06 en la unidad productiva La Ceba, vereda La Tebaida.
MANTENIMIENTO

oo H = -
Periodo item Unidad | Cantidad | Vir. Unitario | Vir. Totay
Sep-05 Limpieza Jornal 12 12000 144000
Sep-05 | Deschuponada | Jornal 8 12000 96000
Sep-05 Poda Jornal 12000 24000
Sep05 | Fertiizada | Jomal 12000 48000
Subtota 26 312000 |
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CUADRO 48

[ Insumos adc_]uiridos Por el propietario de la unidad productiva La Ceba
durante el periodo comprendido entre septiembre de 2005 y enero de 2006
Producto Unidad Cantidad Vir. Total
Cal Dolomita Bultos 2 18000
Fosforita Huila Bultos 2 22000
Gallinaza Bultos 10 30000
Compostaje Bultos 20 32000
Hidrocafe Nutrimon Bultos 3 165000
Subtotal 37 bultos 267000
CUADRO 49
COSTOS DE PRODUCCION
VALOR
ITEM UNIDAD CANTIDAD UNITARIo | VALOR TOTAL
Transporte de
Prodicio Bultos 4,3 4000 17200
Transporte de :
4 15000 6000
propietario Fasdle i
Hospedaje Dia 2 20000 40000
Sub Total 117200

Tal como se observa en los cuadros anteriores los conceptos generales
de inversion en la finca corresponden a costos de mantenimiento,
adquisicion de insumos y gastos de produccion; cada uno de estos
Cuentan en el extremo inferior derecho un subtotal que se utiliza para Ia

totalizacion de las inversiones, asi:

CUADRO 50

—

Egreso total durante el periodo comprendido entre sep/05 y ene/06 en Ia
unidad productiva La Ceba, vereda La Tebaida.

[ GASTOS DE —
MANTENIMINETO INSUMOS PRODUCCION
"-""'--..___
117200 696200
312000 267000
244
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El cuadro 50 muestra los subtotales de las inversiones realizadas durante
el periodo comprendido entre |os meses de Septiembre de 2005 y Enero

de 2006 y su posterior totalizacion, con el cual se plantea y calcula el
balance, de esta manera:

CUADRO 51

Balance financiero durante el periodo comprendido entre sep./05 y

ene/06 de la unidad productiva La Ceba, vereda la Tebaida.

Ingreso Egreso Total Balance

1077288 696200 381088

De acuerdo con el cuadro 51 de balance financiero de Ia tercera fase se
puede decir que el propietario de la unidad productiva La Ceba, durante
aproximadamente cuatro meses ha obtenido una utilidad de $381088,
que corresponde a un ingreso mensual de $ 76217 6, lo que indica que en
esta tercera etapa el sefior Francisco realizd mayores inversiones en
adquisicion de insumos y mano de obra (jornales) que en los periodos
anteriores, esto debido a que la temporada final del afio se caracteriza por
Ser mas seca, obviamente con altos rangos de brillo solar, donde |as
poblaciones de arvenses se desarrollan mgjor dadas las condiciones
Optimas y por ende el sefior obtuvo menor utilidad.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

»  De acuerdo con el orden de las especies maderables — forrajeras
establecido en el presente trabajo, iniciamos con Cedrelinga
catenaeformis mencionando que solo el 30% de la pablacién inicial
persistio hasta la ultima fecha de toma de registros y la manifestacién de
brotacion foliar, hojas nuevas y maduras se da a partir de la segunda
mitad del mes de abril continuando hasta principios de mayo; sin embargo
la fenofase de hojas maduras vuelve a tener ocurrencia a principios del
mes de octubre prolongandose hasta mediados de enero; la caida de
follaje se presenta unicamente a principios del mes abril y a mediados de
mayo; en tanto que para el proyecto denominado: “Evaluacién
Agroforestal De Una Unidad Productiva Como Componente Del Plan De
Ordenacion Y Manejo De La Cuenca Del Rio Pepino Fase Il —
Seguimiento Fenoldgico Municipio De Mocoa Departamento Del
Putumayo” desarrollado por las tecnélogas ambientales Viviana Romo y
Pricilla Pama en el afo 2006, se reportd la brotacién foliar a finales del
mes de enero extendiéndos

e hasta mediados del mes de marzo; las hojas
nuevas y maduras a partir de la mitad del mes de mayo hasta junio y en el
transcurso del afo vuelven

y aparecen en octubre amplidndose hasta
comienzos de diciembre y |

a caida de follaje se registrd unicamente a
mediados del mes de noviembre. De esta manera se puede decir que a
Pesar de que los dos proyectos se establecieron en la misma region y

utiizando las mismas especies la expresion fenologica de las mismas es
diferente, resaltando la coincidencia que se presenta en la manifestacion
de hojas nuevas y maduras en los meses de octubre y diciembre

De acuerdo con el estudio realizado en la Republica de Peru, e
incremento en DAP y altura total alcanzado en 15 afos fue de 1.5 cm y
15 m respectivamente que corresponden a 0.0042 cm vy 0.0042 m
Quincenales; en una experiencia con parcelas agroforestales de dos afios
de establecidas realizada por Leonardo Molina en el piedemonte
Caquetefio se obtuvieron incrementos anuales en altura y DAP Qe 1.78 m
Y 35 cm correspondientes a 0.037 m vy 0.1 cm qumcena!es
eSpectivamente. En el departamento del Guaviare se han obtenido
Alturas de 15 m y un DAP de 45 cm despues de 18 afios, lo que
ioresponden a 0,035 m y 0.1 cm quincenales; mientras que los
NCrementos quincenales obtenidos por la especie mayor de un afio en g|
laote La Mostaza — Unidad Productiva Léid-C_Bb%“‘:;*?;ZI déem(;._? cml
0049 m- indica que la especie se esarrc Nejor en las
Mblljz Sqtzg g\r?lﬁﬁ ?r'{:cio puesto que los indices de crecimiento son
dos Significativos; los mayores incrementos se registraron en los
epartamentos de. Caqueta y Guaviare, en el primero las condiciones
S st sl s e e 0
Y una i ‘ luminica de o W seioa e
E"'Ql‘rlﬂonsae I;:Z';Zﬁtzcri\ promedios de precipitacion de 216.7 mm/mes y
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132.93 horas/luz/mes: en relacién a los
municipio de Mocoa con y
horas de sol, esto debido
actividad fotosintética debig
Zonas.

que posee la Vereda Tebaida del
N promedio mensual de 495.63 mm y 62.59

@ Que en estas zonas se presenta mayor
O a la cantidad de horas — sol que reciben las

» Con respecto a Flemingia sp_esta especie fue la unica que
manifesto la totalidad de fenofases evaluadas en el proyecto; de este
modo la floracién ocurre a finales de octubre extendiéndose hasta inicios
de enero, en este mismo periodo se puede encontrar el botén floral y la
flor abierta a mediados de noviembre e inicios de enero; la fructificacion
se reporto a mediados de Noviembre prolongandose hasta mediados de
enero, de este modo los frutos verdes se encuentran a mediados del mes
de noviembre y en diciembre, los frutos maduros a mediados de
noviembre prolongandose hasta mediados de enero; la emision de follaje
abarcando las variables fenologicas de brotacian foliar, hojas nuevas y
hojas maduras se alcanzé a finales de marzo hasta mediados de mayo y
en el transcurso de afio vuelve a aparecer a finales de septiembre hasta
mediados de enero donde se registraron las mayores presencias; la caida
de follaje se manifesto a finales de marzo extendiéndose hasta inicios de
mayo y posteriormente en el transcurso del afo vuelve a manifestarse a
finales de septiembre prolongandose hasta mediados de enero. En tanto
que el proyecto denominado: “Evaluacién Agroforestal De Una Unidad
Productiva Como Componente Del Plan De Ordenacion Y Manejo De La
Cuenca Del Rio Pepino Fase Ill — Seguimiento Fenolégico Municipio De
Mocoa Departamento Del Putumayo® desarrollado por las tecndlogas
ambientales Viviana Romo y Pricilla Pama en el afio 2006, reporté lo
siguiente:

La floracién y fructificacion se manifestaron en el mes de octubre
Prolongandose hasta inicios de enero; la emision de follaje abarcando las
variables fenolégicas de brotacion foliar, hgj_as nuevas y maduras se
reportd en el mes de noviembre ampliandose hasta. enero
posteriormente vuelve a manifestarse a mediados de mayo; la caida de
follaje se presentd unicamente en febrero. De esta mafjef;'-" se CCIJ"Cl:YE
Que esta especie tiene una BxpfeS]Dnl f?nﬂlogﬂ:a muy S;;:taggn 35 IOS
Proyectos, marcado con reportes similares ge fnrlz[:_ es?cldgbidg L;!S
Momentos fenolégicos a excepcion de la caida e 30 3 " s
€Scasa diferenciacion climatica que Pres.entan| asde 62,59 horas de soll
Puesto que Tebaida cuenta con un brillo isoezr e s due o P
Mensual y una precipitacion de 495,63 n;m de g s an P
S€ registran precipitaciones mensuales de .

Solar de 84,6 horas de sol mensual.
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»  Parkia sp, presenta en este proyecto los siguientes reportes: La
emision de follaje aba

arcando las variables fenolégicas de brotacién foliar,
hojas nuevas y hojas maduras se presenta a finales de marzo

§ _ e mayo, finales de octubre e inicios de
noviembre; hojas nuevas a inicio del mes de mayo, en septiembre
extendiéndose hasta diciembre; hojas maduras a finales del mes de

diciembre. En tanto que para el
Agroforestal De Una Unidad Producti

Ordenacion Y Manejo De La Cuenca Del Rio Pepino Fase Il —
Seguimiento Fenoldgico Municipio De Mocoa Departamento Del
Putumayo® desarrollado por las tecndlogas ambientales Viviana Romo y
Pricilla Pama en el afio 2006, reporto lo siguiente: La brotacion foliar se
manifestd en los meses de diciembre, enero y comienzos de febrero y
posteriormente vuelve a aparecer en mayo y mediados de diciembre; la
caida de follaje se reporto en el mes de diciembre. Basados en este par
de reportes anteriores se deduce que los registros tomados por el
personal técnico encargado coinciden nuevamente al encontrarse los
periodos de manifestacion del segundo reporte inmersos en los del

primero debido a Ia poca diferencia climatica que presentan las zonas de
estudio.

proyecto denominado “Evaluacidn
va Como Componente Del Plan De

De acuerdo con el enunciado de Franco (1978), cabe decir que este
reaimente se cumple en el presente proyecto puesto que la poblacién no
Presentd la copa desprovista de hojas.

Segun como lo indica el manual de identificacion de especies maderables
objeto de comercio en la Amazonia Colombiana, Parkia sp a medida que
€l comportamiento del clima cambiaba con proyecciones solares mas
fuertes que Ia precipitacién se observa una caida de follaje mas
Predominante que en los meses donde Ia premplﬁacmn no fue
Signiﬁcaﬁva: para nuestro caso esto sucede duranleI 0s meses qe
Septiembre y diciembre, periodo en el cual se reponam? - rengtmsbmas
altos de brillo solar entre las 67.4 y 108.2 horas de sol mensua 3.’5 a}tas
Précipitaciones entre los 117 y 372 mm/mes a comparacion de las

Presentadas durante todo el afio.

N - : : té los siguientes reportes: emision
™ Platymiscium pinnatum; presento 10S :

de fullaie Ze presenfa a mediados de abril t;ait;smzceha?c?: c:esn;asyudg
pnsteriﬂﬂnente vuelve a manifestarse a Tin
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septiembre, octubre extendiéndose hasta mediados de enero; de esta
forma la brotacion foliar ocurre a mediados del mes de abril hasta mayo y
nuevamente se exterioriza a finales de septiembre hasta el mes de
octubre; las hojas nuevas se reportan a mediados del mes de abril hasta
mayo y aparecen de manera reiterada a finales de septiembre hasta
mediados de enero; las hojas maduras se alcanzan a mediados del mes
de abril hasta mayo y aparecen repetidamente a finales de octubre e
inicios de diciembre; por otra parte la caida de follaje se registra a
mediados de abril, mayo y en el mes de enero. El reporte fenolégico del
proyecto denominado “Evaluacién Agroforestal De Una Unidad Productiva
Como Componente Del Plan De Ordenacién Y Manejo De La Cuenca Del
Rio Pepino Fase Il — Seguimiento Fenolégico Municipio De Mocoa
Departamento Del Putumayo” desarrollado por las tecnélogas ambientales
Viviana Romo y Pricilla Pama en el afo 2006, menciona a cerca de la
manifestacion de momentos y variables fenolégicas lo siguiente: La
brotacion foliar se presenta mediados de noviembre, diciembre, febrero y
finales de marzo; de esta manera las hojas nuevas y maduras se
presentan en los meses de noviembre, diciembre, mediados de febrero y
marzo; la caida de follaje se reportd Unicamente a finales de diciembre.
Se concluye que los reportes fenologicos realizados en los dos proyectos
no coinciden a excepcion de la ocurrencia de las variables fenolégicas de
hojas nuevas y maduras en los meses de noviembre y diciembre, a pesar
de que se encuentran establecidos en la misma region y zona.

> Para Cordia alliodora, en este proyecto se presentan los siguientes
reportes: La emision de follaje se inicia a finales de marzo y se prolonga
hasta mediados de mayo y posteriormente vuelve a manifestarse a
finales de septiembre, en el mes de noviembre y enero; de esta manera
§e encuentra la brotacion foliar a finales de marzo extendtendosg hasta
mediados de mayo, se renueva una vez mas a finales de septiembre
alargandose hasta noviembre; las hojas nuevas se reportaron a finales de
marzo hasta mediados de mayo y posteriomente vuelve a aparecer a
finales de septiembre prolongandose hasta enero, la mayor presencia de
esta variable fenolégica se presentd en mayo ampliandose hasta
diciembre; las hojas maduras a finales de marzo y pnstennrrnenle: hasta
mayo, se repite nuevamente a finales de septiembre desarrqlianduse
hasta enero, la mayor presencia se presenta en los me;;as fe ”0: 'erlnb'e y
diciembre; por otra parte; la caida de follaje se {" anfiesa aB it Ide
marzo prolongandose hasta abril, posteriormene ¢ rn :nvgl = o
Meses de noviembre y enero; la mayor presencia se rep es de

Noviembre.

“Evaluacion Agroforestal De Una Unidad
- Plan De Ordenacién Y Mane!o De La
Seguimiento Fenoldégico Municipio De
o" desarrollado por las tecndlogas
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ambientales Viviana Romo y Pricilla Pama en el afio 2006, reportd lo
siguiente: Brotacién foliar g mediados de diciembre, continuando en los
meses de enero, marzo, mayo, noviembre y diciembre: las hojas nuevas y
maduras en marzo, mediados de octubre hasta diciembre y enero; la
caida de follaje desde octubre hasta mediados de diciembre.

De acuerdo con la informacién mencionada anteriormente se deduce que
a pesar de que se comparte la misma regién y cuenca, las condiciones
micro climaticas de cada sitio de estudio influyen sustancialmente puesto
que las épocas de manifestacion fenolégicas reportadas por ambos
proyectos no coinciden a excepcién de |as hojas nuevas y maduras, de

esta manera, la brotacién foliar coincide en los meses de marzo y mayo,
la caida de follaje en el mes de noviembre.

En cuanto a informacion dasométrica recopilada cabe mencionar una
experiencia realizada en Surinam donde se concluyé que las plantas de
esta especie crecen de 2 a 3 m por ano equivalentes a 0.125 m
quincenales; de igual manera en otra experiencia efectuada en Trinidad y
Costa Rica se menciona que algunos arboles de la especie en cuestion
alcanzaron 7 m de altura y de 11 a 17 cm de DAP después de 3 afios
(Allgemeine Naturgeschichte, 1841) que equivalen a 0.095 m y 0.235 cm
Por quincena. En una experiencia con parcelas agroforestales de dos
anos de establecidas realizada por Leonardo Molina en el Pie de Monte
Caquetefio se registraron rendimientos de 1.87 m/afio y un DAP de 3.2
CM/ano correspondientes a 0.08 m y 0.14 cm de incremento por quincena;
Mmientras que los datos reportados por el presente trabajo son: los
incrementos quincenales de altura total y DAP son equivalentes a 0.0211
m y 0.02 cm respectivamente; por lo cual los menores incrementos son
los registrados en esta zona. Cordia alliodora tiene mayor adaptacion en
las latitudes citadas en lineas anteriores puesto que el desarrollo se
efectia en menor tiempo.

En esta especie se comprueba la asociacion que tiene con una hormiga,
utilizandola como mecanismo de defensa.

5 ) incipal de la Unidad Productiva Lga Cebq es el Cafe
- aEE: :::g}a; fr;n:o?npara“do el rendimiento obtenido de éste con do§
Cultivos asociados (Café tecnificado al sol — tomate de m:_ sla y cath
tecnificado al sol — frijol arbustivo) establecidos en la zona e
€poca de 1990, se encuentra que: gn_el arreglo agrcgorﬁsi? goltﬁjetu del
actual estudio se presentd un rendimiento de caf;?_ eraﬁo " u?n‘TSDO
Metros cuadrados /15 meses que proyect_ados a hs-_c gr A {é valen a
1.517 Ton; mientras que para los dos cult'wos neau L.JSI replo al e e
Federacion Nacional De Cafeteros (Cafe 'chn'ﬁcfdo gmsieom; fﬂg?;e [? 2
[r"IE'sa y café tecnificado al sol — rrijgl a;t:::tu:ncgnzrf’l‘as' aﬁrmacionez 5
ony : = ando de
Hectarea/Afio. Comprob 250
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algunos autores relacionadas con la extension de la vida productiva del
cultivo de café protegido con la sombra (Akenkorah et al., 1974, Alvim,
1977), puesto que los rendimientos de café obtenidos en la finca La Ceba
son mayores a los reportados en la zona cafetera, aclarando que éstos
pafadohcarpente Cuentan con los mismos 8 afios de establecidos.

> Segin el centro nacional de investigaciones del café CENICAFE
las condiciones ambientales 6ptimas para el cultivo del café presentan las
siguientes caracteristicas en promedio: altura sobre los 1000 y 2000
metros sobre el nivel del mar, brillo solar entre 4 y 5 horas diarias, lluvias
entre 1800 y 2B00 mm anuales y bien distribuidas, radiacion solar media
300 - 450 cal cm. 2 dia-1, temperatura entre 17 y 23 grados centigrados,
humedad relativa entre 70 y 85%, evaporacion diaria de 3 y 4 mm y
vientos por debajo de 5 km hora-1: en el sistema agroforestal objeto de
estudio por su parte se encuentra ubicado bajo las siguientes
condiciones ambientales: brillo solar 62.59 horas de sol/mes,
precipitacion: 495,63 mm/mes, altura 1050 msnm, precipitacion media
anual de 478.2 mm, brillo solar 906.3 horas de sol anual, cabe tener en
cuenta que mientras el comportamiento anual de precipitacion en la zona
cafetera es bi-modal, en el Departamento del Putumayo el
comportamiento es mono-modal, es decir, que en la zona cafetera hay
dos épocas marcadas de humedad y sequia en cambio en el
departamento solo se tiene un periodo marcado de alta precipitacion y el
resto del afno es humedo por ende las expresiones genéticas de las
plantas son diferentes en ambas regiones.

Para la discusion fenologica de las tres variedades de café (caturra,
colombia, y borbén) de la especie Coffea arabica que se trabaja en la
finca La Ceba se toma como base informacidén bajada de la pagina Web
del Centro Nacional De Investigaciones De Café CENICAFE
perteneciente a la Federacion Nacional De Cafeteros de Colombia, en la
cual en el documento: Ciclo de vida del cafeto, que muestra una grafica
donde indica la secuencia en de las épocas en que ocurre la fase
vegetativa y reproductiva de la especie Coﬂ’eaf arabm'a_. vanedades_c_:atuna
y colombia en un periodo de tres afios a partir de la siembre definitiva del
cafetal en campo en la region cafetera colombiana; también se tiene en
Cuenta: etapas del desarrollo de la inflorescencia y botone§ florales del
cafeto y factores que las afectan (Camayo y Arcila 1997).; documento
bajado también de misma pagina de Internet da Sclerto & S0, ‘Atoee
de floracion (para este caso se tiene en cuenta la fenofase flor ablertg) se
Presenta en los meses de enero, s b ey id : dabnl, Iy
Posteriormente en julio, agosto, septiembre y OCLIbre gq?s&ée;a e E;
Z0na cafetera como meses secos (de muy ;"ﬂla pziﬂnaencg'ntrg?raﬂe
Caso del arreglo plantado en la finca La Ce Fil erﬁ'bia) en los meses c‘l-""
abierta para |as dos variedades(caturra y Ea e mas sin embargo Ie
Octubre, noviembre y a finales de F’,'C'er;breéneru hasta la pngmerg
Variedad catyra mantiene su floracion €€ dad colombia vuel
Quincena de marzo, y por su pare la varieda ve a
] :".-Sl
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presentar floracion  en la ultima quincena de abril, para este en los
periodos continuos con flor

acion se dan bajo niveles de precipitacion
promedia en entre 316 y 3g3 mm/mes y e aquellos donde solo se
presenta una quincena con presencia de la flor abierta la precipitacion
mensual es de 790 mm (Abril) Io que se aproxima a decir que en las
épocas donde los niveles de lluvia tienden a descender es donde se da a
cabo la floracion; por otro lado la variedad borbén también registra en
estos meses la floracion Pero en periodos mas cortos ( una y dos
quincenas como maximo): con e
comun en ambas regiones solo
hay baja precipitacion, para el resto del afo

; : by las condiciones son varian
por la diferencias climaticas de ambas zonas.

a entre abril y septiembre, posteriormente

p de noviembre hasta abril (a partir del segundo
ano del cafetal) realizandose la cosecha para la primera temporada en los

meses septiembre, octubre y noviembre y para la segunda desde abril
hasta junio, es decir se realizan en un ano dos cosechas principales en
periodos himedos, para el caso de las variedades de caturra, colombia y
borbén de la finca La Ceba los frutos verdes estan presentes durante
todo el afio debido a la edad del cafetal ( 7 afios), y seguin el cuadro de
Cosecha del producto que se ensefia a continuacion, se realizan cosechas
durante todo el afio una vez al mes a medida que el fruto esta maduro
mas sin embargo la mayor recoleccion de frutos maduros se hace a
Mediados de afio en los meses de junio, julio y agosto cuando el total de
Cafetal presenta frutos maduros.

aparecen nuevamente des

Tabla 9
Cosecha de frutos maduros de la especie coffea
Arabica Durante el Periodo Comprendido Entre
Sep/04 y Ene/06 en la Unidad Productiva la
Ceba, Vereda la Tebaida.

Fecha Cantidad Unidad
Sep-04 40 kg.
Oct-04 85 kg.
Nov-04 80 l:g.
Feb-05 14 kg.
Mar-05 40 a.
Abr-05 140 EQ-
May-05 110 lr‘Q-
Jun-05 400 kg'

Jul-05 150 Ir.g.
Ago-05 205 kg
Sep-05 78 .

Oct-05 53 .:3‘
Nov-05 46 kg..
Ene-06 38

-2
Lh
12
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En cuado a la fafsg de emision de follaje, segiin el mismo documento dice
que “en las condiciones ambientales de la mayor parte de la zona cafetera
colombiana, el cafeto forma nudos y hojas durante todo el afo, sin
embargo hay €pocas de mayor o menor intensidad de crecimiento
dependiendo dq 19 disponibilidad de agua, nutrimentos y energia. En
general, el creamiento es mas activo cuando hay buen suministro de
energia solar, agua y nutimentos; aumento en la iluminacién tiende a
producir plantas mas bajas, mds diferenciadas y mds productivas,
mientras que a la sombra las plantas son mas altas y menos productivas”
, en el caso de 10 individuos de café seleccionados en cada una de las
variedades de café en el predio La Ceba, el caso es similar en cuanto a
que durante todo el afio de manifiestan todas las fenofases de emisién de
follaje e incluso la fase de caida de follaje es comun en todo el ano, las
mayor intensidad de emision de follaje se registran en el ultimo trimestre
del ano cuando la precipitacion esta en 298 mm/mes en promedio y los
niveles de brillo solar son altos (68.8 horas de sol/mes en promedio).

En cuanto a la caida de follaje este es mas comun que se presente con
mayor intensidad durante todo el afio en las variedades de colombia y
Calura y menos frecuente en intensidad en la variedad borbén pues
siempre se presenta pero en niveles mas bajos, la presencia en la caida
de follaje se da principalmente y mas especialmente a fines de afo
debido al ataque de plagas y enfermedades como insectos trozadores

(homiga amiera) y la macha de hierro que son las causantes principales
de este fenémeno.

Por otro lado se debe tener en cuenta que las hojas del cafeto tienen una
duracion promedio de 300 dias, y hay épocas en que ocurre pérdida alta
de hojas Que coinciden generalmente con el final de las épocas de

a, ademas la planta de café es muy susceptible a la falta de hojas
®Specialmente durante la época de crecimiento y llenado de los frutos, la
al comienza dos meses después de la floracidn y se extiende hasta un
Mes antes de |a maduracion de la cosecha.

En cuanto a la productividad de la planta bajo condiciones de sombra
: " el caso de las tres variedades que se tiene en la finca segun los
!99'5“"05. siempre estan produciendo y si, son mas altas, pero para que
4 allurg g sea un limitante y para el buen mantenimiento de la finca al
:-‘lfeml S le realiza una poda al afio lo que hace que este se mantenga y

®Cte la produccion de café.

i‘-‘uﬁn el mismo documento: “Varios estudios realizados en Colombia,
Drt;e '8N que por ejemplo en la regién central, hay una tendencia a
sepi%ﬂl‘ame mayor crecimiento de tallo y ramas en marzo - abril y
Sstayy ' 0'® = OCtubre”. para el caso de las tres variedades de café
ableddas en el predio La Ceba localizada en la regién Andino
Rénicy los mayores indices de crecimiento en diametro del tallo,

I : 253
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altura de la p_la_nta y el diametro de I copa se presenta en enero — abril y
octubre — diciembre en este (ltimo trimestre del afio se nota un
crecimiento  con  mayor intensidad debido g que los niveles de
precipitacion no son tan altos y por el contrario el brillo solar lo es, de tal

manera que segun esto se puede decir que la pla i .
1 - nta ri
y asi aumenta su crecimiento. P ecibe mas energia
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11. CONCLUSIONES

pel estudio fenoldgico, dasonjétrico y ecoldgico — ambiental de las cinco
especies maderables — jorrajeras asociadas a tres variedades de cafe,
realizado durante el periodo que comprende los meses de Noviembre
2004 y Enero 2006 y Octubre de 2005 a Enero de 2006 para café, en la
Unidad Productiva La Ceba, propiedad de| sefior Francisco Orddfiez en la
vereda La Tebaida, se pueden resaltar |as siguientes conclusiones
aclarando que fa_llan 7 fases del proyecto por desarrollar, por lo cual no
se puede incurrir en errores al afirmar con Certeza las ocurrencias y
manifestaciones de los diferentes fenomenos y variables evaluadas.

 De acuerdo con la experiencia obtenida como personal técnico de
tumo se puede decir que: el éxito de este proyecto se debe
basicamente a una serie de factores tales como: La motivacion del
propietario, el buen conocimiento de |a agroforesteria por parte del
personal dirigente del proyecto y el desarrollo de un mercado para
la promocién de los productos obtenidos; mercado que aumenta el
valor del sistema productivo y motiva monetariamente al
propietario, creando un ciclo permanente de siembra y cosecha
que se sujeta al ciclo natural de regeneracion y muerte de los
arboles. En este orden de ideas se deduce que la implementacion y
puesta en marcha de sistemas productivos sostenibles no es solo
un simple suefio como lo catalogan algunas personas sino mas
bien una realidad que se ha ido construyendo poco a poco
modificando las costumbres inadecuadas 6 malos habitos de
Produccion que el campesino conserva de acuerdo a su lugar de
procedencia.

* Los arreglos agroforestales permiten al productor _ ahorrar
inversiones relacionadas con la adquisicion de insumos
fertilizantes: esto debido al continuo reciclaje de nutrientes que se
Mmantiene como un sistema cerrado que consiste en la adquigicién
de nutrimentos del suelo a través de procesos de intercambio, su
Posterior distribucion en la estructura de la planta y su regreso al
Sustrato pero esta vez quedando disppn_lble_mas superficialmente,
formando especificamente la capa organica 6 mulch que es la base
de la produccién en los suelos jovenes de la amazonia,

De acuerdo con la confrontacion de rt::-sultados, la vida productiva
de los cultivos bajo sombra se extiende; fje esta mz:_nera L
Comprobg a través de los rendimientos del cafe qu;a estaa ln::acnon
resylta aplicable en el presente estudio; no obstante, se resalta c;_x;i
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en cultivos expuestos directamente al sol los rendimientos en los
primeros anos puede triplicarse en algunas circunstancias y bajo
algunas condiciones pero que a medida que corre el tiempo la

pmduccic')n disminuye sustancialmente por lo cual la renovacion del
cultivo debe adelantarse.

El andlisis financiero arrojd resultados un poco alentadores en

cuanto a la utilidad neta del sistema productivo, obteniendo un
beneficio del 62.99% teniendo en cuenta el valor total de entradas.

Haciendo relacion a las plantas maderables — forrajeras, cabe decir
que éstas de acuerdo con la confrontacién de resultados
dasométricos obtuvieron los crecimientos mas lentos en
comparacion con otras latitudes del mundo, situacién que da pie a
una nueva propuesta investigativa relacionada con especies
valiosas que muestren rapido crecimiento en esta regién tan
particular y su posterior combinacion en sistemas de produccion
alternativos.

En el caso del predio La Ceba en el cual se encuentra el arreglo, el
porcentaje de pendiente es considerable lo que ha originado ciertas
mal formaciones en el 40% de las plantas seleccionadas en donde
la caracteristica mas sobresaliente de los individuos es la
malformacién en el crecimiento vegetativo de la planta que se ve
reflejado en caracteristicas como: ramificacion desproporcionada,
inclinacion, senales de debilitamiento como amarillamiento de las
hojas, sintomas de deficiencias nutricionales, alta incidencia de
mancha de hierro en hojas y frutos, defoliacion, secamientp de
ramas y frutos y secamiento de ramas lo cual se puede relacionar
con la mala formacion radicular que las plantas sufren, lo que
afecta en gran medida el analisis dasomét‘rico en las ftres
v?riedades y @ muy poca escala en la produccién general de las
Plantas,

En cuanto a las épocas de manifestacion de los momentos

fenolégicos en las plantas maderables — forrajeras, cabe decir que

las te currencia fueron muy diferentes a las
s da o de obedecer a la juventud

'€portadas en otras regiones; esto pue %

de la poblacién evaluada; puesto que 3 colmparacron_nc’ag _3tras
20nas los seguimientos fenologicos se realzaron daﬂ' i an
Adultos, enfatizando principalmente en 1as fases ce foracion y

Uctificacién; de igual manera se logro conﬁlr;nar “ ai%ﬁ:”:'i’; e
OrMigas con Cordia allliodora, que las alberga y e

Mecanismo de defensa. 256
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La manifestacion fenolégica del café objeto de estudio del presente
proyecto es muy dlfe:rente a la que se reporta en la zona cafetera,
esto debido a las diferencias climaticas que existen entre zona y

zona, puesto que en la primera se cuenta con promedios mayores
de humedad y menores de brillo solar.

La especie Coffea arabica presenta mayor desarrollo y emision de

follaje a ﬁpales de afio donde la precipitacion se registra en 400
mm y el brillo solar en 68.8 horas de sol/mes.

Las plantas de cafeto (tres variedades) tuvieron un crecimiento
promedio anual de: altura total: 1.053 mt., diametro a Ia altura del
pecho: 5.063 cm., didametro de copa: 1.43 y de altura de la primera
rama a 53 cm. del suelo; La variedades que mas crecieron en
altura son borbon y caturra (1.25 y 1.21 mt respectivamente), y en
Diametro de copa, la variedad Borbén con 1.63 mty colombia con
1.45 mt, destacandose como la de mayor crecimiento en altura y
ancho de copa la variedad Borbén.

La mayor produccién de café se da a mediados de afio en los
meses de Junio a Agosto cuando la totalidad de los frutos se
encuentran maduros, mas sin embrago durante todo el ano se
realizan pequefias cosechas mensuales a medida que los frutos
van madurando, de esta manera el agricultor mantiene ingresos
constantes que favorecen tanto el mantenimiento del cafetal como

el sostenimiento de su familia.
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12, RECOMEDACIONES

Realizar joradas de Socializacion y difusion de los resultados
obtenidos en el proyecto, de tal manera que presenten los
beneficios de la implementacién de sistemas agroforestales en las
fincas, promuevan la sensibilizacign Y sobre todo que transmitan a
las comunidades campesinas la manera mas adecuada de
aprovechar |a oferta ambiental sin ocasionar impactos que vayan
en detrimento de los recursos naturales y la vida.

Programar capacitaciones al productor en Cuanto a procesos,
tecnicas y tacticas de mercadeo, para que éstos tengan la
posibilidad de mejorar la calidad del producto y su forma de vida;
de igual manera deberia implementarse una jornada formativa en
cuanto a la utilizacién de subproductos y residuos (manejo post
cosecha); puesto que en nuestro caso el mucilago del café no es
manejado por el propietario y segun estudios realizados éste
contiene altas cargas contaminantes, por lo cual se hace urgente
disedar e implementar un plan de manejo que evite Ia
contaminacion de las fuentes de agua préximas a la finca.

Realizar un estudio de vegetacion endémica de la region y con
estas especies tratar de construir un sistema productivo que
atienda a las necesidades del mercado, del productor en este caso
los campesinos y a los requerimientos y condicionantes del entorno
natural de manera que se les otorgue valor, potencialidad y
utilizacion a los recursos de la regién para que se aprovechen
sosteniblemente; convirtiéndose de esta manera en una alternativa
de sustitucién de la economia subterranea de la region.

Realizar |a reposicién de los individuos decapitados representantes
de cada especie que permita una evaluacion significativa y Tas
dcertada de los parametros evaluados; asi mismo, lom?r mLIIfBS‘ ras
de fauna asociada para enviarlas a Iabqa:atonos en ?mo ogicos
donde les realicen su posterior clasificacion y de esta manera

. s . d.
Proporcionar informacién mas completa y segur

" : 5fiez, propietario de La Ceba en
Colaborarle al Sefior Francisco Ordéf e?ble B 16 EET Ve

"2 implementacion de un programa cont as ordenada, lo cual es
"®Qistros de produccion de una maner_a_;!]es '
UNa parte decisiva para la toma de decisiones.
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g E“::]’gi';f r"c;'aé‘;r;’ 3” que las entidades competentes apoyen y
F:gra Prop%rc?onarsaltzggﬁ Stlga; . entifica con las comunidades

: : vVas de desarrollo garantizand
manera una mejor calidad de vida para la regign 0 de esta
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1. SISTEMA DE IDENTIFICACION DE ESPECIES E INDIVIDUOS

Anexo A. Sp achapo

- o

P

10 cm?

Anexo B. Sp flemingia

-}

Anexo C. Sp guarango

F 5

——

Anexo D, Sp granadillo
P

Il

Especie achapo
Cedrelinga catenaeformis

Especie guarango
Parkia sp

| Especie flemingia
Flemingia sp

Especie granadillo
Platymiscium pinnatum
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Anexo E. Sp nogal cafeterg

(o]

L]
..l

:
:

L
¢

I]I]l:> Especie nogal cafetero

Cordia alliodora

Anexo F. Sp Café variedad caturra

(o]

um:> Variedad ~tradicional

caturra

Anexo G. Sp Café variedad comun

o

> Variedad borbén o comun

Anexo H, Sp Café variedad colombia

-

-

S

ﬂ["::> Variedad colombia‘
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2. Panoramica de la Unidad Productiva la Ceba, municipio de

Mocoa, Departamento del Putumayo.

"‘ 1 . ot
fors Ui i
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3. I_!ergal:tYrOLS qut_ogféﬁcps De Las Ocho Especies Maderables -
Forraje ag res Variedades De Café “Coffeaa arabica” Que
onforman E| Arreglo Agroforestal

Anexo K Sp achapo - Cedrelinga catenaeformis

Apre:;iar la dimensién que la planta ha alcanzado en un ano cuatro meses, ver
desarrollo de arvenses.
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Anexo L. Sp flemingia - Flemingia sp

—

Individuo de mayor dimension, ver arvenses. Afectacion de la planta por
antracnosis.

Ver antracnosis en la planta
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Anexo M. Sp guarango - Parkig sp

Ver dimensién, estado de la planta y desarrollo de arvenses
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Anexo N. Sp nogal cafeterg - Cordia alliodor.
a

€ la Ubinan: < : _
Ubicacion de Ia planta relacionada con el porcentaje de luz que recibe.

|'_ g 267

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Anexo O. Especie Coffea arapica.

Ver, presencia mancha de hierro en el area foliar de la planta de variedad colombia.
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Anexo P. Especie Coffea arabica.

Ver como la mancha de hierro causa la defoliacion el las plantas de cafeto.
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aAnexo Q. Especie Coffea arapjca,

Ver, planta de cafeto con inclinacion.

I , 270
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Anexo R.

Especie Coffea arabica.

Ver, planta de cafeto con ramificacion desproporcionada.
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Anexo S. Especie Coffea arabica.

Ver, labores de manejo de cultivo (poda).

Anexo T, Especie Coffea arabica.

i s o L T

Ver, ataque de insecto trozador en las hojas de la planta de cafeto.

2
~J
2
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anexo U. Especie Coffea arabica.

Ver labores de manejo de cultivo (fertilizacion)
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