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RESUMEN

El presente documento presenta un informe del trabajo que se realizé en el desarroll6 del
servicio social de conformidad con los requerimientos del Instituto Tecnoldgico del
Putumayo — ITP para poder optar por el titulo de Tecndlogo Forestal. La prestacion del
servicio social consistié en el acompafiamiento técnico al proyecto “produccion y
distribucion de material vegetal de plantas medicinales, aromaticas, etnobotanicas y de

especies forestales ornamentales, productoras y protectoras, CORPOAMAZONIA”.

En el desarrollo del Servicio Social se apoyo la coordinacion de las actividades
encaminadas a la adecuacion y mejoramiento de las instalaciones del vivero, teniendo
como proposito mejorar la calidad y cantidad propagativa de especies promisorias,
conforme a la normatividad en vigencia del ICA para poder certificar el establecimiento.

Finalmente, en un altimo capitulo se presenta el desarrollo de un trabajo de investigacion
sobre anélisis de almacenamiento y conservacion de semillas de la especie Hymenea
oblonguifolia Huber (Roble) siguiendo el protocolo de almacenamiento en himedo y frio,
desarrollando actividades tanto en campo como en laboratorio. Las actividades de campo
comprendian la recoleccion de frutos y seleccion de semillas. En laboratorio se realizo la

prueba de viabilidad indirecta con una solucién al 1% de Peroxido de Hidrogeno.

Palabras Clave: Vivero Forestal, produccion vegetal, semilla forestal, especies

promisorias, analisis de viabilidad.
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INTRODUCCION

Este informe final de pasantia supervisada es un requisito necesario para los estudiantes
que alcanzaron satisfactoriamente finalizar sexto semestre, de la Tecnologia en recursos
Forestales en el Instituto Tecnoldgico del Putumayo- ITP-, la practica tiene una duracion
de cuatro meses, dichas actividades de pasantia se justifican ya que es una manera en la
cual se puede comparar y aplicar los conocimientos adquiridos durante el ciclo de la
Tecnologia en recursos Forestales en el area laboral, obteniendo experiencia Util y asi

como también la adquisicion de nuevo conocimiento.

En el caso de este informe de Servicio Social, fue realizado en el Vivero Forestal “Sabino
Imbachi Alvarado” en el Centro Experimental Amazonico -CEA- de Corpoamazonia, en
el area de produccion vegetal, enfocado en la propagacion de especies forestales

promisorias.
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1 TITULO DE LA PASANTIA

Apoyo técnico a las actividades del proyecto “produccion y distribucion de material
vegetal de plantas medicinales, aromaticas, etnobotanicas y de especies forestales
ornamentales, productoras y protectoras, CORPOAMAZONIA”.

1.1 DESCRICPCION DE LA EMPRESA

CORPOAMAZONIA.

La Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
(CORPOAMAZONIA) ademas de las funciones propias de las Corporaciones
Auténomas Regionales, tendra como encargo principal promover el conocimiento de los
recursos naturales renovables y del medio ambiente del &rea de su jurisdiccion y su
utilizacion, fomentar el uso de tecnologia apropiada y dictar disposiciones para el manejo
adecuado del ecosistema amazdnico de su jurisdiccion y el aprovechamiento sostenible y
racional de sus recursos naturales renovables y del medio ambiente, asi como asesorar a
los Municipios en el proceso de planificacion ambiental y reglamentacion de los usos del
suelo y en la expedicion de la normatividad necesaria para el control, preservacion y
defensa del patrimonio ecoldgico y cultural de las entidades territoriales de su
jurisdiccién. Es funcion principal de la corporacion proteger el medio ambiente del Sur
de la Amazonia Colombiana como &rea especial de reserva ecoldgica de Colombia, de
interés mundial y como recipiente singular de la megabiodiversidad del tropico himedo.
En desarrollo de su objeto debera fomentar la integracion de las comunidades indigenas
que tradicionalmente habitan la region al proceso de conservacion, proteccion y
aprovechamiento sostenible de los recursos y propiciar la cooperacion y ayuda de la
comunidad internacional para que compense los esfuerzos de la comunidad local en la
defensa de ese ecosistema Ginico (Congreso de la Republica de Colombia, ley 99 de 1993).
La jurisdiccion de CORPOAMAZONIA comprende el territorio de los Departamentos de
Amazonas, Putumayo y Caquetd. La sede principal de CORPOAMAZONIA esta
localizada en la Ciudad de Mocoa en el Departamento del Putumayo, con subsedes en las
Ciudades de Leticia y Florencia (CORPOAMAZONIA, 2010)
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1.1.1 Mision: "Conservar y administrar el ambiente y los recursos naturales renovables,
promover el conocimiento de la oferta natural representada por su diversidad
bioldgica, fisica, cultural y paisajistica. Orientar el aprovechamiento sostenible de
sus recursos facilitando la participacion comunitaria en las decisiones

ambientales".

1.1.2 Visién: "El Sur de la Amazonia Colombiana como una "Regidn" cohesionada
social, cultural, econémica y politicamente, por un sistema de valores
fundamentado en el arraigo, la equidad, la armonia, el respeto, la tolerancia, la
convivencia, la pervivencia y la responsabilidad; Consciente y orgullosa del valor
de su diversidad étnica, biologica, cultural y paisajistica; Con conocimiento,
capacidad y autonomia para decidir responsablemente sobre el uso de sus
recursos, para orientar las inversiones hacia el logro de un desarrollo integral que

responda a sus necesidades y aspiraciones de mejor calidad de vida".

1.1.3 Objetivos de la Empresa: Al finalizar este trienio la Corporacion se propone
“Disminuir los conflictos Ambientales, fortaleciendo el papel de autoridad
ambiental, con la participacion activa de actores y agentes institucionales; y
orientar procesos que aporten al mejoramiento de la calidad de vida de las

comunidades de la Region” a partir de los siguientes objetivos especificos.

o Regular y orientar los procesos de disefio y planificacion del uso de territorio y de

los recursos naturales para garantizar su adecuado aprovechamiento.

o Fortalecer los mecanismos institucionales, financieros, fisicos y humanos para el
control y la vigilancia de los recursos naturales en el area de la jurisdiccion de la

Corporacion;

o Propiciar el conocimiento, uso y conservacion de la biodiversidad para garantizar
el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién en el marco del desarrollo

sostenible;
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o Prevenir, mitigar y recuperar espacios y recursos de la oferta natural, que se han

visto afectados por el establecimiento y desarrollo de actividades humanas y productivas

extensivas o intensivas en la region; vy,

o Facilitar la participacion comunitaria, fortalecer la educacion ambiental y
propiciar la coordinacién interinstitucional y generar informacion y transferencia de
tecnologia para garantizar la articulacion de la gestion ambiental. Estos objetivos seran
posibles a través del desarrollo de las lineas estratégicas de gestion descritas en la tercera
parte de este documento, garantizando la consistencia y coherencia entre las actuaciones
que se desarrollen por cada uno de los funcionarios y contratistas de la Corporacion y las
metas definidas en el Plan. A su vez, las lineas estratégicas de gestion estan articuladas al
PGAR 2002 — 2011, garantizando el avance progresivo en la construccion de la Vision
Regional. (CORPOAMAZONIA, 2016)

1.1.4 Descripcion de la estructura organizacional

Figura 1. Descripcion de Estructura Organizacional.

Fuente: CORPOAMAZONIA.
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1.1.5 Descripcion de la dependencia y/o proyecto al que fue asignado

El trabajo de pasantia se realizd bajo la Subdireccion de Administracion Ambiental —
SAA de la corporacion para el desarrollo sostenible del sur de la Amazonia -
CORPOAMAZONIA, que tiene bajo supervision el proyecto denominado
“Consolidacion de la produccion y distribucion de material vegetal de especies
promisorias de la regidn sur amazdnica colombiana” en el Centro Experimental

Amazodnico CEA de CORPOAMAZONIA”, con cddigo BPIN 20133223000023.

Proyecto que se enmarca en el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 (Prosperidad para
Todos), dentro del programa Proteccion y restauracion de la biodiversidad y sus servicios
ecosistemicos, apuntandole al indicador de seguimiento de 200.000 Hectéreas de
deforestacion.

De igual forma, tiene coherencia con el Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial
(Plan de desarrollo Departamental " Putumayo Solidario y Competitivo” 2012-2015. EJE:
por un Putumayo sostenible y en armonia con el recurso natural), en el programa:
Putumayo sostenible y contribuir ambientalmente con la proteccion: objetivo
recuperacion y conservacion de los recursos naturales de manera sostenible garantizando

un mejor bienestar en los Putumayenses.

Tiene coherencia con el Plan de Desarrollo Distrital o Municipal 2012-2015 (Si Hay
Futuro para Mocoa), en el Programa: Conservacidn, proteccion, restauracion y

aprovechamiento de recursos naturales y del medio ambiente.

1.1.5.1 Beneficios Ambientales del Proyecto

o Generacidn de informacion sobre especies medicinales y con otros usos empleada
en las comunidades indigenas de los departamentos de la jurisdiccion de
CORPOAMAZONIA.

o Se posibilita la realizaciébn de trabajos de investigacion, orientados a la

Conservacidn de especies y del conocimiento tradicional de las comunidades.
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o Ofrecer un lugar donde se mantenga de manera ordenada, colecciones

documentadas de plantas vivas empleadas por las comunidades campesinas, indigenas y
afro descendientes de la jurisdiccion de CORPOAMAZONIA.

1.1.5.2 Beneficios Sociales

o Ensefar a través de Educacién Ambiental la importancia de la conservacion de las

especies y del conocimiento tradicional.

. Adoptar mediante el programa “Red de amigos del Jardin Botanico de Plantas
Medicinales del CEA” espacios ecologicos a Instituciones educativas con el fin de

promover a través de educacion ambiental la conservacion de las especies.

o Apoyar la ejecucion de proyectos o investigaciones en pro de la conservacion de

la diversidad bioldgica de los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo.

1.1.5.3 Objetivo General del proyecto

Produccion y distribucion de material vegetal de plantas medicinales, aromaticas,
etnobotanicas y de especies forestales ornamentales, productoras y protectoras, con la
finalidad de aunar esfuerzos en el fortalecimiento de la investigacion, educacion
ambiental y transferencia de tecnologia a las comunidades asentadas en la jurisdiccion de
CORPOAMAZONIA.

1.1.5.4. Objetivos especificos del proyecto
o Produccion y suministro material vegetal (plantulas) para el establecimiento de

plantaciones forestales protectoras, productoras, medicinales y de ornamentacion en el

embellecimiento paisajistico.

. Determinacion de nuevas plantas en el jardin botanico, arboles semilleros y

arboretum.
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. Promover el conocimiento de la biodiversidad amazdnica a través de la Educacion
Ambiental implementada en el Centro Experimental Amazénico CEA.
o Impulsar el desarrollo y crecimiento en los diferentes actores sobre el tema del

desarrollo sostenible, mediante el acceso al conocimiento y experiencia en la
investigacion, innovacion y desarrollo tecnoldgico.
CEA.

1.2 DIAGNOSTICO INICIAL DE LA DEPENDENCIA ASIGNADA

1.2.1 Planteamiento del Problema

Debido a que el Centro Experimental Amazénico CEA, cuenta dentro de sus instalaciones
con un vivero forestal permanente, con la suficiente area para poder producir y distribuir
grandes cantidades de material vegetal, es necesario que en este mismo se adelanten
actividades encaminadas a la adecuacion y funcionamiento de las instalaciones para
lograr propagar material de calidad y en cantidad necesarios para equilibrar los servicios
ecosistémicos con la creciente deforestacion en el territorio amazonico; ademas de apoyar
estudios que contribuyan de manera positiva a consolidar el almacenamiento y

conservacion de las semillas que se producen en el bosque natural, asegurando

ya que hasta el momento no se cuenta con informacidn de este tipo que seria muy valiosa
para en un futuro poder contar con un banco de almacenamiento que permita la
propagacion de la especie en el momento de ser requerido, debido a que cominmente se
han presentado diversos conflictos con las semillas nativas tropicales, puesto que
habitualmente su complejidad en la conservacion ha hecho que su difusién en el tiempo
y el espacio se logre simplemente cuando el arbol semillero esta en produccion y no de

acuerdo a su necesidad.

1.3 OBJETIVOS DE LA PASANTIA



INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PUTUMAYO

CENTRO DE
NIT. 800.247.940-1 INVESTIGACIONES Y
Cddigo SNIES: 3115 Mocoa — 3116 Sibundoy EXTENSION

“El Saber Como Arma de Vida”

1.3.1 General

Apoyar técnicamente las actividades del proyecto “produccion y distribucion de material
vegetal de plantas medicinales, aromaticas, etnobotanicas y de especies forestales
ornamentales, productoras y protectoras, CORPOAMAZONIA”.

1.3.2 Especificos
o Apoyar las actividades de adecuacion, mantenimiento y funcionamiento del

Vivero Forestal Sabino Imbachi Alvarado del CEA.

o Coordinar la parte operativa de propagacion de especies nativas en las eras de
germinacion del Vivero Forestal.

o Analizar las condiciones de almacenamiento y conservacion de semillas de
arboles semillero de roble (Hymenea oblonguifolia Huber) presentes en el bosque natural
del CEA de CORPOAMAZONIA.

1.4 ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA PASANTIA

Tabla 1. Actividades a ejecutar en el proceso de pasantia.

Actividades a desarrollar en la

Objetivo General Objetivos Especificos empresa para hacer posible el
cumplimiento de los Obj.
Especificos
_ Apoyo en las actividades de En conjunto con el personal del
APPYO técnico a las adecuacidn de las instalaciones y CEA identificar y aplicar las
actividades del proyecto funcionamiento de la parte mejoras pertinentes a las
“produccion y distribucion de | operativa de propagacion de instalaciones del vivero, ajustandose
material vegetal de plantas especies en el Vivero Forestal al requerimiento exigido por el ICA.

medicinales, aromaticas, Sabino Imbachi Alvarado del CEA.
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CENTRO DE
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EXTENSION

etnoboténicas y de especies
forestales ornamentales,
productoras y protectoras, en
el CEA DE
CORPOAMAZONIA

Realizar la coordinacion de la parte
operativa de propagacion de
especies en las eras de germinacion
del Vivero Forestal, contribuyendo
a la disponibilidad de especies.

Ejecutar el proceso de recoleccion y
propagacion de especies Forestales
dispersas en el bosque natural del
CEA.

Analizar las de condiciones de
almacenamiento y conservacion de
semillas de arboles semillero de
roble (Hymenea oblonguifolia
huber) presentes en el bosque
natural del CEA de
CORPOAMAZONIA

Ejecutar el analisis de
almacenamiento y conservacion de
las semillas de Roble, en
condiciones de oscuridad y bajas
temperaturas.

2 ENFOQUE REFERENCIAL

2.1 DESCRIPCION AMBIENTAL DEL AREA DONDE SE EJECUTO LA

PASANTIA.

2.1.1 Ubicacion geografica: El presente trabajo de Pasantia se realizard en el Vivero

Forestal del Centro Experimental Amazdnico — CEA, propiedad de la Corporacién

para el Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia — CORPOAMAZONIA. El

predio cuenta con un drea de 131.6 hectdreas, localizadas en el kildmetro Ocho

(8) de la via que de Mocoa conduce a Villagarzén, sobre la Vereda San Carlos del

Municipio de Mocoa, Putumayo, en la coordenada 01°04" de Norte y 076°038’

Oeste; limita al Norte y Occidente con el rio Pepino, al Sur con la Quebrada La

Ardita y predios privados, al Oriente con el rio Mocoa (Figura 2).
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Figura 2. Centro Experimental Amazénico — CEA
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Fuente: CORPOAMAZONIA.

2.1.2 Fisiografia: el CEA esta en un predio que ocupa un éarea total de 131,6 ha,
perteneciente, segun la clasificacion propuesta por Holdridge, a un bosque muy
himedo Tropical caracteristico de la zona del piedemonte, con una altura entre
los 470 y 670 msnm, moldeado por una topografia con paisajes ondulados de
colinas bajas en su mayoria y algunas areas pequefias relativamente planas.
Temperatura media de 23.5 °C, brillo solar de 1.033,72 h/afo, pluviosidad de
4.708 m.m. y humedad relativa del 85%:.

2.1.3 Suelos: Los suelos son poco profundos, con depdsitos de flujo de lodo, escombros
y constante afloramiento de rocas, arcillas y areniscas, con alto contenido de tierra
organica (5,5%) para condiciones de clima calido, con deficiencias agudas de
fosforo (1ppm)? y una capacidad de intercambio catidnico alta (23,0 meqg/100 g)3
aungue excepcional para los probables tipos de arcilla presentes en el suelo.

Elementos como el Nitrégeno, Magnesio, Manganeso y Boro, se encuentran en

1 Corpoamazonia, 2005. Plan de Ordenacion y manejo del Centro Experimental Amazonico. CEA, Mocoa,
Putumayo, Colombia.16-18p.

21 Particula por Millén

% 23,0 miliequivalente/100 gramos
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bajas proporciones, al contrario del Hierro, Cobre y Zinc, los cuales presentan
altos valores. El contenido de potasio es bajo y de aluminio muy alto, siendo este
altimo, toxico para las plantas. (CORPOAMAZONIA, 2005).

2.1.4 Flora: De acuerdo a la sucesion de la vegetacion, la cobertura arbdrea esta
conformada por bosques primarios, localizados en areas de dificil acceso (bosques
de galeria) y dominados por arboles de hasta 30m de altura; bosques intervenidos
que corresponden a las areas que fueron aprovechadas y bosques secundarios que

fueron en el pasado areas destinadas a ganaderia.

La cobertura de bosque primario presenta una tipificacion de un bosque denso por
presentar alturas mayores a 5 m, las copas entre si se entrelazan, con densidad
promedio de 346 arboles por hectarea. Segun inventarios forestales, se conocen
para la estacion mas de 125 especies correspondientes a 37 familias y 99 géneros
con predominancia de lauraceas. Las especies mas comunes son canalete
(Jacaranda copaia, Bignoniaceae), morochillo (Miconia sp., Melastomataceae),
palo negro (Oligantis discolor, Compositae), guamo (Inga spp., Mimosaceae),
caracoli (Ostheophloeum platyspermum, Myristicaceae) y guarango (Parkia
multijuga, Myristicaceae) (CORPOAMAZONIA, 2005).

2.1.5 Fauna: Con respecto a la fauna, a pesar de que no se han realizado inventarios
completos de la macrofauna, mediante observaciones visuales se ha detectado la
presencia de un numero importante de especies de la vida silvestre que generan
una serie de interacciones entre si, con la flora y el suelo. En general la macrofauna
es muy variada y se ha detectado la presencia de varias especies de aves
(especialmente de las familias Icteridae, Psittacidae, Accipitridae, Cracidae,
Thraupidae, Tinamidae); reptiles (principalmente de las familias Colubridae,
Elapidae y Boidae); y mamiferos (especialmente de las familias Cebidae,
Agoutidae, Megalonychidae y Felidae). Muchas de las especies existentes son
dispersoras de frutos y semillas, contribuyendo asi a generar la dindmica
sucesional de los bosques existentes. En cuanto a la microfauna, son comunes

numerosas especies de las clases Insecta, Isdpoda, Chilépoda, Aracnida vy
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Oligochaeta; de estos grupos se han reportado unas 439 morfoespecies,
correspondientes a 41 familias, distribuidas en 20 ordenes, de los cuales el
Coleoptera es el més representativo con 12 familias, seguido del Diptera y Battaria
con tres familias cada una (CORPOAMAZONIA, 2005).

2.2 ENFOQUE CONCEPTUAL.

De acuerdo con datos historicos los primeros viveros que se instalaron en América, surge
en el aflo de 1875 en Argentina, en coincidencia con la llegada masiva de inmigrantes
europeos, principalmente alemanes, belgas, espafoles, italianos y portugueses, que, junto
a los japoneses, que llegaron en la década de los cuarenta, dieron origen a los grandes

viveros productores actualmente®.

En la década de los 30 aparecen los primeros viveros de fomento, en los cuales se
distribuian los arboles maderables como apéndice de la produccion de frutales. (Bustos y
Vanegas, 1975).

En la década de los 60, diversas entidades, entre ellos las que cabe sefialar a la
Corporacion del Valle del Magdalena (CVM), la corporacion del Valle del Cauca (CVC),
las Empresas Publicas de Medellin, la Universidad Nacional, la Universidad Distrital,
Pizano S.A. y varias Secretarias de Agricultura, comenzaron ensayos de especies
forestales, tanto introducidas como nativas, las cuales ampliaron las posibilidades

técnicas para el establecimiento de plantaciones.

Con la creacion del INDERENA en 1968 y CONIF en 1974 se comenz6 por parte del
Gobierno Nacional una fase de desarrollo e investigacion forestal en la produccion de

semillas, material de viveros y plantaciones forestales. (Armando Vasquez, 2001)

En Colombia se tiene informacién de la existencia de 282 viveros certificados de los

cuales, el departamento del Putumayo solo cuenta con 6, ubicados en Mocoa, Valle del

4 Real Academia Espafiola.” Diccionario de la lengua espafiola”, Vigésima segunda edicién 2001. Tomo ll,
Pag. 2312. Impreso en Espafia.
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Guamuez, Villagarzon, Puerto Asis y San Francisco, encargados de la produccion de

Frutales Amazonicos®.

Definicion de Vivero: Los viveros son areas dedicadas a la produccion de plantas de
diversos tipos. Pueden ser forestales, frutales y ornamentales. Los viveros forestales
producen especies destinadas a la produccion maderera. Los viveros de frutales estan
dedicados a la produccion de especies destinadas a obtencion de frutas de diferentes tipos.
Los viveros ornamentales estan destinados a producir plantas de interior y exterior con
fines de ornamento o embellecimiento de espacios como parques y jardines (Kopta, R et
al., 1996).

Vivero Forestal: Los viveros forestales, son lugares dedicados a la produccion,
multiplicacion o micropropagacion de plantas provenientes de semillas y material
vegetativo, seleccionados de acuerdo con la calidad y vigor, para asegurar su
establecimiento en el sitio definitivo. Esto con el fin de cumplir programas de repoblacion
de sitios erosionados, ornamentar calles, avenidas, parques, recuperar y hacer sostenible
las cuencas hidrograficas, y producir cosechas para el abastecimiento de madera y otros

productos forestales®. (Vasquez, 2001).

La produccion de plantas en viveros segin Vasquez (2001) permite prevenir y controlar
los efectos de depredadores y de enfermedades que dafian las plantulas en su etapa de
mayor vulnerabilidad. Gracias a que se les proporcionan los cuidados necesarios y las
condiciones propicias para lograr un buen desarrollo, las plantas tienen mayores
probabilidades de sobrevivencia y adaptacién cuando se les trasplanta a su lugar

definitivo.

Los viveros segln pueden estar destinados a:

e La produccion de plantas ornamentales (matas, arbustos, arboles).
e Produccion de arboles frutales.

e Obtener plantulas destinadas a las plantaciones forestales protectoras o
productivas.

> ICA. (28 de febrero de 2013). Base de datos de viveros registrados. Disponible en Web:
http://www.ica.qgov.co/Areas/Agricola/Servicios/Certificacion-de-Semillas/Base-de-datos-de-Viveros-
reqgistrados-Feb-2013.aspx.

® Vasquez, A. 2001. Silvicultura de plantaciones en Colombia. Ibagué-Tolima. 304p. Ed.



http://www.ica.gov.co/Areas/Agricola/Servicios/Certificacion-de-Semillas/Base-de-datos-de-Viveros-registrados-Feb-2013.aspx
http://www.ica.gov.co/Areas/Agricola/Servicios/Certificacion-de-Semillas/Base-de-datos-de-Viveros-registrados-Feb-2013.aspx
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e Produccion de material por micropropagacion.
Fuentes de produccién de semillas:

Para iniciar la recoleccién de semillas forestales es necesario escoger individuos que
presenten caracteristicas de interés deseables como son: forma, tamafio, volumen,
distribucion de la copa, forma y localizacion de las ramas; para cumplir los propdsitos de
la plantacion. La apariencia externa de los individuos, esta dada por su fenotipo, y es la
primera guia del silvicultor para la recoleccion de la semilla; pero el fenotipo esta basado
en dos componentes: el genotipo y el ambiente, y cualquiera de los dos puede ser igual o
de mayor importancia en la apariencia externa resultante’. (Vasquez, 2001).

Seleccion de arboles semilleros: el primer paso es seleccionar y sefialar los arboles que

produciran las cosechas de semillas, teniendo en cuenta los siguientes aspectos®:

e Tamano del arbol: deberan ser arboles dominantes, es decir, que sobresalga la
copa con relacién a los arboles de su alrededor que sean de su misma especie,
ademas deberdn presentar un crecimiento rapido, con un volumen superior al
promedio.

e Forma del fuste: debe ser vigoroso, recto, cilindrico, sin defectos en el tronco
como: estrias, protuberancias, torceduras, ni huecos.

e Habito de ramificacion: la ramificacion debe ser uniformemente distribuida con
relacion al fuste, es decir simétrica, las ramas seran pequefias en relacion con el
tronco. En el punto de insercion las ramas saldran horizontalmente o ligeramente
ascendentes, con copas compactas, pequefias y bien provistas de follaje, sin
ramificacion baja (autopoda).

e Plagas y enfermedades: no deben seleccionarse arboles en que se noten ataques

de hongos o insectos, muchas veces aparecen manchas oscuras producidas por

78 Vasquez, A. 2001. Semillas. Ed. Silvicultura de plantaciones en Colombia. P20-21. Ibagué-Tolima.
° Fumagina: es una patologia de las plantas producida por el desarrollo de un hongo sapréfito sobre un
sustrato glucido presente en la superficie de los vegetales.
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comejenes, ataques de fumagina®, gomosis®®, lo mismo que perforaciones que
hacen que estos arboles no deban seleccionarse.

e Produccién de semillas: es conveniente seleccionar arboles maduros que
presenten sefiales de haber producido semilla en el pasado. La produccion de
semilla debe ser abundante.

Fruto: es el ovario que contiene la semilla después de la fecundacion. Los frutos se

pueden clasificar en:

Frutos verdaderos. son aquellos donde la semilla se puede extraer facilmente, ya sea de
la capsula, legumbre y conos como, por ejemplo: Cedrela sp., Erythrina sp., Eucalyptus

sp., Cupressus sp., Pinus sp.

Frutos pulposos o carnosos. son aquellos que envuelven la semilla con pulpa como las
drupas, bayas, pomas y para separar la semilla se requiere un proceso de maduracion
como, por ejemplo: Familias Rubiaceas (Genipa sp.), Lauraceas (Ocotea sp.),
Anacardiaceae (Anacardium sp.), Myrtaceae (Myrtus sp,), Verbenaceae melina (Gmelina

arbdrea), Yuglandaceae (Juglans Neotropicals).

Frutos secos. son aquellos donde la estructura del fruto se adhiere a la semilla por
bracteas que impiden su facil separacion. ej.: Quercus sp., Inga sp., Juglans neotropical,

Cordia alliodora, Tectona grandis.

Semilla: son los dvulos maduros que contienen un embrion, cuya cantidad considerable
de nutrientes las hace bioldgica y econdémicamente importantes, esos nutrientes son:

carbohidratos, proteinas, grasas, minerales, aceites (Vazquez 2001).

Recoleccion, extraccién y manejo de las semillas: la recoleccion de frutos varia con la
especie, la cantidad de frutos, tamafio, forma y altura de los arboles. Cuando se trata de
frutos pequefios, estos se recogen antes que caigan al suelo, por la dificultad que presentan
en su recoleccion. Los frutos que son diseminados por el viento o gravedad se pueden

recoger del suelo, teniendo en cuenta el arbol madre.

10 Gomosis: es una mezcla de agua, sabia y segregaciones de sustancias, producidas por el ataque de
Phytophthora.
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Extraccion, limpieza y cuidados de las semillas: extraccion es la separacion de las
semillas de los frutos (cono, vaina, baya, drupa) o cualquier otra envoltura con el fin de
evitar su descomposicidn, reducir el peso y volumen del material vegetal, lo mismo que

facilitar su manejo, transporte y siembra.

Siembra: antes de sembrar, algunas semillas necesitan un tratamiento para “despertar” y
asi dar una germinacion mas pareja. Algunos de los tratamientos mas usados en vivero
para esto son: remojo en agua tibia (como para el mate), dejandola enfriar y sacandolas a
las 8 0 12 horas; lijado (pasada rapida sobre un papel de lija medio) y sacudida con arena
en un tarro. Todos estos tratamientos intentan apurar la entrada de agua en la semilla, para

que se hinche y germine.

Germinacion: es la reanudacion (activacion) del crecimiento del embridn, que culmina

cuando aparece la radicula al exterior de la cubierta seminal.

Se dice que las semillas estan maduras cuando caen de la planta progenitora. Pero no
significa necesariamente que estén listas para germinar, la mayoria de las semillas
normalmente tienen un periodo de descanso, antes de desarrollarse en nuevas plantas, la
longitud del periodo de descanso varia de acuerdo con la especie y con las condiciones

ambientales adecuadas.

Muchas semillas germinan tan pronto como existen condiciones para ello, otras deben
sufrir cambios internos por un cierto periodo de tiempo antes que respondan a las
condiciones ambientales que favorezcan la germinacion, como es el caso de no
maduracion o de tegumentos duros o impermeables que no les permitan absorber

humedad y aire (Vasquez, 2001).

2.3 ENFOQUE LEGAL.: desde su creacidn el centro experimental amazédnico —CEA
se mantienen cinco lineas de trabajo en torno a las cuales se ejecutan las
actuaciones para el cumplimiento del objeto del centro; estas lineas son: educacién
ambiental, estacidn piscicola, jardin botanico, vivero forestal, centro de recepcién

y recuperacion de animales silvestre- CREAS.

Como es claro la pasantia se realizard en la linea de Vivero Forestal que se encuentra

siendo registrado ante el Instituto Colombiano Agropecuario ICA mediante la Resolucion
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ICA 3168 de 2015, por la cual se expiden normas para la produccion, importacion,
exportacion, distribucién y comercializacién de semillas para siembra en el pais, su

control y se dictan otras disposiciones.

Resolucidn 2457 de 21 de julio de 2010 donde se establecen los requisitos para el registro
de las personas que se dediquen a la produccién y comercializacion de semillas para
siembra y plantulas de especies forestales y se dictan otras disposiciones.

El proyecto “Consolidacion de la produccion y distribucion de material vegetal de
especies promisorias de la region sur amazénica colombiana” en el Centro Experimental
Amazonico CEA de CORPOAMAZONIA”, con codigo BPIN 20133223000023”, se
enmarca en el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 (Prosperidad para Todos), dentro
del programa Proteccion y restauracion de la biodiversidad y sus servicios eco sistémicos,

apuntandole al indicador de seguimiento de 200.000 Hectareas de deforestacion evitadas.

Documento CONPES 2834 de 1996'2: el Ministerio del Medio Ambiente en coordinacion
con el Departamento Nacional de Planeacion (DNP) adelant6 durante el afio 1995 un
intenso proceso de discusion y concertacion con entidades y actores publicos y privados
en los niveles nacional y regional, con el objeto de formular la “Politica de Bosques™ que
se somete a consideracion del Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social
(CONPEYS). Se aprueba entonces el documento CONPES No. 2750 de 1994 (DPN, 1994)
sobre Politica Ambiental. Dentro de las acciones de mejoramiento ambiental previstas
tanto en El Salto Social como en el CONPES 2750, se incluye el programa ‘“Mas
Bosques”, en el cual se sefialan las lineas generales que deben orientar la accion del

gobierno nacional en materia forestal.

Ley 99 de 1993 articulo 33 (CONGRESO DE LA COLOMBIA, 1993). Creacion y
transformacion de las Corporaciones Autonomas Regionales. Paragrafo 3. del manejo de
ecosistemas comunes por varias corporaciones autbnomas regionales. En los casos en que
dos 0 mas Corporaciones Autonomas Regionales tengan jurisdiccion sobre un ecosistema

0 sobre una cuenca hidrografica comunes, constituiran de conformidad con la

1 ICA. 2015. Normatividad-ICA. Disponible en: http://www.ica.gov.co/Normatividad/Normas-
Ica/Resoluciones/2015.aspx

12 Documentos CONPES. Obtenido de Documentos CONPES:
https://www.dnp.gov.co/CONPES/documentos-conpes/Paginas/documentos-conpes.aspx#k=#s=31



http://www.ica.gov.co/Normatividad/Normas-Ica/Resoluciones/2015.aspx
http://www.ica.gov.co/Normatividad/Normas-Ica/Resoluciones/2015.aspx
https://www.dnp.gov.co/CONPES/documentos-conpes/Paginas/documentos-conpes.aspx#k=
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reglamentacién que expida el Gobierno Nacional, una comision conjunta encargada de
concertar, armonizar y definir politicas para el manejo ambiental correspondiente. El
Gobierno Nacional reglamentara los procedimientos de concertacion para el adecuado y
armonico manejo de areas de confluencia de jurisdicciones entre las Corporaciones

Auténomas Regionales y el Sistema de Parques Nacionales o Reservas.

La Ley 99 de 1993, establece que corresponde en materia ambiental a los municipios y
distritos, dictar con sujecién a las disposiciones legales reglamentarias superiores, las

normas necesarias para el control, la preservacion y la defensa del patrimonio ecoldgico.

Decreto Ley 2811 de 19742 en sus articulos 50 y siguientes, establece que el derecho a
usar los recursos naturales renovables de dominio publico puede ser adquirido mediante

permiso o autorizacion.

3 INFORME DE CUMPLIMIENTO DE TRABAJO

3.1 PRESENTACION DE RESULTADOS.
3.1.1 Adecuacion y funcionamiento: se realizé la identificacion de los puntos basicos

del vivero, como ejemplo eras de germinacion, area crecimiento, bodegas tanto
de Insumos como de herramientas, area de embolsado y almacén de sustratos que
necesitan de especial cuidado para el funcionamiento 6ptimo del vivero, es decir,
se realizd la respectiva adecuacion para cumplir con la reglamentacion exigida
por el ICA, para optar a la Certificacion del Vivero permanente y poder producir
material de calidad y en cantidad; por consiguiente, se fortalecid las condiciones

del lugar, ejecutando las siguientes actividades:
Eras de Germinacion

Esta area dispuesta para la germinacién de semillas, es sumamente importante debido a
que sus condiciones se veran reflejadas en la calidad de las plantulas finalmente
obtenidas, es por esto que estan ubicadas de manera estratégica para su facil acceso y

control. De este modo se realiz6:

13 Republica de Colombia 1994.CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES. Obtenido de Web:
http://biblovirtual.minambiente.gov.co0:3000/DOCS/MEMORIA/MADS-0026/MADS-0026.pdf



http://biblovirtual.minambiente.gov.co:3000/DOCS/MEMORIA/MADS-0026/MADS-0026.pdf
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e Cambio de Sustrato: para esto fue necesario la eliminacién total con
disposicién en el area de barbecho y posteriormente, se llenan iniciando desde

el fondo, con piedras, grava, después tierra y arena o una mescla de estos dos.

Fotografia 1. Cambio de Sustrato a Era de germinacion.

Fuente: Autor

e Desinfeccion de Sustrato: para evitar el ataque por “damping Off’!* es necesario
hacer desinfeccion de sustrato antes de sembrar, para ello, se puede utilizo una
mezcla de 250gr formalina (Formol al 40%) Con 15 litros de agua para 3m?,
cubrimiento con plastico por 48 hrs o hasta desaparecer el olor. Otra técnica para
este mismo fin fue la aplicacion de 5gr de Cobrethane por 20 litros de Agua para

10m?, cubrimiento con plastico negro por 5 dias o hasta desaparecer el olor.

Fotografia 2. Cobertura con plastico después de desinfeccion.

nte: Autor.

Fu

4 Damping Off: marchitamiento flngicoes el término usado para un nimero de
diferentes hongos causantes de debilidad y marchitamiento que puede matar las semillas, las siembras,
antes o después de germinar.
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Area de Crecimiento

En el area de crecimiento es determinante que se hagan controles minuciosos en cuanto a

las condiciones fitosanitarias en que se encuentran los plantines, por ende, se han venido

efectuando las siguientes actividades:

e Control Preventivo de Enfermedades: El control preventivo se realiza, debido

a las condiciones de humedad bastante elevadas en la zona y por experiencias de

incidencias anteriores. Por lo tanto, fue necesario aplicar un protocolo de control

sanitario en los plantines en crecimiento (Tabla 2.)

Tabla 2. Protocolo de Control Bioldgico de enfermedades e insectos.

Producto Preparacién Dosis Aplicacion | Frecuencia Ataque
) & eidop litros/bombada dosvecesa | cactos
dias la semana
300 gramos en 5 litros de |\ .. oo Entreunaa |Repelentede
Ajo agua sumergido por 15 litros/bombada Foliar |dosvecesa |/Msectosy
dias lasemana | control
hongos
_ Insecticida
Barbasco 320ugar2umnciz:eri1d50htcr)(:sl<;e 1 litrox 20 Foliar Insecticida | parael
g reIdop litros/bombada al ataque control de
dias chapul y
mariposa
300 gramos en 5 litros de 1 litro x 20 L vez oor .Repelt.er?te,
Ortiga agua sumergido por 15 | . Foliar P insecticida y
dias litros/bombada semana | fortalece
follaje

Fuente: Ing. Diana Valencia, (2016).

e Eliminacién de material en mal estado: La depuracion de material en mal estado

en el area de crecimiento es vital para evitar la proliferacion de patégenos que han

presentado dificultades para su control, por consiguiente, para este proceso se

escogieron los plantines focos de patdgenos que presentaron:

A. Aparicién de moho en la parte inferior del tallo

B. Coloracion amarillenta total o parcial de los folios.
C. Caida de las hojas por sequedad de las mismas.
D.

Poco a nulo desarrollo tanto del tallo como de las hojas
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Es importante mencionar que, para realizar la seleccién del material a eliminar, las
caracteristicas descritas anteriormente se evaluaron con relacion al lote de su misma
especie.

Fotografia 3. Seleccidn de material con mal estado fitosanitario.

Fuente: El Autor

3.1.2 Operacién de propagacion: Un vivero Forestal permanente es aquel que esta
destinado a la produccidn de grandes cantidades de plantulas de forma sostenida
(ICA, 2002). Por esto en el Vivero Sabino Imbachi Alvarado de Corpoamazonia,
se han venido diligenciando los formatos de siembra y germinacion (Ver Anexo
B y C), adelantado actividades encaminadas a la propagacion de especies

promisorias de la region, obteniendo los siguientes datos:
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Tabla 3. Especies utilizadas para Propagar en el Vivero.

ESPECIE FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

Roble FABACEAE Hymenaea oblongifolia Huber

Simira rubescens (Benth.) Bremek. & Steyerm.

FABACEAE

Orejero Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth.

Fuente: El Autor.

En esta labor se estuvo realizando chequeos de campo minuciosos con los respectivos
formatos de campo (Ver Anexo. A.) para la identificacion de los arboles parentales en
proceso de fructificacion que sirvan como proveedores de semillas que se propagaran en
las instalaciones del Vivero Forestal, asi como también se dio uso a semillas que se
encontraban en almacenamiento en frio y herméticamente.; para esto fue necesario seguir
los siguientes pasos:
e Calidad de la semilla: Gran parte del éxito del vivero esté ligado a la calidad de
la semilla que se utilice, teniendo los siguientes factores determinantes:
a.  Calidad Fisica: Estareferida a las condiciones fisicas del lote de semillas
a utilizar, como, las impurezas, la humedad y el peso.
b.  Calidad Genética: Es un factor vital en el futuro de los arboles a generar
ya que esta ligado a las condiciones del arbol parental para poder transferir a las
semillas una buena calidad genética.
c.  Calidad Sanitaria: Este criterio implica garantizar la prevencién y control
de la transmision e infestacion de enfermedades o plagas, evitando la pérdida

innecesaria de plantulas en el vivero.
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e Siembra: Antes de realizar la siembra es necesario que se tengan en cuenta varios
factores, como, el tamafio de la semilla, las caracteristicas del epidermo y la
orientacion del embrion, para garantizar el éxito en la germinacion.

e Profundidad de siembra: EIl tamafio de la semilla es una buena guia para
identificar la profundidad de siembra, es decir, las semillas pequefias como de
Ceiba Tolua Roja (Pachira quinata) se siembran superficialmente, mientras que
las grandes como de Roble (Hymenea oblonguifolia huber) es necesario
sembrarlas a una profundidad que sea el doble de su diametro; sin embargo, en
casos con las semillas aladas como de Brasil (Simira rubenscens (Benth.) Bremek
& Steyerm) o Cedro (Cedrela odorata L.) es necesario hacerlo con la minima

cobertura posible.

Teniendo en cuenta los anteriores indicadores y priorizando la diversificacion de especies
en el inventario del Vivero Forestal del CEA, se logro efectuar con ensayos simples de

pre-germinacion la propagacion de las siguientes especies con su respectivo analisis:

Brasil (Simira rubenscens (Benth.) Bremek & Steyerm):

Es una especie forestal promisoria ya que, segun conocedores de esta, ha sido buscada
por su madera fina de color rojizo, tronco corpulento y lefioso, de cuya corteza se sacaba
tintes para curtiembres y mesclado con ceniza se lograban diversos colores; su fruto es
tipo capsula explosiva donde alberga semillas aladas de color rojizo y blanco que son
dispersadas en su alrededor para asi naturalmente contribuir a la regeneracion natural.

Entre las actividades de propagacion de la especie (Simira rubenscens (Benth.) Bremek
& Steyerm) se llevo a cabo el siguiente procedimiento con las semillas en las eras de

germinacion y crecimiento:

Peso y registro: 0.6gr correspondientes a 101 Unid.
Hidratacion del embrion

Preparacion de la era de germinacion.

<N X X

Depésito de semilla en era de germinacion.
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Fotografia 4. Semilla de Brasil (Simira rubenscens (Benth.) Bremek & Steyerm)
identificada en alrededores del arbol semillero #259.

Fuente: El Autor.

Fotografia 5. Semillas de Brasil (Simira rubenscens (Benth.) Bremek & Steyerm) en
cama de germinacion.

Fuente: El autor.
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Fuente: El autor.

Resultados de germinacion:

La germinacién de esta semilla tubo un elevado porcentaje, siendo esta la primera vez
que se propagaba por método sexual en cama himeda, se observé mientras ocurria este
proceso que la semilla de esta especie tiene un proceso lento de germinacion, encontrando
que la radicula se visualizé un mes después de ser dispuesta en la era # 3, después de este
lapso se observd que duro un mes nuevamente para terminar todo el proceso germinativo
con la aparicion de sus dos primeras hojas gracias a la reserva nutritiva que alberga en el
endospermo. En general su porcentaje germinativo supero el 50 %, siendo esto un ensayo

propagativo positivo para este tipo de semilla alada de Brasil. (Ver Gréfico 1.)

Grafico 1.Germinacion de semillas de Brasil (Simira rubenscens (Benth) Bremek &

Steyern.

16%

50%
34%

Siembra Germinacion Mortalidad
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Guarango Blanco (Parkia Multijuga Benth)

Arbol de la familia Fabéacea caracteristico ampliamente de la Amazonia Boliviana,
Brasil, Venezuela, Perd y Colombia en zonas de tierra firme y zonas inundables;
comunmente utilizado como madera de aserrio, dendroenergetico y hasta de alimento
humano (Amayaku — Amazonas) (Corpoamazonia, 2010). Se aplicaron 3 tipos de
tratamientos de germinacion a las semillas, con una muestra de 456 unid. la cual se dividio

en 3 partes iguales de 152 unid para cada tratamiento:

Tratamiento 1: Escarificacion mecanica superior con imbibicion de la semilla durante
24 horas.

Tratamiento 2: Escarificacion mecéanica lateral con imbibicién de la semilla durante 24
horas.

Tratamiento 3: Excitacion de la semilla con agua en ebullicion durante 1 minuto y

posterior remojo en agua fria durante 24 horas.

Una vez aplicados los tratamientos (Ver fotografia 7.) se procedio a la siembraen la era
de germinacion (Ver Fotografia 8.)

Fotografia 7.Escarificacion mecanica de Guarango (Parkia Multijuga Benth).

Fuente: El Autor.
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Fuente: El Autor.

Resultados germinaciéon: Comparando los valores obtenidos (Ver grafica 2.) y la
experiencia de campo con el Guarango Blanco se evidencia claramente que este tipo de
semilla reacciona ya sea en la parte superior o lateral con un porcentaje de germinacion
de un 61.8% y un 45.3% respectivamente, después de escarificarse, la semilla logra
estimular los procesos bioquimicos en el embrion generando asi el desarrollo inicial de la
radicula, sin embargo, el caso de la escarificacion superior fue mas efectivo, entregando
asi resultados como Unico caso, de germinacion mas alta que la propia mortalidad del

lote; por otra parte el proceso de estimulacion con la variacion de temperaturas como es

el del caso A donde se utilizd agua caliente y fria a la vez, la germinacion fue
excesivamente baja, ya que las Unicas dos semillas que germinaron no tuvieron el vigor

suficiente para desarrollarse y por ende morir dias después.
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Grafico 2.Germinacion de semilla de Parkia multijuga benth.
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Chocho (Erythrina Sp)

Perteneciente a la familia Fabaceae que alberga gran cantidad de variedades, encontrando
entre ellos al Cachimbo (Erytrina Poeppigiana) entre otras; Generalmente su semilla es
utilizada con fines artesanales por sus caracteristicos colores rojo y negro (Fotografia 9),

ademas por su durabilidad.

Debido a que esta especie cuenta con un tegumento protector fue necesario aplicar un
tratamiento de estimulacidén con escarificacion mecanica a 66 semillas para agilizar su

germinacion y realizar el analisis de resultados:
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Fotografia 9.Semilla de Chocho (Erythrina Sp) en el bosque del CEA.

v LT T T - N i :

Fuente: El Autor.

Fotografia 10. Plantines de Chocho (Erythrina sp) finalizando germinacion.

G =

Fuente: EI Autor.
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Resultados de germinacion: después de la aplicacion del tratamiento de escarificacion
mecénica se obtuvieron resultados positivos, de las 66 semillas objeto de analisis se
registr6 un porcentaje de germinacion de 68.18%. (Ver gréfico 3)

Grafico 3. Resultados propagacion de Erythrina sp.
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Ceiba Tolua Roja (Pachira Quinata)

Esta especie presenta un tipo de semilla ortodoxa, debido a esto su almacenamiento en
seco en bolsas herméticas a bajas temperaturas en las instalaciones del vivero (Ver
fotografia 11.), no requiere tratamiento pre germinativo, sin embargo, es necesario
colocarla en remojo para que pueda imbibir® las cantidades de agua necesarias para su
posterior germinacion; es necesario a la hora de sembrar en eras germinativas se haga lo
mas superficialmente posible, pero no expuesta directamente por que podria deshidratarse
rapidamente, es por esto que en el uso de esta semilla en el vivero del CEA se ejecuto el
respectivo pesado de la semilla encontrando en seco 1 Libra, la cual se coloco en remojo
durante 12 horas previas a ser dispuestas en la era de germinacion. Ademas, se dividio el
lote de semillas en 2 partes de 250 gr para la aplicacion de las siguientes condiciones de
germinacion:

Condicion 1. Cobertura con cascarilla de arroz y plastico negro.

Condicion 2. Cobertura con cascarilla de arroz.

15 Imbibir: Absorcién de agua por parte de tejidos vivos.
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Fotografia 11.Semillas de Ceiba Tolua Roja (Pachira quinata).

\

Fuente: El Autor.

Fotografia 12.Siembra de semillas de Pachira quinata en era de
germinacion.
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Fuente: El Autor.
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Fotografia 13.Semillas de Ceiba Tolua Roja (Pachira quinata) en proceso de
germinacion.

Fuente: El Autor.

Resultados de Germinacion: Con la evaluacién de comportamiento a diferentes tipos de
cobertura en las eras de germinacién, se encontrd que la semilla de Ceiba Tolua Roja
(Pachira Quinata) tuvo mejores resultados bajo la cobertura plastica, con un porcentaje
germinativo de 67.8% esto debido a que el plastico hace que se conserve la temperatura
y la humedad en el sustrato influyendo positivamente en la germinacion; por el contrario,
la muestra con cobertura de cascarilla demostro que no es lo suficientemente aislante para
poder estimular una mejor germinacion en la semilla, dejando asi un alto porcentaje de

mortalidad con un 62.68% de germinacion.
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Grafico 4. Comportamiento germinativo en semillas de Pachira quinata.
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Cedro (Cedrela Odorata L.)

Perteneciente a la familia Meliacea, originaria de America Tropical, con propiedades
fisicas de gran calidad, es utilizado por su calidad en la ebanisteria de los acabados de
lujo, ejemplo, Canoas, muebles, contrachapados, piezas torneadas y artesanias,
instrumentos musicales y domésticos en general (Ecua-Forestal, 2015), es por ello que su
explotacion fue y es excesiva, por ello, aun la podemos encontrar en el libro rojo de
especies amenazadas (EN) (SIAT-AC, 2014), es por esta razon que se vio importante la
propagacion de esta especie tan importante en el vivero Forestal Sabino Imbachi

Alvarado, teniendo como resultados de esta los siguientes:

v Peso de la semilla: 400gr tipo aladas.

v Remojo por 10 min para ver su viabilidad con la observacion de hinchazén en el
embrion de la semilla.

v Preparacion de cama humeda

v Siembra en cama humedad con cobertura de cascarilla de arroz
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Fotografia 14.Inicio de germinacion de semilla de Cedro (Cedrela odorata L.) en cama
himeda.

Fuente: El Autor.
Fotografia 15.Plantines de Cedrela odorata L. finalizando germinacion.

Fuente: El Autor.

Resultado seguimiento germinativo: La germinacion de Cedro Odorata L. se observo
bastante influenciada por el contenido de humedad de la Era # 2 debido a que después de
colocar la semilla en surcos, se afiadio cascarilla y se cubri6 con plastico negro esperando
que conserve la humedad y el calor para excitar el embridn de la semilla, se realizaron
chequeos cada dos dias para revisar el estado de la semilla encontrando que al dia 11

comenzaron a patear las primeras semillas, dando asi, por terminada la utilidad de la
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cobertura de pléstica, puesto que la semilla ya estaba en proceso de germinacion, teniendo
como dias promedio 6 para completar el ciclo germinativo con 747 plantines. (Ver gréafico
5)

Grafico 5.Comportamiento en el tiempo de germinacion de Cedrela odorata L.
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Orejero (Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth.

También llamado cominmente como Guarango Piedro por la dureza de su madera y
Orejero por la forma de la legumbre en forma de oreja humana, su semilla es ovoides,
aplanadas, morenas y brillantes, de 1.5 a 2 cm de largo y 1 cm de ancho, con tegumento
protector'®, testadura color negro y dos cotiledones (CATIE, 1997), esta especie fructifica
anualmente entre los meses de marzo vy abril, utilizada ecolégicamente como arbol para
sombra en fuentes hidricas, como tambien en control de erosion. En el Vivero Forestal
del CEA se ha realizado la propagacion de esta especie con el objetivo de contar con la

disponibilidad de arboles protectores, los métodos y resultados se describen asi:

v Pesado y conteo de la semilla: 155 gr correspondientes a 160 semillas.

v’ Escarificacién mecanica (Ver Fotografial6.) y remojo por 36 Hrs (Ver Fotografia
17.)

v’ Preparacién de la cama himeda

v Disposicién de la semilla en la era de germinacion con cobertura de cascarilla de

arroz.

6 Tegumento Protector: Tejido vegetal que recubre cierto tipo de semillas.
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Fotografia 16.Comparacion de semillas de Orejero (Enterolobium schomburgkii
(Benth.) Benth.
).

Fuente: El Autor.

Fotografia 17.Semillas de Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. sin tegumento
protector.

A .

Fuente: El Autor.
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Fotografia 18. Plantines de Orejero finalizando proceso de germinacion.

Fuente: El Autor.

Resultados de germinacion: Las semillas de Orejero obtuvieron un buen porcentaje de
germinacion, debido a que la escarificacion mecanica acompafiada de remojo es un buen
método para romper el tegumento protector y por consiguiente romper su latencia,

logrando su germinacién rapidamente. (Ver grafico 6.)

Grafico 6. Germinacién de Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth.
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Roble (Hymenea oblonguifolia huber)

Es una especie nativa de la Amazonia Colombiana y de la cual se encuentran individuos
inventariados como arboles productores de semillas en el Centro Experimental
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Amazénico CEA, de Corpoamazonia, Esta especie es una de las principales fuentes
alimenticias de la fauna circundante en la zona y por ende dependiente constante de la
dispersion de su semilla. Con lo anterior se puede destacar que la falta de informacion de
propagacion puede estar arraigada a que no es tan usual encontrar semillas en buen estado,
por lo cual es primordial que sean ayudadas por la fauna a su alrededor; sin embargo, en
el vivero del CEA se han encontrado los medios para poder colectar semillas y realizar
ensayos propagativos, entre ellos encontrando los siguiente:

A. Siembra Directa:

Fotografia 19.Semilla de Hymenea Oblonguifolia huber con aparicién de radicula.

Fuente: EIl Autor.

Resultados de germinacion: Se puede observar que la mortalidad de las semillas que se
sembraron en cama humeda de manera directa, se obtuvo que hubo mayor mortalidad,
debido seguramente a la incidencia de hongos; por otro lado, de las 329 semillas
sembradas solo un 37% lograron germinar entregando asi para este ensayo un bajo % de
germinacion, es decir, las condiciones directas de la semilla en cama hiumeda no son

recomendables. (Ver grafico 7)
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Grafico 7.Comportamiento de semillas de Roble a siembra directa a cama himeda.

= Siembra ® Germinacion Mortalidad =

B. Siembra en bandejas plasticas (Ver Fotografia 21):

v' Peso de la semilla: 223 gr equivalentes en este caso a 72 semillas
v Para el ensayo se dividié la muestra total en 6 submuestras: con 12 Semillas/C.u.

Los tratamientos aplicados fueron:

e Agua caliente 5 min
Agua caliente 10 min
Agua a temperatura ambiente 5 dias
Agua a temperatura ambiente 10 dias
Escarificacion mecanica con remojo por 5 dias
Testigo con siembra directa.

Fotografia 20.Limpieza de semilla de Hymenea oblonguifolia Huber.

Fuente: El Autor.
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Fotografia 21.Disposicion de semillas de Hymenea oblonguifolia Huber en bandejas
plasticas.

Fuente: EI Autor

Resultados germinacién: Para el ensayo realizado con la semilla de Roble (Hymenea
oblongufolia Huber) dispuesta a distintos tratamientos estimulantes, se encontro,
reacciona a todos los tratamientos, pero con diferente efectividad, por lo tanto, se deduce
segun el grafico que mejor comportamiento germinativo fue la Escarificacién Mecénica
con remojo 5 dias, seguido de la estimulacién con agua caliente por 10 min, sin
menospreciar el de 5 min, que tuvo una efectividad media; con respecto a los otros
ensayos realizados no se puede descartar, ya que combinadas o manejando mejor los
tiempos puedan funcionar mas eficientemente en la germinacion (Ver Grafico 8).

Grafico 8. Comportamiento germinativo de semilla de Hymenea oblonguifolia Huber
en bandeijas plasticas.
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Anélisis de Almacenamiento y Conservacion: En cuanto a la coleccion de informacién
sobre el andlisis de almacenamiento y conservacion de semillas de Roble (Hymenea
oblonguifolia Huber) se ha llevado a cabo un trabajo investigativo donde se ejecuté el
almacenamiento en himedo y frio de una muestra de 169 semillas de la especie en
mencion, por un lapso de 3 meses y 6 dias, a una Temperatura de 4° C, como también
previamente se realizo el andlisis de contenido de Humedad a 3 submuestras de diferentes
partes del fruto de esta especie (Ver Figura 20), encontrando un contenido de humedad
de 17.71, 20.21y 19.82% para las semillas, testa y testa mas semilla respectivamente (Ver
Tabla 4).

Fotografia 22.Submuestras de partes del fruto de Roble listas para ingreso al horno.

Fuente: El Autor.

Tabla 4. Resultados analisis de Contenido de Humedad de semilla de Roble previo al
almacenamiento.

Semillas 4431 36,46 1771 La prueba inicia a
las 3 pmde la

fecha indicada y
culmina 24 hrs mas
tarde, con

Testa + Semilla| 112,77 00,41 19,82 enfriamiento de 30
min.

14/07/2016 Testa 7322 58,42 20,21

Fuente: El Autor.

Posterior al almacenamiento se realizd una prueba de viabilidad con el método de
Peroxido de Hidrogeno al 1% obteniendo que las semillas con caracteristicas de buenas
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condiciones tuvieron 48 unid con viabilidad evidente, 39 con escasa y 25 sin viabilidad;
el caso de las semillas con pulpa harinosa seca fue de 17, 6 y 12 unid con evidente, escasa
y sin viabilidad respectivamente; se anexaron igualmente los resultado de semillas
afectadas por granivoros!’, obteniendo 5 con evidente viabilidad y las 17 restantes de su
muestra con viabilidad nula; todo esto ajustandose a si la radicula tiene 5 mm o mas, la
germinacion se considera “evidente”; cuando tiene entre 0 y 5 mm se considera “escasa”,
y cuando no ha habido crecimiento alguno de la radicula se considera que la semilla es

no viable o vacia (Danielson 1972, citado por Bonner 1974).(Ver Gréfico 8.)

Grafico 9. Germinacion de semillas de Roble Expuestas a Peroxido de Hidrogeno al

1%.
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También se destacan los buenos porcentajes germinativos obtenidos con 77.6% para
semillas en buen estado, 65,7% en semillas con la caracteristica de presentar resequedad
en la pulpa harinosa que la recubre y un 22.7% en semillas que padecieron ataque

granivoro. (Ver Gréfico .9)

17 Granivoro: son aquellos animales que tienen como alimento principal o exclusivo
las semillas de plantas.
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Grafico 10. % de germinacion de semilla de Roble en prueba de Perdxido de Hidrogeno
al 1%
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4 DIAGNOSTICO FINAL

Durante la ejecucion del Servicio Social se realizaron operaciones de mantenimiento
a las instalaciones, generando una mejora en la eficiencia de las actividades de
propagacion y diversificacion del inventario en cuanto a especies Forestales
disponibles en el Vivero; ademas se realiz6 el aporte de una investigacion inmersa en
el CEA, teniendo como finalidad la publicacion de un articulo Cientifico en la revista

SurAmazonica, promoviendo la investigacion y trasmision de conocimientos.
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5 CONCLUSIONES

Con la participacion y apoyo a las actividades de adecuacién y funcionamiento de
las instalaciones, se logré cumplir con el objetivo de certificar al Vivero Forestal del
CEA como productor de semillas (plantulas) seleccionadas de especies forestales,

acorde a la normatividad vigente del Instituto Colombiano Agropecuario -ICA-.

Se obtuvieron resultados satisfactorios en el desarrollo de las actividades de
produccion y distribucion de material vegetal, logrando propagar y diversificar una
cantidad representativa de plantulas utilizando métodos pregerminativos basicos.

Con los resultados del analisis de almacenamiento bajo el método humedo-frio se
logré demostrar que las semillas de Hymenea oblonguifolia Huber conservando su
viabilidad con 77.6% y 65.7% para semillas en buenas condiciones y con pulpa
harinosa seca respectivamente, ademas encontrando un 22.7% en las semillas que
presentaban peroracion en su epidermo, siendo estos resultados porcentajes
significativos de germinacion. Este trabajo de investigacion sobre andlisis de
almacenamiento de semillas, pueden ser influyente en investigaciones futuras
referidas al tema de sostenibilidad ambiental por medio de la conservacion de la

viabilidad de las semillas.
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6 RECOMENDACIONES

La experiencia obtenida en el desarrollo de la pasantia en el Centro Experimental
Amazonico ha sido realmente gratificante, debido a la cantidad de conocimiento
compartido, en general por la interaccién directa con el ecosistema amazénico, los
conocedores empiricos y los profesionales que laboran en esta area. Con lo anterior
la invitacion es a que se estimule cada vez mas la capacidad investigativa que alberga
cada estudiante, logrando asi construir con bases cientificas las futuras
investigaciones, la apertura de diversas lineas de estudio que al final contribuiran a
ampliar la gama de conocimientos disponibles y a crecer como personas racionales

con el ambiente.

La facultad de Ingenieria Forestal del Instituto Tecnoldgico del Putumayo deberia
contar con un profesional que este pendiente del asesoramiento permanente a
estudiantes que estén desarrollando su servicio social en el momento de solucionar
contratiempos (si los hay) en el desarrollo de la pasantia. En especial con los
estudiantes con propuestas complejas y que requieran de trabajo intenso en

laboratorio.
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GLOSARIO

Arbol semillero: arbol con caracteristicas fenotipicas deseables que se usa como fuente
temporal de semilla en ausencia de arboles plus o arboles elite de la misma especie.

Area productora de semilla: grupo de arboles de la misma especie, naturales o plantados
que sirven para el aprovisionamiento de semilla forestal.

Bandeja: bloque con un cierto nimero de cavidades unidas entre si utilizada para cultivar
plantines. Pueden ser rectangulares o cuadradas; de dimensiones variables en cuanto al
largo, ancho y alto. Difieren también en el nimero total de cavidades, en el volumeny en
su forma. Generalmente son de plastico o poli estireno expandido.

Contenedor: recipiente que soporta el sustrato y la raiz de la plantula, permite un
adecuado manejo en vivero y garantiza un normal crecimiento del sistema radicular.

Control biolégico: método para controlar plagas mediante depredadores, parasitos,
patdgenos u otros medios naturales.

Era de germinacion: area claramente definida que se usa para la germinacion de semilla
o0 el enraizamiento de esquejes, se ubica en sitios en donde se garantice su manejo y
control sanitario.

Era de crecimiento: area claramente definida en donde se disponen las plantulas para su
desarrollo y crecimiento, se ubica en sitios en donde se garantice su manejo y control
sanitario.

Especie: grupo de organismos similares morfoldgica y fisiologicamente, capaces de
intercambiar material genético entre si y cuya descendencia es viable y fértil.

Especie nativa: especies vegetales o animales que de manera natural componen la flora
o fauna de una region.

Fuente seleccionada: grupo de arboles vecinos de la misma especie, naturales o
plantados con caracteristicas fenotipicas deseables para uno o varios caracteres y que
presentan buen estado sanitario, utilizados para la produccion de semilla, que no ha sido
mejorado mediante la remocién de individuos indeseables. Esta categoria se constituye
en la categoria basica de un area productora de semilla.
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Germinacion: proceso mediante el cual se reanuda el crecimiento activo de un embrion
cuyo resultado es que este surge de la semilla y adquiere las estructuras esenciales para
el desarrollo normal de la planta.

Lote: cantidad especifica de semilla, cuyo origen y calidad son uniformes; fisicamente
identificable con un nimero o con letra. Cada lote debe corresponder a un periodo de
cosecha y procedencia.

Plan silvicultural y de mejoramiento: documento técnico en donde se describe los
objetivos, metas y actividades, asi como los métodos, materiales, equipos y personal
necesario para realizar las actividades de podas, deshierbas, fertilizacion, manejo de
plagas y de enfermedades, recoleccién y manejo pos cosecha de semillas, asi como la
seleccion y depuracion genética de un area productora de semilla.

Plan de recoleccion de semilla: documento técnico en donde se describe los objetivos,
metas y actividades, asi como los métodos, materiales, equipos y personal necesario para
realizar la recoleccion y manejo pos cosecha de semilla de un area productora de semilla
de la categoria fuente seleccionada.

Plantines: Material genético producido en un vivero de uso agricola y/o forestal.

Plantula: planta obtenida por la germinacion de semilla o por cualquier método de
propagacion vegetativa y que aun no ha sido establecida en campo.

Plumula: yema primordial del embrion de una planta, situado en el apice del hipocdétilo;
parte del eje de la plantula por encima de los cotiledones, compuesta de hojas y un
epicotilo que se alarga para formar el tallo primario.

Pruebas de calidad de semillas forestales: grupo de ensayos estandarizados que se
efectian a la semilla para conocer su calidad fisica y fisiologica antes de su
comercializacion.

Radicula: parte del eje de un embrion que al desarrollarse constituye la raiz primaria.

Semilla forestal: cualquier parte vegetal que se utilice para reproducir una especie
forestal, ya sea de origen sexual (ovulo fecundado y maduro) o de origen asexual
(esqueje).

Semilla germinada: semilla sometida a germinacion que exhibe la radicula y/o plumula
cuyo estado de desarrollo permite su seleccion.

Semilla no germinada: semilla recolectada y/o almacenada en condiciones que permitan
mantener su calidad.

Sistema de almacenamiento de semilla: método utilizado para almacenar la semilla
forestal con el fin de garantizar su viabilidad y calidad sanitaria.
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Sustrato: material solido de origen natural, de sintesis o residual, mineral u organico, que
colocado en un contenedor de forma pura o mezclado, permite el desarrollo y anclaje del
sistema radicular de la plantula. EI sustrato puede intervenir o no en la nutricién de la
planta.

Viabilidad de la semilla: capacidad que tiene la semilla de germinar en condiciones
favorables, siempre que se interrumpa la latencia que pueda existir.

Vivero forestal: lugar que ha sido escogido con base en criterios técnicos para producir
a partir de semilla forestal plantulas para diferentes fines.
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ANEXO. A.Formato de campo de identificacion fenoldgica.
Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de [a Amazonia
Corpomazonia
Subdireccién Administrativa Ambiental
Formulario para estudios fenolégicos
Fecha de registro:
Nombre del registrador:
1. Informacién de la especie
Nombre comuan:
Nombre cientifico:
Familia:
Codigo:
2. Localizacién
Departamento:
Municipio:
Corregimiento:
Vereda:
Predio:
Coordenadas geogréficas (WGS84)
Altura sobre el nivel del mar
3. Follaje
Porcentaje de ocurrencia
Descripciéon Color No hay I';:ca Regular Abundant
- e
(0%) 25%) (26 - 50%) (>51%)
Caida de follaje (Ca)
Brote (Br) (Renuevos)
Renuevos (hojas tiernas)
Sin defoliciacion
3. Floracion
Porcentaje de ocurrencia
Descripcién Color No hay l’(zCa Regular Abundant
- e
9, -
(0%) 25%) (26 - 50%) (>51%)
Flor cerrada
Flor abierta
4. Fructificacién
Porcentaje de ocurrencia
Descripcion Color No hay I';c]).ca Regular Abu:dant
(0%) 25%) (26- 50%) (>51%)
Fruto tierno (Ft)
Fruto en proceso de maduracién (Fpr)
Fruto maduro (Fm)
5. Dispersion de los frutos
Marcar con una "X" |a seleccién adecuada
Viento (Anemdcora)
Animal (Zoocora)
Autodispersion (Autécora) (capsulas explosivas)
Agua (Hidrécora)
6. Produccién de frutos maduros
Marcar con una "X" |a seleccién adecuada
Racimo (s)
Peso del racimo
Nuamero de frutos por racimo
Peso de cada fruto
Tamafio de cada fruto
6. Producciéon de semillas
Peso
Numero de semillas
Peso de cada semilla
Tamario de cada semilla

Elaboro: Edgar Otavo Rodriguez. TP: 0949 Minagricultura
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ANEXO. B. Formato de campo para registro de ingreso de semillas a area de
germinacion.

CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL SUR DE LA AMAZONIA
CORPOAMAZONIA
CENTRO EXPERIMENTAL AMAZONICO - CEA
VIVERO FORESTAL

RELACION DE SEMILLAS EN ERAS DE GERMINACION

MES: RESPONSABLE:
FECHA DE TRATAMIENTO | SISTEMADE AREA
SIEVBRA ERA ESPECIE | CANTIDAD PREGERMINATIVO | SIEMBRA UTILI;:DA/E OBSERVACIONES

Elaboro: Diana Valencia

ANEXO. C. Formato de seguimiento a proceso de germinacion en el area de
germinacion.

CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL SUR DE LA AMAZONIA
CORPOAMAZONIA
CENTRO EXPERIMENTAL AMAZONICO - CEA
VIVERO FORESTAL

PROCESO DE GERMINACION DE SEMILLAS

MES: RESPONSABLE:
TIEMPO DE GERMINACION (No. DE DIAS) GERMINACION
ERADE FECHADE
ESPECIE OBSERVACIONES
GERMINACION SIEMBRA | INICIO | TERMINACION | DIAS PROMEDIO | % GERMINACION | No. PLANTULAS

Elaboro: Diana Valencia
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